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DEM FORTSCHRITT VORAUS™

Seit mehr als 40 Jahren hat Petro-Canada Lubricants Uber 350 fortschrittliche
Spitzen-Schmierstoffe, -Spezialflissigkeiten und -Schmierfette erforscht, entwickelt und
produziert. Unsere Produkte werden weltweit in einer Vielzahl von Branchen eingesetzt,
darunter Transportwesen, Bergbau, Bauwirtschaft, lebensmittelverarbeitende Industrie,
allgemeiner Maschinenbau, Industrie, Energieerzeugung, Kunststoffverarbeitung,

Forst- und Landwirtschaft.

Die Grunddle von Petro-Canada Lubricants werden mit dem HT-Reinheitsprozess
hergestellt, aus dem kristallklare Grunddle mit einem Reinheitsgehalt von 99,9 %
hervorgehen, die zu den reinsten Grunddlen der Welt gehéren. Dann figen wir
einzigartige Additivkombinationen hinzu, um Schmierstoffe mit auBergewdhnlicher
Leistung und weitreichendem Schutz herzustellen. Es ist unser Ziel, Produkte mit
langerer Haltbarkeit zu liefern, wodurch unsere Kunden einen Leistungsvorteil in Form
von gesteigerter Produktivitat und reduzierten Betriebskosten erhalten.

Wir laden Sie ein, die umfassenden Produktinformationen in diesem Handbuch zu
nutzen. Beachten Sie, dass dieses Handbuch zum Zeitpunkt der Verdffentlichung

auf dem aktuellen Stand war. Petro-Canada Lubricants &ndert und verbessert aber
kontinuierlich seine Produkte, um die sich stéandig wandelnden Anforderungen der
Markte zu erfullen. Deshalb unterliegen diese Informationen laufenden Anderungen
Dieses Handbuch ist auch unter www.lubricants.petro-canada.com erhéltlich.

Die Produkte sind grundsétzlich in unterschiedlichen GebindegréBen erhaltlich und
werden global an vielen strategischen Orten auf der Welt von Petro-Canada Lubricants
oder einem unserer vielen Distributoren vorgehalten.

Kunden kénnen ein Exemplar unseres LubeSource-Produktkatalogs (LUB 2097)
anfordern, der Sie bei der Auswahl des richtigen Schmierstoffs fur die jeweilige Aufgabe
unterstUtzt. Mit diesem informativen Leitfaden ist die systematische Eingrenzung
verflgbarer Schmierstoffe maglich, bis sich eine bevorzugte Empfehlung ergibt.

Petro-Canada Lubricants Inc.
Mississauga, Ontario, Kanada
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INTEGRIERTES MANAGEMENTSYSTEM BEI
PETRO-CANADA LUBRICANTS

Das Managementsystem flr Schmierstoffe (LMS, Lubricants Management System)

von Petro-Canada Lubricants Inc. (PCLI) ermoglicht auf disziplinierte Weise einen

Geschéftsbetrieb unter Anwendung gleichbleibender Standards und Methoden, um unsere

Leistung kontinuierlich zu verbessern. Das LMS ist auf das risikobasierte Management

unseres Geschaftsbetriebs, der zugehodrigen Aktivitaten sowie der unterstitzenden

Funktionen ausgerichtet. Das LMS ist so konzipiert, dass es die Auswirkungen auf die

Umwelt kontrolliert und minimiert, einen sicheren und zuverlassigen Geschaftsbetrieb

ermdglicht, fur Kundenzufriedenheit sorgt und kontinuierliche Verbesserung unterstutzt.

Die Nutzung des LMS ermdglicht unser Engagement in Bezug auf:

e die Gesundheit und Sicherheit unserer Mitarbeiter und Auftragnehmer, die die
Herstellung unserer Produkte unterstutzen.

e der Erfullung unserer 6kologischen Verpflichtungen gegentiber unseren
Regulierungsbehoérden, Kunden und der Gemeinschaft, in der wir tatig sind.

e die Erflllung der Kundenanforderungen und die Einhaltung bestimmter Standards, um
eine hohe Kundenzufriedenheit zu erzielen

¢ die maBgebliche Verbesserung von Wartung und Zuverlassigkeit.

Das LMS ist ein vollstandig integriertes Managementsystem, das Standards und
Vorschriften wie ISO, IATF, GMP und OEMS umfasst.

ZERTIFIZIERUNG NACH ISO 9001 UND IATF 16949

PCLI ist nach ISO 9001 und IATF 16949 zertifiziert, um unser Qualitdtsbewusstsein unter
Beweis zu stellen.

ISO 9001 ist eine internationale Norm, die die Bedeutung eines prozessorientierten
Ansatzes bei der Entwicklung, Implementierung und Verbesserung des
Qualitaétsmanagementsystems zur Verbesserung der Kundenzufriedenheit durch Erflllung
der Kundenanforderungen betont.

1993 erhielt Petro-Canada Lubricants Inc. als erster Schmierstoffhersteller Nordamerikas
eine Zertifizierung nach ISO 9001. Um sicherzustellen, dass die detailliert beschriebenen
Verfahren strikt eingehalten und alle Produkte konsistent in hochster Qualitat hergestellt
werden, werden stringente Audits durchgefuhrt.

Im Oktober 2002 6ffnete PCLI das Tor zum Weltmarkt, indem das Unternehmen als erster
Schmierstoffhersteller der Welt nach IATF 16949 zertifiziert wurde.

ZERTIFIZIERUNG NACH ISO 14001

PCLI hat sich aufgrund der breiten Anerkennung und globalen Akzeptanz fir ISO 14001

als Basis seines Umweltschutzsystems entschieden. 2001 erhielt Petro-Canada Lubricants
Inc. als erster Schmierstoffhersteller weltweit eine Zertifizierung nach ISO 14001. ISO
14001 ist ein international anerkannter Ansatz fir das Umweltschutzmanagement. Diese
disziplinierte Herangehensweise dient der Identifizierung, der Priorisierung und dem
Management der Auswirkungen, die der Geschaftsbetrieb auf die Umwelt hat.

ISO 14001 unterscheidet sich fundamental von IATF 16949 und ISO 9001. IATF

16949 und ISO 9001 enthalten Vorschriften zum Umgang mit den Anforderungen und
Erwartungen der Kunden in Bezug auf die Qualitat von Produkten und Dienstleistungen.
ISO 14001 verbessert die Ubereinstimmung mit dem Umweltschutzrecht und erhalt diese
aufrecht. Zudem konzentriert sich die Norm auf die kontinuierliche Verbesserung der
umweltschutzbezogenen Leistungen.
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UNSERE ,NO-NONSENSE"-
SCHMIERSTOF- GARANTIE

,Petro-Canada Lubricants repariert beschadigte Anlagen
oder ersetzt Anlagenteile, die aufgrund eines Mangels an
einem Produkt von Petro-Canada Lubricants beschadigt
wurden, sofern der Schmierstoff nach den Anweisungen
lhres Anlagenherstellers und geman unserer Empfehlungen
eingesetzt wurde.”

NICHT NUR EINE GARANTIE,
SONDERN EINE VERPFLICHTUNG.

INHALT
_

BINIBITUNG bttt
Handhabung und Lagerung von SChmiIerstoffen ... 9
ProduktlagerfahigKEIt. .........coiiiie i
Produktanwendung und Stichwortverzeichnis.

HT-REINNEIISPIOZESS ...ttt e e e e e
Einleitung (0hNe: AQQItIVE) .......vvieiiiiiiiiii e
PKW-MOtorendl (PCMO) ....c.vviiiiiiiiiiiieiiieeie e 71
LKW- und Schwerlast-Motorendl (HDEO) ........c...coiiiieeeiiieeeiiee e 81
Getriebe- und Antriebsstrangdl (inkl. ATF, CVT, DCT, HD-Getriebedl usw.)............ 94
KIZ-GEtrEDEON. ... ... 109
Traktoren-/Baumaschinen-Ole / Zweitakt-Motorendle..............coovevevevveeennnn 122
EINIBITUNG .o 132
Gasmotorendle flr stationare ANIAGEN........ccviiiiiiiiiiie i 136
Transformatoren-/ISOIErOIE .........cocuviiiiiiiicii 146
TUMDINENBIE ...t
Warmetrager-/Thermaldle.
HYArQUIKOIE ...
Kompressoren-/LUftverdiChterole ..........coooiiiiiiieiiiiiiiiiie e 165
INAUSTAEGEHEDEBIE ... ..t 178
FUr den LebensmittelbereiCh .........ooooiiiiiii 184
Prozessdle
MetallDearDEIUNG .......ceiiiiiieiii e 199
SONSHGE INAUSTIHEOIE ....veiiie it 203

Fachglossar und Umwandlungsdiagramme



LUBRICANTS

A HOLLYFRONTIER BUSINESS

SYMBOLE

LLandwirtschaft Bauindustrie PKW

e
=

Q
o

L

Getranke Séagewerke “'—u

G 3 5
:‘? SPEZIELLE ‘/j‘,/ =, -:;

BB — o GRUNDOLE UND - = -85 w/_}

Gaswerke, Pipelines Allgemeiner Schwerlasttransport FLUSS'GKEITEN

&Energieerzepugung l\/lasgchinenbau 0 REIN VON ANFANG M ~
AN. STARK BIS i‘ i
ZULETZT. A+ -

\'
Wellpappen-Verpackung Lebensmittel & Forstwirtschaft & é

77\ Wir verfiigen tiber eine mehr als 30-jahrige Erfahrung bei v
er Auswahl des passenden Katalysatorsystems sowie -
' o o Lé hochwertiger Rohstoffe, die es uns ermdglichen, Ihnen ein v
— kristallklares, 99,9 %ig reines Grunddl zur Verfiigung zu stellen.
Fiir weitere Informationen besuchen Sie unsere Website unter
Bergbau Schienenverkehr Abfallbeseitigung lubricants.petro-canada.com. “

PETRO.CANADA
LUBRICANTS

A HOLLYFRONTIER BUSINESS



fae|
=
=
m
=1
=
=
o

EINLEITUNG
8 GRUNDOLE

EINLEITUNG

Dieses Schmierstoff-Handbuch ist ein umfassendes Referenzwerk, das vielfaltige
Informationen zu den unterschiedlichen Schmierstoffprodukten von Petro-Canada
Lubricants fur Benutzer bereitstellt. Wir haben den Inhalt dieses Werks nach
Produktnamen, Produktanwendung und Stichwortern indexiert. Wir haben eine
Referenzliste mit aktuellen und friiheren Namen von Produkten beigefligt, deren
Namen geédndert wurden. AuBerdem gibt es einen Abschnitt mit nltzlichen allgemeinen
Informationen zu Schmierstoffen und Branchen.

Dieses Handbuch ist in fiinf (5) Abschnitte unterteilt:
1. Einleitung

Kfz-Schmierstoffe

Industrie-Schmierstoffe

Schmierfette

Fachglossar

ok~ N

Jede Produktgruppe ist in Unterabschnitte aufgeteilt, die mit einer allgemeinen
Beschreibung des Produkts und den méglichen Anwendungsbereichen beginnen.
Dieses schlieBt die Zertifizierungen und Zulassungen ein, die von Normungsinstituten
und technischen Organisationen gewahrt wurden. Darauf folgen die typischen
Kennwerte der verschiedenen Klassen des betreffenden Produktes.

Umfassendere technische Daten zu jedem Schmierstoff finden Sie in unserer
umfangreichen Sammlung technischer Datenblatter, die Sie bei Ihrem Petro-Canada
Lubricants-Vertreter oder einem unserer vielen globalen Distributoren erhalten.
Technische Datenblatter sind auch auf unserer globalen Website verfligbar:
lubricants.petro-canada.com bzw. Petro-Canada.de.

Oder fordern Sie zusatzliche Informationen an, indem Sie eine E-Mail an
lubecsr@petrocanadalsp.com senden.

SCHMIERSTOFFE
HANDHABUNG UND LAGERUNG

Schmierdéle und -fette von Petro-Canada Lubricants sind das Ergebnis umfangreicher
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten. Sie werden sorgféaltig hergestellt und geliefert
und sind bestmoglich an den vorgesehenen Anwendungszweck angepasst. Wahrend
der Lagerung muss auf den Schutz vor Verunreinigungen geachtet werden, da diese
die Leistung und die Lebensdauer eines Schmierstoffs deutlich beeintrachtigen
kdnnen. Zahlreiche Studien haben gezeigt, dass sowohl Wasser als auch Schmutz die
Lebensdauer von Lagern und anderen Komponenten senken kénnen. Das Verhindern
einer Verunreinigung wahrend der Lagerung zahlt sich unmittelbar aus, weil die
optimale Schmierstoffleistung erhalten bleibt, der Schmierstoff langer genutzt werden
kann und die Wartungskosten gesenkt werden.

LAGERUNG IN INNENRAUMEN

Schmierstoffe sind vorzugsweise in Innenrdumen zu lagern. Aber auch in diesem Fall

sollten verschiedene VorsichtsmaBnahmen getroffen werden:

e Die Temperatur des Lagerbereichs sollte moderate Werte und keine starken
Schwankungen aufweisen.

e Der Lagerbereich muss sich in ausreichender Entfernung zu moéglichen industriellen
Verunreinigungen — z. B. Dampfe oder Staub — befinden.

e Lagerbereich und Abfllleinrichtungen missen sauber sein und regelmasig gereinigt
werden.

e Etiketten, Schablonen und Kennzeichnungen auf Behéltern und Abfulleinrichtungen
sind lesbar zu halten, um Kreuzverunreinigungen und fehlerhafte Verwendungen zu
vermeiden.

e Fir jedes Ol sollte eine eigene Abfiilleinrichtung verwendet werden.

e Das jeweils &lteste Produkt sollte zuerst verbraucht werden (First IN First OUT).

e Schmierfetttuben sollten vertikal und nicht horizontal gelagert werden.

LAGERUNG IM FREIEN

Wenn eine AuBenlagerung unvermeidbar ist, sollten zusétzlich die folgenden

VorsichtsmaBnahmen beachtet werden:

e Die Spundlécher der Tonnen sind fest zuzuschrauben.

e Die Fasser sind horizontal mit den Spundiéchern unterhalb des Olpegels (also auf
3- oder 9-Uhr-Position) zu lagern. Das verhindert ein Austrocknen der Dichtungen
und daraus folgende Undichtigkeit.

e Auf den Seiten gelagerte Fasser sollten nicht auf dem Boden aufliegen, sondern
vorzugsweise auf Tragern aus Holz oder Stahl abgelegt werden. Bis zu drei Fasser
kénnen Ubereinander gestapelt werden, wenn sie ordnungsgemas verkeilt werden,
um ungewollte Bewegungen zu verhindern.

e Das beschriebene Stapeln flhrt haufig dazu, dass die unteren Fasser nie verwendet
werden. Deshalb wird die Nutzung eines Regals empfohlen.

e Stellen Sie Fasser zum Lagern nicht aufrecht mit dem Spundloch auf der
Oberseite hin. Auf der Oberseite des Fasses sammelt sich Regenwasser, das
bei Temperaturschwankungen in das Fass gezogen wird, wenn das Fass atmet.
Wenn Fasser auf diese Weise gelagert werden mussen, sollten sie zunéachst auf
die Kante geneigt, also beispielsweise auf ein Kantholz gestellt werden, sodass die
Spundlbcher parallel zur Neigung ausgerichtet sind. Wird Ol aus einem solchen Fass
entnommen, ist die Oberseite zundchst sauber zu wischen.
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SCHMIERSTOFFE
10 HANDHABUNG UND LAGERUNG

¢ Die Fasser sollten mit einer Plane abgedeckt werden, um sie vor auBeren Einflissen
zu schitzen.

¢ Um Verunreinigungen und Witterungseinfllisse zu minimieren, sollte die Dauer der
AuBenlagerung moglichst kurz gehalten werden.

¢ Die AuBenlager sollten sich abseits von staubigen Bereichen wie Steinbrtichen
oder unbefestigten Straen befinden. Werden Fasser unter solchen Bedingungen
geoffnet, wird der Inhalt verunreinigt.

e Kleinere Gebinde (z. B. Eimer) und gréBere Gebinde (z. B. IBCs) sind
ordnungsgeman zu lagern, abzudecken, regelmaBig zu untersuchen und auf
die erforderliche Mindestmenge zu beschrénken, um einen schnellen Durchsatz
sicherzustellen.

¢ |n Kunststoff-IBCs gelieferte Produkte sind vor direktem Sonnenlicht zu schitzen.
Diese Packungen schitzen kaum vor UV-Strahlung und direktes Sonnenlicht kann
deshalb zu einer Verfarbung des Oles fuhren.

HANDHABUNG

Schmierdle und -fette gehéren einer relativ harmlosen Materialklasse an. Trotzdem
sollte Hautkontakt, ebenso wie die Inhalation von Olnebeln, vermieden werden.
Petro-Canada Lubricants stellt Sicherheitsdatenblatter fir alle Produkte bereit. Diese
sind bei Vertriebsmitarbeitern, Kundendienstmitarbeitern oder auf unserer Website
lubricants.petro-canada.com bzw. Petro-Canada.de verfligbar.

Einige allgemeine Richtlinien zur Handhabung von Schmierdlen und -fetten:

e Personliche Schutzausristung tragen, um Hautkontakt zu vermeiden.
Gegebenenfalls ist die Verwendung einer Hautschutzsalbe angeraten, um den
direkten Kontakt zu reduzieren.

e Auf die Haut gelangtes Produkt ist umgehend zu entfernen.

¢ Verwenden Sie kein Benzin, Kerosin und &hnliches Lésungsmittel, um Schmierstoffe
von der Haut zu entfernen, da diese Mittel die natlrlichen Ole aus der Haut ziehen
und diese austrocknen lassen.

e Entfernen Sie Schmierdl und -fett ausschlieBlich mit milder Seife und warmem
Wasser oder einem empfohlenen Handreiniger von der Haut. Trocknen Sie die Haut
mit einem sauberen Handtuch ab.

e \Waschen Sie sich Hande und Arme am Ende des Arbeitstages und vor dem Essen.

e | egen Sie verunreinigte Kleidungsstlcke ab und reinigen Sie diese grindlich, bevor
Sie sie wieder anziehen.

e Atmen Sie keine Olnebel ein.

e Verschittetes Schmierdl und Schmierfett ist unmittelbar aufzunehmen und nach
MaBgabe der einschlagigen Umweltschutzbestimmungen zu entsorgen.

e Suchen Sie bei potenziellen Gesundheitsproblemen einen Arzt auf.

e Treffen Sie geeignete MaBnahmen, um jegliche Injektion unter die Haut (durch
Hydraulik, Pneumatik, unter Druck stehende Férdereinrichtungen usw.) zu
verhindern.

Beachten Sie immer das Sicherheitsdatenblatt zum Produkt mit spezifischen

Anforderungen in Bezug auf Sicherheit und Handhabung.
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PRODUKTLAGERFAHIGKEIT

LAGERFAHIGKEIT VON SCHMIEROLEN

Je nach Zusammensetzung bleiben die Leistungseigenschaften und die Stabilitat
flussiger Schmierstoffe (Ole) einige Jahre erhalten, sofern diese in ihren ungedffneten,
original versiegelten Behdltern aufbewahrt und so gelagert* werden, dass sie keinem
UV-Licht bzw. keinen extrem hohen/niedrigen Temperaturzyklen ausgesetzt sind.
Die Leistungsvorgaben und Schmierstoffformulierungen in der Industrie kénnen

sich &ndern. Ein Schmierstoff, dessen Ablaufdatum in Kirze erreicht ist, entspricht
moglicherweise immer noch seinen urspriinglichen Spezifikationen, erflllt vielleicht
aber nicht mehr die aktuellen Anforderungen und Spezifikationen neuerer Anlagen.
Ziehen Sie in jedem Fall das OEM-Handbuch zu Rate.

Die Lagerfahigkeit der Schmiertle von Petro-Canada Lubricants ist wie folgt:

*Geschltzte Lagerbedingungen: Innenrdume oder abgedeckte Lagerung ohne
Frost-/Tau-Zyklen.

Unbegrenzte Lagerfihigkeit - Grunddle und Prozesséle

Diese kdénnen unter geschitzten Bedingungen unbegrenzt gelagert werden, ohne
dass es zu einer signifikanten Verschlechterung der Leistungseigenschaften kommt.
Es kann zu leichten Verénderungen von Aussehen bzw. Farbe kommen. Falls die Ole
fur einen Fertigungsprozess oder fur eine Anwendung verwendet werden, sollten die
Produkteigenschaften nach einer Lagerzeit von mehr als 5 Jahren Uberprtft werden.
Die einzigen Ausnahmen stellen die Prozessole Paraflex HT3 und Paraflex HT5 dar,
die nach einer Lagerzeit von 3 Jahren Uberprift werden sollten.

5 Jahre Lagerfahigkeit

e ENDURATEX EP und XL Synthetic Blend EP Industriegetriebetle

e Motordle (Diesel, Benzin, Lokomotiven, Erdgas) mit Ausnahme von SENTRON
Ashless 40

Warmetragerole

Hydraulikéle (auBer HYDREX Extreme)

PURITY FG Silikonspray, Kriechélspray und MICROL MAX Spray
TURBOFLO Turbinen- und Umlauféle

e SEPRO Papiermaschinendle

Produkte mit Haftzusatz, wie etwa Gleitbahndle, Kettenodle, Bohrhammerole,
Sé&geflihrungsdle

e Getriebe- und Antriebsstrangtle gemaB TO-4 oder FD-1 von Caterpillar

4 Jahre Lagerfahigkeit
e Getriebeole fur Automatik-/Stufenlos-/Doppelkupplungsgetriebe

3 Jahre Lagerfihigkeit

o Kfz-Getriebedle flir Achs- und Schaltgetriebe

e Verdichterdle fur Luft, Ammoniak, Erdgas und andere Gase
ENDURATEX Mild WG Ole

ENDURATEX Synthetic EP Getriebedle

HARNEX Getriebedl fur Windenergieanlagen

HYDREX Extreme Hydraulikdl
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12 LAGERFAHIGKEIT

e METWORX Neatcut und System Cleaner WS

e PURITY FG AW Hydraulikdle, EP Getriebeole, Verdichterdle, Kettendle
e PURITY FG Mehrzweckspray

e SENTRON Ashless 40 Gasmotordl

e SYNDURO SHB Synthetic Multifunktionale Schmierstoffe

e UTF/THF/UTTO Ole

e Purity FG WO WeiBo6le USP (Nordamerika) mit Vitamin E

2 Jahre Lagerfihigkeit

e PURITY™ FG AW Hydraulic Fluids with MICROL™
e PURITY™ FG Corrcut-E Fluid 15

e VULTREX Gearshield NC

e Puretol WeiB6l DAB (Europa), ohne Vitamin E

18 Monate Lagerfahigkeit
e METWORX Solcut und Syncut

1 Jahr Lagerfahigkeit
e PURITY™ FG Synthetic Roll Clean Fluid
e PURITY™ FG Trolley Fluid

Lagerung unter ungeschttzten Bedingungen kann zum Eindringen von Wasser
fUhren. Wasser schadet dem Aussehen des Schmierstoffs (tribe und milchig),
vor allem aber wirkt es sich negativ auf das Additivsystem aus und reduziert die
Leistungseigenschaften des Schmierstoffs erheblich. Zudem kann es zur Bildung
von Rost/Korrosion in Metallbehaltern und anschlieBend in den Anlagen kommen.

LAGERFAHIGKEIT - SCHMIERFETTE

Die Lagerfahigkeit eines Schmierfetts wird von der Art und Menge des verwendeten
Verdickungsmittels, der Konsistenz des Schmierfetts, der eingesetzten
Herstellungsmethode und der Komplexitat seiner Formulierung bestimmt. Im
Allgemeinen bleiben Lithium-, Lithiumkomplex- und Ca-Sulfonat-Komplexfette

Uber lange Zeitrdume stabil. Manche Verdickungsmittel tendieren moglicherweise
dazu, bei langeren Lagerzeiten nachzureagieren und hart zu werden (wie etwa
Aluminiumkomplex), wahrend andere mit der Zeit weich werden kdnnen (wie etwa
Bariumfette).

Die Lagerfahigkeit der Schmierfette von Petro-Canada Lubricants der NLGI-Klasse
1 oder hoher betragt funf (5) Jahre.

Schmierfette von Petro-Canada Lubricants der NLGI-Klasse O oder weichere Fette
(0, 00 oder 000) haben im Allgemeinen eine Lagerfahigkeit von drei (3) Jahren.

Die Liste umfasst, ist jedoch nicht beschrankt auf:

e PEERLESS™ OGO

e PRECISION™ XL EPOO, PRECISION™ XL EPO00, PRECISION™ XL 5 Moly EPO
e PRECISION™ Synthetic EPOO

e PURITY™ FGOO
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e VULTREX™ Rock Drill EPO00
e VULTREX™ MPG Synthetic Arctic
e VULTREX™ OGL Heavy 6200 und OGL Synthetic 2200

Die einzigen Ausnahmen bilden die folgenden Schmierfette mit einer Lagerfahigkeit von
zwei (2) Jahren:

e VULTREX™ OGL Synthetic All Season 680

e VULTREX™ OGL Synthetic Arctic

FUr Angaben zu nicht aufgeflihrten Spezial- oder Nischenprodukten wenden Sie sich
bitte an lhre Petro-Canada Lubricants-Vertretung.

PRODUKTABFULLDATUM

Das Produktabfilldatum gibt das Datum an, an dem das betreffende Produkt abgeflllt
wurde. Es befindet sich auf allen Verpackungen. Die Lagerfahigkeit unserer Produkte
gilt ab diesem Abfulldatum.

Die folgende Zusammenfassung zeigt, wie die Abfllldaten von Produkten zu lesen sind,
die im Werk (Lubeplex) von Petro-Canada Lubricants in Mississauga, Kanada, abgeflillt
wurden. Angaben zu anderen Produkten erhalten Sie bei lhrem Vertriebsmitarbeiter.

1-Liter-Flasche und 4-Liter-Kanister: - 1-Liter- und 4-Liter-Behaélter:
160305LX bezeichnet das Abfulldatum 5. Mérz 2016, LX steht far Lubeplex.
Eimer:

Etikett unter dem Henkelansatz des Eimers. Das Abfdlldatum ist im Format JJJJ-MM-TTLX
(z. B. 2016-03-05LX) angegeben. LX steht fur Lubeplex.

50 Itr-Fasser:

2016/03/05L X bezeichnet das Abfilldatum 5. Mérz 2016, LX steht fir Lubeplex.
200 Itr-Fasser:

2016/03/05LX bezeichnet das Abfllldatum 5. Mérz 2016, LX steht flr Lubeplex.
IBCs/Cubes:

2016/03/05LX bezeichnet das Abfllldatum 5. Mérz 2016, LX steht fir Lubeplex.
Schmierfette:

— Tuben:

03/05/2016LX bezeichnet das Abflldatum 5. Mérz 2016, LX steht fir Lubeplex.
— Umverpackung (10-Tuben-Karton):

2016/03/05 bezeichnet das Abfilldatum 5. Mérz 2016

— Karton:

2016/03/05 bezeichnet das Abfilldatum 5. Mérz 2016
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PRODUKTANWENDUNGS-
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VERZEICHNIS DER PRODUKTBEZEICHNUNGEN: FRUHERE

UND ERSATZ
FRUHERE | ERSATZ ANDERUNGSJAHR
HYDRAULIKOLE
HARMONY/PREMIUM AW 22, 32, 46, 68, 80, 100 | HYDREX™ AW 22, 32, 46, 68, 80, 100 2001
HARMONY/PREMIUM ARCTIC 15 HYDREX™ MV ARCTIC 15 2001
HARMONY/PREMIUM HVI 22, HYDREX™ MV 22 2001
HARMONY/PREMIUM HVI 36, 60 HYDREX™ MV 32, 68 2015
HARMONY/PREMIUM PLUS HYDREX™ XV ALL SEASON 2001
LKW- und Schwerlast-Motorendle
DURON™-E DURON™ HP 2016
DURON™-E XL DURON™ SHP 2016
DURON™-E SYNTHETIC DURON™ UHP 2016
DURON™-E UHP DURON™ UHP 2016
DURON™ DURON™ HP 2016
DURON™ XL DURON™ SHP 2016
DURON™ SYNTHETIC DURON™ UHP 2016
Kompressor-/Verdichterdle
PURITY™ FG SYNTHETIC COMPRESSOR PURITY™ FG SYNTHETIC FLUID 46 2010
Warmetréager-/Thermaldle
CALFLO™ FG PURITY™ FG HEAT TRANSFER FLUID 2004
CALFLO™ SYNTHETIC ARCTIC CALFLO™ SYNTHETIC 2011
Zwei-Takt-Motorendle
SNOWMOBILE MOTOR OIL SUPREME SYNTHETIC BLEND 2-STROKE SMALL ENGINE OIL | 2014
TWO CYCLE MOTOR OIL SUPREME SYNTHETIC BLEND 2-STROKE SMALL ENGINE OIL | 2014
Gasmotorendle fiir stationdre Anlagen
SENTRON™ 541C SENTRON™ ASHLESS 40 2014
SENTRON™ 445, 470 SENTRON™ LD 3000 2014
SENTRON™ FLEET 10W-40 SENTRON™ VTP 10W-40 2014
SENTRON™ FLEET OW-30 SENTRON™ VTP OW-30 2014
SENTRON™ 840 SENTRON™ MID ASH 40 2014

15

FRUHERE | ERSATZ ANDERUNGSJAHR
INDUSTRIEGETRIEBEOLE

ULTIMA SYNTHETIC ENDURATEX™ SYNTHETIC EP 2006
ULTIMA EP ENDURATEX™ EP 2006
ULTIMAPLUS ENDURATEX™ XL SYNTHETIC BLEND 68/220 2006
ULTIMA EP 68/150 ENDURATEX™ XL SYNTHETIC BLEND 68/150 2006
DAMPFZYLINDER- UND

SCHNECKENGETRIEBEOL

SENATE ENDURATEX™ MILD WG 2006
SCHMIERFETTE

PRECISION™ GOLD HEAVY EP0O PRECISION™ SYNTHETIC EPOO 2005
PRECISION™ GOLD PRECISION™ SYNTHETIC* 2005
PRECISION™ GOLD HEAVY PRECISION™ SYNTHETIC HEAVY 460 2005
PRECISION™ SYNTHETIC HEAVY PRECISION™ SYNTHETIC HEAVY 460 2011
PRECISION™ GOLD MOLY PRECISION™ SYNTHETIC MOLY 2005
PRECISION™ EP1, EP2 PRECISION™ XL EP1*, EP2* 2005
PRECISION™ EPOO PRECISION™ XL EP0O 2005
PRECISION™ EMB PRECISION™ XL EMB 2005
PRECISION™ MOLY EP1, EP2 PRECISION™ XL 3 MOLY EP1, EP2 2005
MULTIPURPOSE EP1, EP2 PRECISION™ GENERAL PURPOSE EP1, EP2 2005
MULTIFLEX MOLY EP2 PRECISION™ GENERAL PURPOSE MOLY EP2 2005
MULTIFLEX MOLY SPECIAL PRECISION™ XL 3 MOLY ARCTIC 2005
GREASE 0G-0, 0G-1, 0G-2 PEERLESS™ 0G0, 0G1*, 0G2* PEERLESS™ 0G2 RED*; 2005
0G-2 (RED), 0G-PLUS PEERLESS™ 0G PLUS

VULCAN SYNTHETIC ALL SEASON VULTREX™ OGL SYNTHETIC ALL SEASON 680 2008
VULCAN SYNTHETIC ARCTIC VULTREX™ OGL SYNTHETIC ARCTIC 2005
VULTREX OGL HEAVY 3600 VULTREX™ OGL HEAVY 6200 2012

*Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert.
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PRODUKTVERZEICHNIS
PRODUKT SEITE PRODUKT SEITE
ACCUFLO™ SS — PRESSENOL UND WERKZEUGMASCHINEN-SCHMIERSTOFF 204 DURON™ UHP 10W-40 82
ACCUFLO™ TK — Gleit- und Bettbahndl fiir Werkzeuchmaschinen 203 DURON™ UHP 5W-30 82
ARDEE™ — GESTEINSBOHREROLE 206 DURON™ UHP 5W-40 82
DURON™ UHP E6 MOTOROLE 86
CALFLO™, PETRO-THERM™ UND PURITY™ FG 153
COMPRESSOR OIL RP 168 ENDURATEX™ EP UND ENDURATEX™ XL SYNTHETIC BLEND 178
COMPRO™ 165 ENDURATEX™ MILD WORM GEAR (WG) OLE 179
COMPRO™ SYNTHETIC 168 ENDURATEX™ SYNTHETIC EP 181
COMPRO™ XL-R 167 ENDURATEX™ SYNTHETIC OHV 680 180
COMPRO™ XL-S 166 ENVIRON™ AW HYDRAULIKOLE 163
CON-REL-EZE™ 170 ENVIRON™ MV HYDRAULIKOLE FUR GROSSE TEMPERATURBEREICHE 163
DEXRON® LS GEAR OIL 75W-90 112 HARNEX™ 320 GETRIEBEOL FUR WINDENERGIEANLAGEN 182
DURADRIVE™ CVT MV SYNTHETIC GETRIEBEOL 104 HYDREX™ AW — HYDRAULIKOLE 157
DURADRIVE™ DCT MV SYNTHETIC GETRIEBEOL 106 HYDREX™ DT — DETERGIERENDES HYDRAULIKOL 162
DURADRIVE™ HD LONG DRAIN ATF 108 HYDREX™ EXTREME — HYDRAULIKOL FUR GROSSE TEMPERATURBEREICHE 161
DURADRIVE™ HEAVY DUTY SYNTHETIC BLEND ATF 107 HYDREX™ MV — GROSSE TEMPERATURBEREICHE 158
DURADRIVE™ LOW VISCOSITY MV SYNTHETIC ATF 102 HYDREX™ XV — GANZJAHRES-HYDRAULIKOL 160
DURADRIVE™ MV SYNTHETIC ATF 100
. ‘ KUHLSCHMIERSTOFFE ‘ 199 ‘
DURATAC™ NON-DRIP OILS — KETTENOL 207
DURATAC™ OLE 207 ‘ LUMINOL™ ISOLIERFLUSSIGKEITEN ‘ 146 ‘
DURATRAN™ — GETRIEBE-/HYDRAULIK-/UNIVERSAL-GETRIEBEOLE (UTTO) FUR DEN TRAKTOR 122
DURON™ ADVANGED a4 METWORX™ NEATCUT 32 CF 201
™
DURON™ CLASSIC o METWORX™ SOLCUT HD 2500 CF 201
. METWORX™ SYNCUT 150 LD XL 200
DURON™ EINBEREICHS-MOTOROLE 85
METWORX™ SYNCUT 300 HD XL 200
DURON™ EXTRA 89
METWORX™ SYNCUT 99 FS 200
DURON™ GEO LD 92
METWORX™ SYSTEM CLEANER WS 201
DURON™ HP 15W-40 82
DURON™ MOTOROLE 81 NG COMPOIL AW — VERDICHTEROLE 174
DURON™ SHP 10W-30 82 NG COMPOIL PAO — SYNTHETISCHES VERDICHTEROL 175
DURON™ SHP 15W-40 82 NG SCREW COMPOIL — VERDICHTEROLE 176
DURON™ UHP 0W-30 82 NGS SYNTHETIC BLEND VERDICHTEROLE 177
DURON™ UHP 0W-40 82
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PRODUKT SEITE PRODUKT SEITE

PARAFLEX HT 198 PRECISION™ SYNTHETIC GREASE 224
PC CLEANING FLUID 155 PRECISION™ SYNTHETIC HEAVY 1500 224
PC COMPRESSOR CLEANER 170 PRECISION™ SYNTHETIC HEAVY 460 224
PC SYNTHETIC 5W-40 MOTOROL 74 PRECISION™ SYNTHETIC MOLY 224
PC UNDYED ATF 98 PRECISION™ SYNTHETIC* 224
PC WAYLUBE — WERKZEUGMASCHINEN-SCHMIERSTOFF 205 PRECISION™ XL 3 MOLY ARCTIC 222
PEERLESS™ LLG* 225 PRECISION™ XL 3 MOLY EP1 UND EP2 221
PEERLESS™ 0G PLUS 226 PRECISION™ XL 5 MOLY EPO, EP1 UND EP2 222
PEERLESS™ 0G0 226 PRECISION™ XL EMB 221
PEERLESS™ 0G1* 226 PRECISION™ XL EPOO 221
PEERLESS™ 0G2 RED* 226 PRECISION™ XL EP000O 221
PEERLESS™ 0G2* 226 PRECISION™ XL EP1* 221
PEERLESS™ POLY EMB 227 PRECISION™ XL EP2* 221
PEERLESS™ SVG 102 VENTILFETT 228 PRECISION™ XL HEAVY DUTY 222
PEERLESS™ XCG-FLEX 228 PRECISION™ XL RAIL CURVE GREASE 222
PETRO-CANADA ATF D3M 97 PRECISION™ XL SCHMIERFETTE 220
PETRO-CANADA ATF TYPE F 99 PRODURO™ FD-1 60 126
PETRO-CANADA ATF+4® 96 PRODURO™ FD-1 SYNTHETIC 127
PETRO-CANADA DEXRON®-VI ATF 95 PRODURO™ TO-4+ 124
PETRO-CANADA FLUSHING FLUID 156 PURITY™ FG AEROSOLSPRAYS 195
PETRO-CANADA SUPREME™ — MEHRBEREICHS-MOTOROL 72 PURITY™ FG AW HYDRAULIC FLUIDS WITH MICROL™+t 194
PETRO-CANADA SUPREME™ C3 SYNTHETIC 5W-30 77 PURITY™ FG AW HYDRAULIKOLE 193
PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC 5W-40 MOTOROL 74 PURITY™ FG CORRCUT-E FLUID 186
PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC BLEND XL 5W-40 MOTOROL 75 PURITY™ FG EP GETRIEBEOLE 191
PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC MOTOROLE 73 PURITY™ FG HEAT TRANSFER FLUID 192
PETROGLIDE™ — SAGEGATTEROL 208 PURITY™ FG KETTENOLE 185
PETROGLIDE™ MC 32 209 PURITY™ FG PENETRATING OIL SPRAY 195
PETRO-THERM™ WARMETRAGEROL 154 PURITY™ FG SEAMER-E FLUID 193
PRECISION™ 220 PURITY™ FG SPRAY 195
PRECISION™ GENERAL PURPOSE EP1 220 PURITY™ FG SYNTHETIC EP GETRIEBEOLE 192
PRECISION™ GENERAL PURPOSE MOLY EP2 220 PURITY™ FG SYNTHETIC ROLL CLEAN FLUID 187
PRECISION™ SYNTHETIC 220 224 PURITY™ FG SYNTHETIKOLE 186
PRECISION™ SYNTHETIC EMB 224 PURITY™ FG TROLLEY FLUID 196
PRECISION™ SYNTHETIC EP0O 224 PURITY™ FG VERDICHTEROLE 185
*Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert. TMICROL™ und MICROL™ MAX sind antimikrobielle Konservierungsmittel.

“Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert
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PRODUKT SEITE PRODUKT SEITE

PURITY™ FG WO WHITE MINERAL OILS 197 TRAXON™ 80W-90 114
PURITY™ FG2 CLEAR GREASE 191 TRAXON™ 85W-140 116
PURITY™ FG2 EXTREME GREASE 190 TRAXON™ E SYNTHETIC 17
PURITY™ FG2 SYNTHETIC GREASES 189 TRAXON™ E SYNTHETIC 75W-90 UND 80W-140 17
PURITY™ FG2 WITH MICROL™ MAXt SCHMIERFETT 188 TRAXON™ E SYNTHETIC MTF 120
PURITY™ FG2 WITH MICROL™ MAXt SPRAY 195 TRAXON™ GETRIEBEOL 13
PURITY™ FG-X AW HYDRAULIC FLUID 194 TRAXON™ SYNTHETIC 75W-85 114
- TRAXON™ SYNTHETIC 75W-90 115
RALUBE™ — LOKOMOTIVEN-DIESELMOTOROL 93 TRAXON™ SYNTHETIC CD-50 121
AEFLO™ — KALTEMASCHINENOLE i TRAXON™ SYNTHETIC MTF 75W-80 119
REFLOT SYNTHETIC e TRAXON™ XL SYNTHETIC BLEND 75W-90 114
ROTARY CODKERFLUD 209 TRAXON™ XL SYNTHETIC BLEND 80W-140 116
SENTRON™ — Gasmotorendl fir stationdre Anlagen 136 TURBOFLO™ EP 150
SENTRON™ ASHLESS 40 136 TURBOFLO™ LOW VARNISH 148
SENTRON™ CG 40 138 TURBOFLO™ R&0/PREMIUM R&0 77 151
SENTRON™ CG 40 PLUS 136 TURBOFLO™ XL 149
SENTRON™ LD 3000 136 TURBONYCOIL™ 600 152
SENTRON™ LD 5000 137 UNDYED ATF 6 ‘ 9% ‘
SENTRON™ LD 8000 137
SENTRON™ LD SYNTHETIC BLEND 137 VULTREX™ API MODIFIED THREAD COMPOUND 233
SENTRON™ MID ASH 40 138 VULTREX™ DRILL ROD HEAVY 233
SENTRON™ VTP OW-30 137 VULTREX™ G-123 UND G-124 232
SENTRON™ VTP 10W-40 138 VULTREX™ MPG EP1 232
SENTRON™ VTP 10W-40 PLUS 138 VULTREX™ MPG EP2 232
SEPRO™ XL PAPIERMASCHINENOLE 210 VULTREX™ MPG SCHMIERFETTE 232
SPX 5000, 7100, 7000, 7220 — Gas-Verdichterdle 173 VULTREX™ MPG SYNTHETIC ARCTIC 232
SUPER VAC FLUIDS — VAKUUMPUMPENOLE 21 VULTREX™ OGL 230
SUPREME SYNTHETIC BLEND 2-STROKE SMALL ENGINE OIL 129 VULTREX™ OGL HEAVY 6200 231
SUPREME™ (3 SYNTHETIC 5W-30 MOTOROL 77 VULTREX™ OGL SYNTHETIC 2200 231
SUPREME™ CX-3 SYNTHETIC 5W-30 MOTOROL 78 VULTREX™ OGL SYNTHETIC ALL SEASON 680 231
SYNDURO™ SHB SYNTHETIC MULTIFUNKTIONALE SCHMIERSTOFFE 183 VULTREX™ ROCK DRILL EPO00 233
SYNTHETISCHE SCHMIERFETTE 224 VULTREX™ SPEZIALFETTE 233
THERMEX™ 235 Zweitakt-Motorendl ‘ 129 ‘
TRAXON OLE FUR HANDSCHALTGETRIEBE 118

TMICROL™ und MICROL™ MAX sind antimikrobielle Konservierungsmittel.
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PRODUKTANWENDUNGSINDEX

ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS | SEITE ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS
Achslagerdl DURATAC™ Chain Oil 207 Beton-Schalungsdl CON-REL-EZE™
HYDREX™ AW 157 Bohrpaste VULTREX™ API Modified Thread Compound 233
TURBOFLO™ R&0 151 Bordelmaschinen PURITY™ FG Seamer-E Fluid 193
Allison C-4 Fluid DURADRIVE™ HD Synthetic Blend ATF 107 Dampfturbinendl TURBOFLO™ Low Varnish 148
PETRO-CANADA ATF D3M 97 TURBOFLO™ R&0 32, 46, 68, 77 151
PRODURO™ TO-4+ 124 TURBOFLO™ XL 149
Ammoniak-Kaltemaschinendl REFLO™ 46A, 68A m Diamantbohrer-Schmierstoff VULTREX™ Drill Rod Heavy Grease 233
REFLO™ CFC 171 Dieselmotordl DURON™ Advanced 84
REFLO™ Synthetic 172 DURON™ CLASSIC 88
REFLO™ XL Synthetic Blend 17 DURON™ EXTRA 89
Automatikgetriebedl ATFD3M 97 DURON™ HP 82
ATF Type F 99 DURON™ Monograde 85
ATF+4® 96 DURON™ SHP 82
DEXRON®-VI ATF 95 DURON™ UHP 82
DURADRIVE™ MV Synthetic 100 DURON™ UHP E6 86
DURADRIVE Heavy Duty Synthetic Blend ATF 107 RALUBE™ 93
PETRO-CANADA UNDYED ATF 98 Dieselmotordl fiir mittlere Drehzahlen | RALUBE™ 93
Automatische Fettschmieranlagen PEERLESS™ 0GO 226 Druckluftél ARDEE™ 206
PRECISION™ General Purpose EP 220 HYDREX™ AW 157
PRECISION™ General Purpose Moly EP 220 PURITY™ FG AW Hydraulikole 193
PRECISION™ Synthetic, Synthetic Moly 224 Einzelpunkt-Schmierfett PRECISION™ Synthetic™ 224
PRECISION™ XL 3 Moly Arctic 222 PRECISION™ XL EP2* 221
PRECISION™ XL EPOO 221 Elektromotor-Lagerfette PEERLESS™ POLY EMB 227
PRECISION™ XL EP1*, EP2* 22 PRECISION™ Synthetic EMB 224
Bandséagendl PETROGLIDE™ MC 32 209 PRECISION™ XL EMB 221
Bariumfett VULTREX™ Drill Rod Heavy 233 Fahrgestell-/Konigszapfen-/ PRECISION™ XL 3 Moly EP1, EP2 221
Bergbauschmierfett PRECISION™ Synthetic* Schmierfette 224 Sattelkupplungsschmierfett VULTREX™ G-123, G-124 232
PRECISION™ Synthetic Moly 224 Fliissigkeit fiir stationédre
PRECISION™ XL 3 Moly Grease 222 Strahlturbinen R b
PRECISION™ XL 5 Moly Grease 291 Forderkettendl DURATAC™ Chain Oil 207
VULTREX™ Drill Rod Heavy 233 PURITY™ FG Chain Fluid 185
VULTREX™ G-123 und G-124 232 PURITY™ FG Spray 195
VULTREX™ MPG 232 Gasmotorendl DURON™ GEO LD 92
VULTREX™ 0GL 230 SENTRON™ 136

*Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert, Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert.
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ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS | SEITE ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS

Gasturbinendl TURBOFLO™ EP 150 Getriebeschmierfett VULTREX™ Gear Shield® NC
TURBOFLO™ Low Varnish 148 VULTREX™ OGL 230
TURBOFLO™ R&0 32, 46, 68 151 Gleit-/Bettbahndl ACCUFLO™ TK 203
TURBOFLO™ XL 149 ACCUFLO SS 204
TURBONYCOIL 600 152 PC WAYLUBE 205

Getriebe-/Hydraulikél fiir Traktoren DURATRAN™ 122 Hochtemperaturfett PEERLESS™ LLG* 225
DURATRAN™ XL Synthetic Blend 122 PURITY™ FG2 Synthetic 189
DURATRAN™ Synthetic 122 THERMEX™ Grease 235

Getriebedl DURATRAN™, DURATRAN™ XL, DURATRAN™ Synthetic 122 Hochtemperatur-Lagerdl SYNDURO™ SHB 183
ENDURATEX™ EP 178 Hydraulikél DURATRAN™, DURATRAN™ XL 122
ENDURATEX™ Mild WG 179 DURATRAN™ Synthetic 122
ENDURATEX™ Synthetic EP 181 ENVIRON™ AW, MV 163
ENDURATEX™ Synthetic OHV 680 180 HYDREX™ AW 157
ENDURATEX™ XL Synthetic Blend 178 HYDREX™ DT 152
HARNEX™ 320 Getriebed! fiir Windenergieanlagen 182 HYDREX™ Extreme 161
PRODURO™ FD-1 und FD-1 Synthetic 126,127 HYDREX™ MV 158
PRODURO™ TO-4+ 124 HYDREX™ XV 160
PURITY™ FG EP Getriebedl 191 PRODURO™ T0-4+ 122
PURITY™ FG Synthetic EP Getriebedl 192 PURITY™ FG AW Hydraulic Fluid 193
SYNDURO™ SHB 183 PURITY™ FG AW Hydraulic Fluid with MICROL™ 194
TRAXON™ 13 PURITY™ FG-X AW Hydraulic Fluid 194
TRAXON™ E Synthetic 117 Industriegetriebedl ENDURATEX™ EP 178
TRAXON™ Synthetic 14 ENDURATEX™ Mild WG 179
TRAXON™ XL Synthetic Blend 114 ENDURATEX™ Synthetic OHV 680 180
DURATRAN™ 122 ENDURATEX™ XL Synthetic Blend 178
DURATRAN™ XL Synthetic Blend 122 SYNDURO™ SHB 183
DURATRAN™ Synthetic 122 PURITY™ FG EP Getrigbedle 191
DURON™ 82 PURITY™ FG Synthetic EP Getriebetle 192
PETRO-CANADA ATF D3M 97 TURBOFLO™ R&0 151
DURADRIVE™ 100 Industrielagerfett PEERLESS™ 0G1*, 0G2* 226
DEXRON® LS Gear Oil 75W-90 112 PRECISION™ General Purpose EP1, EP2 220
PETRO-CANADA ATF+4® 96 PRECISION™ Synthetic* 224
TRAXON™ Synthetic CD-50 121 PRECISION™ Synthetic 220 224
TRAXON™ E Synthetic MTF 120 PRECISION™ Synthetic Heavy 460 224
TRAXON™ Synthetic MTF 75W-80 19 PRECISION™ XL EP1*, EP2* 221

Getriebedl fiir Windenergieanlagen HARNEX™ 320 Getriebed! fiir Windenergieanlagen 182

fMICROL™ und MICROL™ MAX sind antimikrobielle Konservierungsmittel
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ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS | SEITE
Isolierdl LUMINOL™ TR, LUMINOL™ TRi, LUMINOL™ LS 146
Kéltemaschinendl REFLO™ A il
REFLO™ CFC 17
REFLO™ Synthetic 172
REFLO™ XL 17
Kfz-/Radlagerfett PEERLESS™ 0G1*, 0G2*, 0G2-Red* und LLG* 226
PRECISION™ General Purpose EP1, EP2 220
PRECISION™ Synthetic* 224
PRECISION™ Synthetic EPOO 224
PRECISION™ XL EP1*, EP2* 221
Kfz-Getriebedl DEXRON® LS 75W-90 Getriebed! 12
PRODURO™ FD-1 und FD-1 Synthetic 127
TRAXON™ 113
TRAXON™ E Synthetic 17
TRAXON™ Synthetic 114
TRAXON™ XL Synthetic Blend 114
Kohlenwasserstofi-Verdichterdl Compressor Oil RP 168
NG CompQil AW 174
NG CompQil PAO 150 175
NG Screw CompOil 176
NGS Synthetic Blend Verdichterdle 177
SPX 173
Kolbenkompressorendl COMPRO™ 165
COMPRO™ XL-R 167
COMPRO™ XL-S 166
Kraftiibertragungsole DEXRON®-VI ATF 95
DURADRIVE™ CVT MV Synthetic Getriebed! 104
DURADRIVE™ DCT MV Synthetic Getriebedl 106
DURADRIVE™ HD Long Drain ATF 108
DURADRIVE™ HD Synthetic Blend ATF 107
DURADRIVE™ Low Viscosity MV Synthetic ATF 102
DURADRIVE™ MV Synthetic 100
PC Undyed ATF 98
PETRO-CANADA ATF D3M 97
PETRO-CANADA ATF+4® 96
PETRO-CANADA ATF Type F 99

27

ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS
Kriechdl CON-REL-EZE™
PURITY™ FG Penetrating Oil Spray 195
Kugel- und Stabmiihlenschmierstoff | PRECISION™ General Purpose EP 220
PRECISION™ General Purpose Moly EP2 220
PEERLESS™ 0GO 226
PRECISION™ XL 3 Moly Arctic 222
PRECISION™ XL EPOO 221
PRECISION™ XL EP1*, EP2* 221
VULTREX™ Gear Shield® NC 233
Kupplungsfett PEERLESS™ XCG-Flex 228
Kupplungsfett fiir hohe Drehzahlen PEERLESS™ XCG-Flex 228
Lagerschmierstoff PEERLESS™ LLG* Schmierfett 225
PEERLESS™ 0G Schmierfette 226
PEERLESS™ Poly EMB 227
PURITY FG Schmierfette 187
PURITY FG Synthetic* Greases 189
PRECISION™ General Purpose Schmierfette 220
PRECISION™ General Purpose Moly Grease 220
PRECISION™ Synthetic Schmierfette 224
PRECISION™ XL Schmierfette 220
SYNDURO™ SHB 183
TURBOFLO™ Low Varnish 148
TURBOFLO™ R&0 151
TURBOFLO™ XL 149
Lokomotiven-Dieselmotorendl RALUBE™ 93
Luftverdichterdl COMPRO™ 165
COMPRO™ Synthetic 168
COMPRO™ XL-R 167
COMPRO™ XL-S 166
PC Compressor Cleaner 170
PURITY™ FG Verdichterdle 185
PURITY™ FG Synthetikole 186
SYNDURO™ SHB 183
Marineschmierfett PEERLESS™ 0G Schmierfette 226

TMICROL™ und MICROL™ MAX sind antimikrobielle Konservierungsmittel.

*Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert
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ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS | SEITE ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS | SEITE
Mehrzweckfett PEERLESS™ 0G1*,0G2* und LLG* 226 Motorendl PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic Blend XL 5W-40 75
PRECISION™ General Purpose EP1, EP2 220 RALUBE™ 93
PRECISION™ Synthetic* 224 SENTRON™ 136
PRECISION™ XL EP1*, EP2* 221 SUPREME™ C3 SYNTHETIC 5W-30 77
PURITY™ FGOO, 1, 2 187 SUPREME Synthetic Blend 2-Stroke Small Engine Oil 129
PURITY™ FG2 Synthetic 189 Motorendl fiir mobile Gasmotoren DURON™ GEO LD 92
PURITY™ FG2 Synthetic Heavy 220 189 SENTRON™ 136
Mineraldl PARAFLEX™ HT 198 Niedrigtemperatur-Schmierfett PRECISION™ Synthetic* Schmierfette 224
Motorendl DURON™ Advanced 84 PRECISION™ Synthetic Moly 224
DURON™ CLASSIC 88 PRECISION™ XL EP0O 221
DURON™ EXTRA 89 PRECISION™ XL 3 Moly Arctic 222
DURON™ GEO LD 92 PRECISION™ XL 5 Moly EPO 222
DURON™ HP 82 VULTREX™ MPG Synthetic Arctic 232
DURON™ Monograde 85 Papiermaschinendle PEERLESS™ 0G Schmierfette 226
DURON™ SHP 82 PRECISION™ Synthetic Heavy 460 224
DURON™ UHP 82 PRECISION™ XL EP2* 221
DURON™ UHP E6 86 SEPRO™ XL 210
PETRO-CANADA SUPREME™ 73 Pelletiermaschinenfett PEERLESS™ 0G2 Red* 226
PC Synthetic 5W-40 74 PRECISION™ Synthetic Heavy Schmierfette 224
PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic 5W-40 76 PRECISION™ XL Heavy Duty 222
PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic 73 PURITY™ FG2 Extreme 190
PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic Blend XL 5W-40 75 PURITY™ FG Synthetic Heavy 220 189
RALUBE™ 93 VULTREX™ G124 232
SENTRON™ 136 Pkw-Motorendl PC Synthetic 5W-40 74
SUPREME Synthetic Blend 2-Stroke Small Engine Oil 129 PETRO-CANADA SUPREME™ 72
DURON™ HP 82 PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic 73
DURON™ SHP 82 PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic 5W-40 76
DURON™ UHP 82 PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic Blend XL 5W-40 75
DURON™ UHP E6 86 SUPREME™ (€3 SYNTHETIC 5W-30 77
DURON™ CLASSIC 88 Premium-Schmierfett PEERLESS™ LLG* 225
DURON™ EXTRA 89 PRECISION™ XL Moly, Synthetic Moly 221
DURON™ GEO LD 92 PRECISION™ XL, PRECISION™ Synthetic 220
PC Synthetic 5W-40 74 Prozessol PARAFLEX™ HT 198
PETRO-CANADA SUPREME™ 72 Prozessél fiir die Industrie PARAFLEX™ HT 198
PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic 73 Rostschutzol CON-REL-EZE™ 170
PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic 5W-40 76 DURATAC™ Non-Drip 207

*Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert. *Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert.
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ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS | SEITE
Rotationskocherdl ROTARY COOKER Fluid 209
Sagegatterol PETROGLIDE™ 208
PETROGLIDE™ MC 32 209
DURATAC™ Chain Oil 207
Schmierfette fiir die PURITY™ FGOO, 1, 2 187
Lebensmittelindustrie PURITY™ FG2 CLEAR 191
PURITY™ FG2 EXTREME 190
PURITY™ FG2 with MICROL™ MAXt 188
PURITY™ FG2 Synthetic 189
PURITY™ FG2 Synthetic Heavy 220 189
Schmierfette fiir PEERLESS™ QG Schmierfette 226
Spezialanwendungen PEERLESS™ LLG" 005
PEERLESS™ SVG 102 228
PEERLESS™ XCG-Flex 228
PRECISION™ Synthetic Heavy Schmierfette 224
PRECISION™ XL Moly Schmierfette 221
THERMEX™ Grease 235
Schmierstoff fiir Gesteinshohrer VULTREX™ Rock Drill EPO00 233
Schmierstoff fiir undichtes Lager-/ PRECISION™ XL EP000 221
Getriebegehduse PURITY™ FGOO 187
Schmierstoffe fiir die PURITY™ FG AW Hydraulikole 193
Lebensmittelindustrie PURITY™ FG AW Hydraulic Fluids with MICROL™ ¥ 194
PURITY™ FG Chain Fluid 185
PURITY™ FG Verdichterdle 185
PURITY™ FG Corrcut-E Fluid 186
PURITY™ FG EP Getriebetle 191
PURITY™ FG Heat Transfer Fluid 192
PURITY™ FG Penetrating Oil Spray 195
PURITY™ FG Seamer E-Fluid 193
PURITY™ FG Spray 195
PURITY™ FG Silikonspray 195
PURITY™ FG Synthetikdle 186
PURITY™ FG Synthetic EP Getriebedl 192
PURITY™ FG Synthetic Roll Clean Fluid 187
PURITY™ FG Trolley Fluid 196
PURITY™ FG WO White Mineral Oils 197

*Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert.

31

ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS
Schmierstoffe fiir die PURITY™ FG2 with MICROL™ MAXt Spray 195
Lebensmittelindustrie PURITY™ FG-X AW Hydraulic Fluid 194
Rotary Cooker Fluid 209
Schmierstoffe fiir offene Getriebe VULTREX™ Gear Shield® NC 233
VULTREX™ 0OGL 230
Schneckengetriebedl SYNDURO™ SHB 182
ENDURATEX™ Mild WG 179
SUPREME Synthetic Blend 2-Stroke Small Engine Oil 129
Sperrdifferenzial-Getriebedl DEXRON® LS 75W-90 Getriebed! 12
Stufenloses Getriebe (CVT) DURADRIVE™ CVT MV SYNTHETIC 102
Synthetische(s) O1/Fliissigkeit CALFLO™ LT 153
CALFLO™ Synthetic 153
COMPRO™ Synthetic 165
DEXRON® LS 75W-90 Getriebed! 12
DURADRIVE™ MV Synthetic ATF 100
DURATRAN™ Synthetic 122
DURATRAN™ XL Synthetic Blend 122
DURON™ UHP 82
DURON™ SHP 82
DURON™ UHP E6 86
ENDURATEX™ EP Synthetic 178
ENDURATEX™ XL Synthetic Blend 178
HARNEX™ 320 Getriebed! fiir Windenergieanlagen 182
DURADRIVE™ Heavy Duty Synthetic Blend ATF 107
NGS Synthetic Blend Verdichteréle 177
PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic Blend XL 5W-40 75
PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic 73
PC Synthetic 5W-40 74
SUPREME™ C3 SYNTHETIC 5W-30 77
PRODURO™ FD-1 Synthetic 127
PRODURO™ TO-4+ Lo Temp Synthetic Blend 124
PRODURO™ TO-4+ Synthetic All Season 124
PURITY™ FG Synthetic EP Getriebetle 192
PURITY™ FG Synthetikdle 186
PURITY™ FG Synthetic Roll Clean Fluid 187
REFLO™ Synthetic 172

*Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert.
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ANWENDUNGSBEREICH | PETRO-CANADA LUBRICANTS | SEITE
Synthetische(s) O1/Fliissigkeit REFLO™ XL Synthetic Blend 171
SENTRON™ LD Synthetic Blend 137
SPX 173
SYNDURO™ SHB 183
TRAXON™ E Synthetic 17
TRAXON™ Synthetic 114
TRAXON™ XL Synthetic Blend 114
TURBONYCOIL 600 162
Synthetisches Schmierfett PRECISION™ Synthetic* Schmierfette 224
PURITY™ FG2 Synthetic 189
PURITY™ FG2 Synthetic Heavy 220 189
VULTREX™ MPG Synthetic Arctic 232
TDTO (Getriebe- und PRODURO™ TO-4+ 124
Antriebsstrangdl) TRAXON™ Synthetic CD-50 121
Transformatorendl LUMINOL™ TR, LUMINOL™ TRi, LUMINOL™ LS 146
Tropffreier Schmierstoff DURATAC™ Chain Oil 207
DURATAC™ Non-Drip 207
PURITY™ FG Kettendle 185
PURITY™ FG Spray 195
Umlaufédl HYDREX™ AW 157
SEPRO™ XL 210
SYNDURO™ SHB 183
TURBOFLO™ R&0 151
Umweltfreundlich ENVIRON™ AW 163
ENVIRON™ MV 163
HYDREX™ Extreme 161
Universalschmierstoff SYNDURO™ SHB 183
TURBOFLO™ R&0 151
Vakuumpumpendl Super Vac Fluids 21
Ventilfett PEERLESS™ SVG 102 Grease 228
Warmetréager-/Thermalol CALFLO™ 153
PETRO-CANADA Flushing Fluid 156
PETRO-THERM™ 154
PC Cleaning Fluid 155
PURITY™ FG Heat Transfer Fluid 192

33

ANWENDUNGSBEREICH

Wasserbesténdiges/-vertréagliches
Schmierfett

| PETRO-CANADA LUBRICANTS
PEERLESS™ 0G Schmierfette

PEERLESS™ LLG* 225
PURITY™ FG2 Synthetic Greases 189
WeiBdl/Prozessdl PURITY™ FG WO White Mineral Oils 197
Wellpappen-Schmierstoff PURITY™ FG Corrcut-E Fluid 186
PURITY™ FG Synthetic Roll Clean Fluid 187
Zweitakt-Motorendl SUPREME Synthetic Blend 2-Stroke Small Engine Oil 129

*Dieses Produkt ist nach CG-LB zertifiziert.
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PETRO-CANADA LUBRICANTS
UND DER HT-REINHEITSPROZESS

GRUNDOLHERSTELLUNG

Schmierstoff-Grundoéle werden in einer Folge von Schritten hergestellt, die der
Optimierung der angestrebten Eigenschaften dienen. Fiir paraffinische Ole handelt
es sich bei diesen Eigenschaften um den Viskositatsindex, die Oxidations- und
Temperaturbestandigkeit sowie die FlieBfahigkeit bei niedrigen Temperaturen.
Ausgehend von Rohdl erfolgt die Herstellung eines Grunddls Ublicherweise
folgendermaBen:

e Abtrennung der Bestandteile mit niedrigerem Siedepunkt, wie Benzin, Diesel usw.
e Destillation zur Isolierung der gewlinschten Grunddl-Viskositétsklassen

e Selektive Abscheidung von Unreinheiten wie Aromaten und polaren Verbindungen
e Entparaffinierung zur Verbesserung der FlieBfahigkeit bei niedrigen Temperaturen
e Endbehandlung zur Verbesserung von Oxidations- und Temperaturbestandigkeit
Grundsatzlich werden sowohl Solvent-Raffinate als auch wasserstoffbehandelte
Grunddle auf diese Weise hergestellt. Sie unterscheiden sich aber in Abhéngigkeit vom
Typ und von der Intensitét der eingesetzten Prozesse.

GRUNDOLKLASSIFIZIERUNG

Bevor wir uns mit der Herstellung von Grundolen befassen, wollen wir das Grundol-
Klassifizierungssystem des API (American Petroleum Institute) erlautern. Wie unten
gezeigt, klassifiziert das API-System Grunddle in finf Hauptgruppen. Wahrend diese
Gruppen urspringlich fur die Formulierung von Motordlen definiert wurden, ist inre
Definition mittlerweile verbreitet und ihre Nutzung erstreckt sich weit Uber diesen
Bereich hinaus.

Grundol-Kennwerte

Schwefel Gesattigte KW Viskositatsindex Verarbeitungsmethode
Gruppe Gew.% Gew.% vi
| >0,03 <90 80-119 Solvent-Raffination
Il <0,03 >90 80-119 Wasserstoffbehandlung
Ml <0,03 >90 120+ Intensive
Wasserstoffbehandlung

% Polyalphaolefine (PAOs) Oligomerisierung
v Sonstige Grunddle Verschiedene

Auch wenn sie vom API nicht offiziell anerkannt sind, werden die folgenden
zusétzlichen Klassifizierungen haufig in der Branche verwendet.

Grundol-Kennwerte

Schwefel Gesattigte KW Viskositatsindex Verarbeitungsmethode
Gruppe Gew.% Gew.% vi
[+ <0,03 >90 110-119 Wasserstoffbehandlung

I+ <0,03 >90 130+ Intensive
Wasserstoffbehandlung

o

e PITLASBLHes LWEs 39

Gruppe |, also konventionelle, mittels Solvent-Raffination hergestellte Grundole,
machen den GroBteil der heute weltweit produzierten Grundole aus. Mit mehr als
0,03 Gew.% Schwefel und/oder weniger als 90 Gew.% gesattigtem Anteil sind sie
weniger rein als wasserstoffbehandelte oder synthetische Grunddle.

Grunddle der Gruppen Il und Ill werden mit Verfahren hergestellt, die das API als
Wasserstoffboehandlung (Hydrotreating) oder intensive Wasserstoffboehandlung
bezeichnet. Mit weniger als 0,03 Gew.% Schwefel und Uber 90 Gew.% gesattigtem
Anteil sind sie reiner als Grunddle der Gruppe |. Petro-Canada Lubricants verwendet
eine besonders intensive Form der Wasserstoffbehandlung, die auch als ,HT
Severe Hydrotreating” bezeichnet wird, um Grundole der Gruppen II, ll+, lll und Ill+
herzustellen. Das Verfahren wird auch als HT-Reinheitsprozess bezeichnet.

SOLVENT-RAFFINATIONSVERFAHREN

Zunéachst werden leichtere Bestandteile wie Benzin, Diesel usw. mittels
atmospharischer Destillation vom Rohdl abgetrennt. Die schwereren Bestandteile
werden dann in eine Vakuumdestillationskolonne eingebracht, die die Abtrennung

von Olfraktionen mit bestimmten Viskositatsbereichen ermdglicht. Diese Fraktionen
werden dann individuell in einer Losungsmittelextraktionskolonne behandelt. Ein
Lésungsmittel wie Furfurol wird mit den Fraktionen gemischt und extrahiert etwa
70-85 % der enthaltenen Aromaten. Eine mit Lésungsmittel extrahierte Olfraktion wird
dann durch Abkuhlung auf niedrige Temperaturen entparaffiniert, um den gréBten

Teil des enthaltenen Paraffins zu entfernen. Dieses Verfahren dient der Verbesserung
der FlieBfahigkeit des Produkts bei niedrigen Temperaturen. AbschlieBend kbnnen

die entparaffinierten Olfraktionen endbehandelt werden, um in Abhangigkeit von den
Anwendungsanforderungen Farbe und Stabilitdt zu optimieren. Eine typische Methode
der Endbehandlung besteht in einem leichten Hydrofinishing. Die meisten mittels
Solvent-Raffination hergestellten Produkte sind Grundole der Gruppe .

Solvent-Raffinations-/Extraktionsverfahren

Solvent-Raffinations-/Extraktionsverfahren

Atmosphérische/

Vakuumdestillation Solventextraktion

Solvententpar
affinierung

Lésungsmittel —>

ROHOL Schmierstoff-
Gasol Fraktionen

HERKOMMLICHES
GRUNDOL
(70-85 % REIN)
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DAS PETRO-CANADA LUBRICANTS-VERFAHREN DER
INTENSIVEN WASSERSTOFFBEHANDLUNG

Das Petro-Canada Lubricants-Verfahren der intensiven HT-Wasserstoffbehandlung,
das auch als HT-Reinheitsprozess bezeichnet wird, entfernt Aromaten und polare
Verbindungen, indem eine Reaktion des Ausgangsmaterials mit Wasserstoff, in
Anwesenheit eines Katalysators, bei hohen Temperaturen und Drlcken erfolgt.

In diesem Prozess kommt es zu verschiedenen Reaktionen. Die wichtigsten:

e Entfernung unerwulnschter, polarer Verbindungen, die Schwefel, Stickstoff und
Sauerstoff enthalten

¢ Umwandlung aromatischer Kohlenwasserstoffe in gesattigte, zyklische
Kohlenwasserstoffe

e Aufbrechen schwerer, polyzyklischer Paraffine in leichtere gesattigte
Kohlenwasserstoffe

Diese Reaktionen erfolgen bei Temperaturen bis 400 °C, Drlicken um

20.700 kPa (3.000 psi) und in Anwesenheit eines Katalysators. Die gebildeten
Kohlenwasserstoffmolekile sind sehr stabil und deshalb eine ideale Grundlage fur
die Grunddle, die zum Mischen von Schmierstoffen verwendet werden. Sie werden
vom API als Grundole der Gruppe Il klassifiziert.

Das Petro-Canada Lubricants-Verfahren der intensiven Wasserstoffbehandlung besteht
aus zwei Phasen. In der ersten Phase werden unerwinschte polare Verbindungen
entfernt und die Aromaten in gesattigte Kohlenwasserstoffe umgewandelt. Nach der
Aufspaltung in die gewlinschten Viskositatsklassen mittels Vakuumdestillation werden
die paraffinhaltigen Schmierstoff-Grundoéle gekthlt und entparaffiniert. Sie werden
dann in einer zweiten Phase in einen Hochdruck-Hydrotreater eingebracht, um fur
weitere Sattigung zu sorgen. Dieser abschlieBende Schritt maximiert die Stabilitat,
indem die letzten Spuren von Aromaten und polaren Molekilen entfernt werden. Das
Ergebnis ist ein wasserklares Grunddl mit einer Reinheit von 99,9 %.

Zweistufige intensive Wasserstoffbehandlung/Hydroisomerisierung von Petro-Canada

Lubricants

Atmospharische/

Vakuumdestillation Atmosphérische

Destillation

I Wasserstoff Entparaffinierung |~ Wasserstoff
ROHOL
—_— _— —_ —_— —_
Gasol
ULTRAREINES
Hydrocracker Hoohdruck- ULTRAREINES
Vakuumdestillation | Paraffin HydroTreater (99,9 %ig REIN)

o
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INTENSIVE HT-WASSERSTOFFBEHANDLUNG/
HYDROISOMERISIERUNG

Petro-Canada Lubricants betreibt ein zweites Werk flr die Grundodlherstellung, das
parallel zum Werk fUr die intensive HT-Wasserstoffbehandlung arbeitet. In diesem
Werk wird ebenfalls die intensive HT-Wasserstoffboehandlung eingesetzt, anstelle der
konventionellen Entparaffinierung jedoch mit Hydroisomerisierung gearbeitet.

Bei der Hydroisomerisierung wird ein spezieller Katalysator eingesetzt, um Paraffine
(Mischung aus langkettigen n-Paraffinen) zu isomerisieren und ein isoparaffinisches
Grunddl mit hohem Viskositatsindex und niedrigem Pourpoint zu erzeugen. Das
Verfahren liefert Grunddle mit hdherem Viskositatsindex und verbessert im Vergleich
zu herkdmmlichen Entparaffinierungsverfahren den Ertrag. Das Verfahren ist zum
Herstellen von Grunddlen mit einem Viskositatsindex von Uber 130 geeignet. Haufiger
wird es verwendet, um Grunddle der Gruppen ll+ und lll mit hohem Viskositatsindex
(115-127) herzustellen. Eine weitere Besonderheit des Verfahrens besteht darin, dass
es die Moglichkeit bietet, Grunddle mit einem Pourpoint von unter 25 °C/-13 °F zu
produzieren.

Petro-Canada Lubricants setzt die Hydroisomerisierung in Verbindung mit der
intensiven HT-Wasserstoffoehandlung ein, um Uberragende Grunddéle mit den
folgenden Eigenschaften herzustellen:

e Hoher Viskositatsindex (VI)

e Geringe Fllchtigkeit

e Exzellente Oxidationsbestandigkeit

e Sehr gute Temperaturbestandigkeit

e Hervorragende Flie3fahigkeit bei niedrigen Temperaturen

e Geringe Toxizitat

Diese Eigenschaften fUhren zu Leistungsmerkmalen, die weitgehend denen von
Schmierstoffen ahneln, die mit Polyalphaolefin (PAO) formuliert wurden, also dem
gebrauchlichsten Typ synthetischer Schmierstoffe.

Zweistufige intensive Wasserstoffbehandlung/Hydroisomerisierung von Petro-Canada

Lubricants

Atmosphérische/ Paraffin ari
Vakuumdestillation Atrgz:zn:{llgﬁhe

ROHOL \
— — —_— —_—
. SYNTHETISCHE GRUNDOLE
;

P‘»mu

(99,9 %ig REIN)

mittels HydroTreater Vakuumdestillation
Hydroisomerisierung
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WICHTIGE GRUNDOLEIGENSCHAFTEN

Grunddle sind grundlegende Bausteine von Fertigschmierstoffen. lhre
Zusammensetzung und ihre physikalischen Eigenschaften hangen von der
verwendeten Raffinationstechnik ab. Formulierer werden sich flir Grunddle
entscheiden, deren Kennwerte fUr die Endanwendung geeignet sind, und ihnen
anschlieBend speziell ausgewahlte Additive zusetzen, um die Leistung des
Endprodukts zu optimieren.

MERKMAL | BEDEUTUNG

Farbe Wird haufig als optischer Indikator der Reinheit
verwendet, da sie Ublicherweise mit der Menge der
vorhandenen Aromaten zusammenhangt. Mittels
intensiver HT-Wasserstoffbehandlung hergestellte
Grunddle sind klar und farblos.

Ein MaB fir die Viskositatsanderung in Abhangigkeit
von der Temperatur. Grunddle, die mittels intensiver
HT-Wasserstoffbehandlung hergestellt wurden, weisen
einen hohen Viskositatsindex auf. Sie sind daher
weniger anféllig gegenuber ,Verdinnung® bei hohen
Temperaturen, bleiben bei niedrigen Temperaturen
jedoch pumpbar (flissig).

Oxidationsbesténdigkeit Die Fahigkeit, der durch Sauerstoff und/oder
steigendn Temperaturen verursachten chemischen
Zersetzung zu widerstehen. Mittels intensiver
HT-Wasserstoffoehandlung hergestellte Grunddle
vertragen sich gut mit Antioxidantien und weisen daher
eine hervorragende Oxidationsbestandigkeit auf. Die
endbehandelten Produkte zeichnen sich durch eine
lange Lebensdauer des Schmierstoffs aus.

Temperaturbestéandigkeit Die Fahigkeit, permanenten Ver&dnderungen von
physikalischen Eigenschaften zu widerstehen, die
durch hohe Temperaturen verursacht werden. Mittels
intensiver HT-Wasserstoffbehandlung hergestellte
Grunddle sind besonders temperaturbestandig.

Die durch thermische Belastung produzierte
Menge an unldslichen Ruckstanden. Mittels
intensiver HT-Wasserstoffbehandlung hergestellte
Grunddle verursachen nur sehr geringe Mengen an
Koksruckstanden.

Wasserabscheidevermdgen | Die Fahigkeit eines Schmierstoffs, sich von Wasser zu
trennen. Mittels intensiver HT-Wasserstoffbehandlung
hergestellte Grundole scheiden Wasser leicht ab.

Das Ausmal der schadlichen Auswirkungen einer
Substanz auf einen lebenden Organismus. Mittels
intensiver HT-Wasserstoffbehandlung hergestellte
Grunddle weisen eine geringe Toxizitat auf, da sie
nahezu keinerlei Verunreinigungen enthalten.

Biologische Abbaubarkeit Die biologische Abbaubarkeit eines Schmierstoffs
wird gemessen, indem seine Umwandlungsrate in
Kohlendioxid durch lebende Organismen berechnet
wird. Mittels intensiver HT-Wasserstoffbehandlung
hergestellte Grundole sind biologisch gut abbaubar.

Viskositatsindex (VI)

Koksriickstinde

Geringe Toxizitat
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FERTIGSCHMIERSTOFFE

Fertigschmierstoffe von Petro-Canada Lubricants, welche aus Grundoélen, mit
intensiver HT-Wasserstoffbehandlung, gemischt werden, weisen bei vielen wichtigen
Eigenschaften unter anderem die folgenden deutlichen Leistungsvorteile auf:

¢ Viskositatsbestandigkeit
e Oxidationsbestédndigkeit
e Temperaturbestandigkeit
¢ Reduzierte Umweltbeeintrachtigung

Petro-Canada Lubricants arbeitet nunmehr seit Jahrzehnten eng mit seinen Kunden
zusammen, um Lésungen flr ihre speziellen Anforderungen zu entwickeln und
anzupassen. Im Rahmen dieser Zusammenarbeit wurden unter anderem folgende
Schmierstoffe, Prozessotle und/oder kundenspezifische Anwendungen entwickelt:

e Die nachste Generation der OEM-Automatikgetriebedle in Zusammenarbeit mit
unserem Additivpartner, die herausragende thermische und oxidative Stabilitat,
ausgezeichnete Leistung bei niedrigen Temperaturen, eine langere Nutzungsdauer,
ein besseres Schaltgeflihl und eine verbesserte Kraftstoffeffizienz bietet.

e Spezielle lebensmitteltaugliche Schmierstoffe inklusive eines synthetischen
Hydraulikéls, das einen herausragenden VerschleiBschutz sowie eine
beeindruckende Nutzungsdauer bietet und dadurch den Praxistests und
Leistungsanforderungen fUr eine Zulassung durch den Spritzgussanlagenhersteller
Husky erfolgreich gerecht werden konnte.

e Eine Wirmetlbertragungsflissigkeit fir die Olsandbranche, die eine schnellere
Inbetriebnahme der Foérderanlagen verspricht und die den Wasserverbrauch senkt,
indem fUr eine zusatzliche Warmezufuhr gesorgt wird.

e Ein Ol fUr stationére Erdgasmotoren mit hoher Oxidations- und
Nitrationsbestandigkeit, das in Gasanlagen und Pumpstationen zum Einsatz kommt.
Dabei bietet es lange Wartungsintervalle, die branchenflihnrend sind, sowie einen
geringeren VerschleiB fur eine verlangerte Maschinenlebensdauer.

e Ammoniak-Verdichterschmierstoffe fir OEMs von Kalteanlagen und Pumpen, mit
denen die Verdinnung minimiert und die Maschinenlebensdauer verlangert werden
kann.

Ein Verstandnis Ihres Prozesses und der flir Sie wichtigen Leistungskennzahlen hilft
uns dabei, optimierte Lésungen zu entwickeln, die einen Mehrwert fur Ihr Unternehmen
schaffen.
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Ubertreffen die Leistungsanforderungen der groBen Hersteller.
Erfiillen und iibertreffen OEM-Standards. Besténdig gegen Korrosion,
Ablagerungen und VerschleiB. Schiitzen Motoren langfristig.

Fiir weitere Informationen besuchen Sie unsere \WebSite unter
lubricants.petro-canada.com.

LUBRICANTS

A HOLLYFRONTIER BUSINESS
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46 SCHMIERSTOFFE

Die Automobilbranche ist der gréBte Verbraucher von Schmierstoffen. Die standigen
Verbesserungen setzen eine kontinuierliche enge Zusammenarbeit mit flhrenden
Schmierstoffherstellern wie Petro-Canada Lubricants voraus. Die Fahrer erwarten
heute hohe Qualitét und zuverlassige Leistung von modernen Kfz-Schmierstoffen.

Petro-Canada Lubricants strebt die Aufrechterhaltung der fihrenden Position in

Bezug auf die Qualitat von Kfz-Schmierstoffen an. Forscher entwickeln in unserem
Schmierstoffzentrum kontinuierlich neue und verbesserte Produkte, indem sie im Labor
sowie im Praxiseinsatz Leistungstests durchflihren. Petro-Canada Lubricants hat es
sich zum Ziel gesetzt, die sich kontinuierlich &ndernden Anforderungen des Marktes zu
erflllen. Daher arbeiten wir eng mit allen groBen Kfz-, Lkw-, Motoren- sowie Herstellern
verschiedenster Anlagen (OEMs) und naturlich mit den Kunden zusammen.

FUNKTIONEN DES MOTOROLS

Moderne Motoréle wurden sorgfaltig von Technikern und Chemikern entwickelt, um
verschiedene wichtige Funktionen zu tbernehmen. Fur den effizienten Betrieb eines
Motors muss das Ol folgende Funktionen erflllen:

e | eichtes Starten

e RuBdispersion

e Schmierung von Motorteilen und VerschleiBschutz

e Reduzierung der Reibung

e Schutz vor Rost und Korrosion

e \erhinderung von Schlammbildung und Verlackung

e Reduzierung von Ablagerungen in der Brennkammer

e Kuhlen von Motorteilen

e Abdichten gegen Verbrennungsdriicke

e \ermeidung von Schaumbildung

e Hohe Kraftstoffeffizienz

e Schutz vor Frihztndung bei niedriger Drehzahl

Leichtes Starten

Ob ein Motor leicht anspringt, h&ngt nicht nur vom Zustand der Batterie und der
Zundung sowie der Kraftstoffqualitat ab, sondern auch von den FlieBeigenschaften
des Motordls. Wenn das Ol bei Anlasstemperaturen zu viskos oder zahflUssig ist, kann
es so viel Widerstand auf die beweglichen Teile austben, dass der Motor nicht schnell
genug durchgedreht werden kann, um sofort anzuspringen und zu laufen.

Da alle Ole bei niedrigeren Temperaturen zahflissiger werden, muss ein Ol fiir den
Wintereinsatz dinn genug sein, um auch bei der niedrigsten erwarteten Temperatur
ausreichende Drehzahlen beim Anlassen zu ermoéglichen. AuBerdem muss es
ausreichend flissig sein, um schnell zu den Lagern zu gelangen und Verschleil zu
verhindern. Andererseits muss das Ol z&hflissig genug bleiben, wenn der Motor
normale Betriebstemperaturen erreicht, um den erforderlichen Schutz sicherzustellen.

Die Viskositét ist ein wichtiges Merkmal eines Ols und wird als FlieBwiderstand des Ols
definiert. Sie l&sst sich auf viele Arten messen; ein kritischer Wert fiir Motordl ist aber
die Anlass- oder Kaltstarttemperatur. Diese gibt an, wie leicht sich die Kurbelwelle des
Motors bei der angegebenen Temperatur drehen lasst. Dieser Widerstand, auch als
Fliissigkeitsreibung bezeichnet, verhindert, dass das Ol zwischen den Oberflachen der
Motorteile herausgepresst wird, wenn diese sich unter Last oder Druck bewegen. Die
Fliissigkeitsreibung ist eine Funktion der molekularen Struktur des Ols. Da diese interne
Flussigkeitsreibung im Wesentlichen fir den Widerstand verantwortlich ist, der dem
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Anlasser beim Andrehen entgegengesetzt wird, muss ein Ol mit Viskositatsmerkmalen
verwendet werden, die ein leichtes Andrehen, ordnungsgemaBen Olumlauf und Schutz
bei hohen Temperaturen gewahrleisten.

Die Auswirkungen der Temperatur auf die Viskositét variieren bei unterschiedlichen
Olsorten deutlich. Aus diesem Grund wurde eine Berechnung zur Quantifizierung

der Veranderung der Viskositat bei Temperaturéanderungen entwickelt, auch als
Viskositatsindex (V1) bekannt. Je hoher der Viskositétsindex eines Ols ist, desto
weniger andert sich die Viskositat bei Temperaturunterschieden. Aufgrund verbesserter
Raffinationsverfahren und spezieller chemischer Additive sind viele Motoréle mit hohem
Viskositatsindex diinn genug, um ein einfaches Andrehen bei niedrigen Temperaturen
zu ermbglichen, und dennoch viskos genug, um auch bei hohen Temperaturen
ausreichenden Schutz zu bieten.

Diese Ole mit hohem Viskositatsindex werden als Mehrbereichséle bezeichnet. Haufig
erhalten sie Namen, die auf die Mdglichkeit eines von der Jahreszeit unabhangigen
Einsatzes hinweisen, weil sie sowohl im Winter als auch im Sommer zufriedenstellende
Leistung bringen. Fahrzeughersteller empfehlen am haufigsten Mehrbereichsole.

RuBdispersion

RuB ist ein Nebenprodukt der Verbrennung in Diesel- und einigen Benzinmotoren

mit Direkteinspritzung. Es handelt sich um schwarze Kohlenstoffpartikel, die sich

in Schmierdl nicht 16sen, aber vom Ol suspendiert und dann im Rahmen eines
Olwechseuls entfernt werden konnen. Wenn keine gute RuBdispersion erfolgt, verdickt
sich das Ol'im Vergleich zu seiner urspriinglichen SAE-Viskositatsklasse. Zudem
kann RuB zu Partikeln verklumpen, die aufgrund ihrer GréBe zu abrasivem Verschlei
flhren oder sich bei UbermaBiger RuBbelastung des Ols absetzen und Schlamm
bilden. Verklumpter RuB und/oder stark verdicktes Ol kénnen zu hohem Druck am
Offiltereinlass ftihren. Der Filterbypass kann sich dann &ffnen und ungefiltertes Ol in
den Motor gelangen lassen.

Diei zur Bekdmpfung der RuBbelastung formulierten Motoréle kénnen durch
RuBdispersion auch bei hoher Belastung eine Verdickung des Ols verhindern.
Gute RuBdispersion verhindert die Bildung groBer Partikel, reduziert den von ihnen
verursachten abrasiven Verschlei3 und hemmt so die Bildung von Schlamm.

Seit vielen Jahren hat die US-Umweltschutzagentur (EPA) strenge Grenzwerte flr die
Stickoxid- (NOx) und Feinstaubemissionen (PM) fir im StraBenverkehr eingesetzte

LKWs und Busse festgelegt. Durch eine Kombination aus tUberarbeitetemn Motordesign,
extrem schwefelarmen Dieselkraftstoffen und neuer Motordéltechnologie, reduzieren diese
neuen Fahrzeuge schadliche Emissionen um 98 %. Zuséatzlich forderte die Vorschrift

eine Reduzierung des Schwefelgehalts von Dieselkraftstoff fir den StraBeneinsatz

um 97 % —von 500 ppm auf 15 ppm. Dadurch wird verhindert, dass der Kraftstoff

die neuen Komponenten zur Abgasnachbehandlung beschéadigt, insbesondere die
Dieselpartikelfilter (DPF), die RuBemissionen abfangen und reduzieren.

Motorhersteller haben Motoren entwickelt, bei denen nicht nur Dieselpartikelfilter
eingesetzt werden, sondern die zugleich mit schadstoffreduzierendem ULSD-Kraftstoff
mit extrem niedrigem Schwefelgehalt betrieben werden und Abgaskuhler besitzen,

um einen Teil der normalerweise vom Fahrzeug ausgestoBenen Abgase in den

Motor zurlickzufUhren, wodurch die Stickoxidproduktion zwar gesenkt, die interne
RuBbildung jedoch verstérkt wird.

Mit Gltigkeit ab Modelljahr 2010 wurden die Grenzwerte flir die Stickoxidemissionen
(NOx) weiter gesenkt. Die meisten OEMs setzten Systeme flr die selektive katalytische
Reduktion (SCR) ein, um die Emissionsgrenzwerte von 2010 einzuhalten. Die
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Umsetzung der niedrigeren Emissionsgrenzwerte fiir 2010 sah keine Anderungen der
Schmierstoffspezifikationen vor.

Schmierung von Motorteilen und VerschleiBschutz

Sobald ein Motor angelassen wird, muss das O umgehend zirkulieren und alle
beweglichen Flachen schmieren, um den Kontakt von Metall auf Metall zu verhindern,
der zu VerschleiB, Riefenbildung oder zum Festfressen von Motorteilen fiihren wirde.
Die Olfilme auf Lagern und an Zylinderwénden reagieren empfindlich auf Bewegung,
Druck und Olzufuhr. Diese Filme missen kontinuierlich durch einen ausreichenden
Olfluss und eine ordnungsgeméaBe Olverteilung aufgefrischt werden.

Wie bereits erwahnt, muss die Viskositat eines Ols bei Anlasstemperatur niedrig
genug sein, um ein schnelles Andrehen und damit das Anspringen des Motors zu
ermdglichen. Zugleich muss die Viskositat hoch genug sein, damit auch bei den
erreichten Spitzentemperaturen wahrend des Betriebs eine ausreichende Separation
der beweglichen Teile und damit der Motorschutz sichergestellt wird.

Sobald das Ol die beweglichen Teile erreicht, besteht seine Funktion darin, die
Oberflachen zu schmieren und Verschleif3 zu verhindern. Spezialisten beschreiben
unterschiedliche Klassen der Schmierung.

Die Vollschmierung oder elastohydrodynamische Schmierung ist gegeben, wenn die
beweglichen Flachen kontinuierlich durch einen Olfilm voneinander getrennt sind. Der
bestimmende Faktor, um diese Teile voneinander getrennt zu halten, ist die Viskositat
des Ols bei Betriebstemperatur. Die Viskositat muss hoch genug bleiben, um einen
Kontakt von Metall auf Metall zu verhindern. Da sich Metalle bei der Vollschmierung
nicht berthren, ist der VerschleiB vernachléssigbar, sofern die Oberflachen nicht
durch Partikel zerkratzt werden, deren GroBe der Starke des Olfilms entspricht oder
diese Ubersteigt. Lager an Kurbelwellen, Pleuelstangen und Nockenwellen arbeiten
normalerweise unter Vollschmierung.

Unter manchen Bedingungen ist es nicht moglich, einen kontinuierlichen Olfilm
zwischen beweglichen Teilen aufrechtzuerhalten, weshalb es gelegentlich zum
Kontakt von Metall auf Metall zwischen den erhdhten Punkten (Unebenheiten) der
Gleitflachen kommt. Spezialisten beschreiben dies als Mischfilmschmierung. Unter
diesen Umsténden kann die Last nur teilweise vom Olfilm aufgenommen werden. Der
Olfilm reiBt und in der Folge kommt es zu einem signifikanten Kontakt von Metall auf
Metall. Wenn dies geschieht, kann die Reibung zwischen den Flachen so viel Hitze
produzieren, dass zumindest eines der sich bertihrenden Metalle schmilzt und die
beiden Flachen miteinander verschwei3t werden. Sofern dem nicht durch die Zugabe
geeigneter Additive entgegengewirkt wird, fihrt dies unmittelbar zum Festfressen oder
zum AbreiBen mit der Folge eines Aufrauens der Oberflachen.

Die Bedingungen der Grenzschmierung liegen immer beim Anlassen und Abstellen
des Motors und haufig wahrend des Betriebs eines neuen oder Uberholten Motors vor.
Grenzschmierung tritt auch im Bereich des oberen Kolbenrings auf, weil die Olzufuhr
begrenzt, die Temperatur hoch ist und die Bewegungsrichtung des Kolbens wechselt.
Der Verzicht auf einen Schutz durch Additive wirde zu UbermaBigem Verschlei3 oder
zum Festfressen der zwei Oberflachen flhren.

Reduzierung der Reibung

Liegt Vollschmierung vor, verhindert ein starker Olfilm den Kontakt von Metall auf
Metall zwischen beweglichen Motorteilen. Die relative Bewegung der geschmierten
Teile muss mit gentigend Kraft erfolgen, um die Flissigkeitsreibung des Schmierstoffs
zu Uberwinden. Die Viskositéat des Ols muss ausreichend hoch sein, damit der Film
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nicht reiBt, sollte aber zugleich nicht hoher als erforderlich sein, da andernfalls die zum
Uberwinden der FlUssigkeitsreibung erforderliche Kraft steigt.

Fahrzeughersteller geben die erforderlichen Olviskositatsbereiche in Abhangigkeit
von den erwarteten Umgebungstemperaturen an. Dadurch soll sichergestellt
werden, dass der Schmierstoff unter normalen Betriebsbedingungen ausreichende,
aber nicht UbermaBige Viskositat aufweist. Wenn Ol verunreinigt wird, &ndert sich
seine Viskositat. RuB, Schmutz, Oxidation und Schlamm flihren zum Anstieg der
Viskositat, wahrend eine Olverdinnung durch Kraftstoff die Viskositat sinken lasst.
Viskositatsveranderungen in beide Richtungen sind potenziell schadlich fr den
Motor. Aus diesem Grund muss die Verunreinigung des Motordls moglichst gering
gehalten werden. Das wichtigste Mittel hierfir sind OI- und Filterwechsel in den
vorgeschriebenen Intervallen. Wenn ein Motordl Verunreinigungen nicht ausreichend
dispergiert, setzt sich der Offilter zu, sodass die Verunreinigungen Uber den
Filterbypass Schaden an den Innenteilen des Motors verursachen kénnen.

Die Menge und Art der chemischen Additive ist fUr die Reduzierung der Reibung

unter den extremen Druckbedingungen bei Grenzschmierung wichtig. Eine sinnvolle
Balance der Additive in einem modernen Motordl ist unerlasslich, um die Schmierung
bei allen Bedingungen zu gewahrleisten, die in einem Motor auftreten konnen. Beim
Formulieren des Ols l&sst sich diese Balance der Motordlzusammensetzung nur durch
umfangreiche Forschung mit einem Schwerpunkt auf Tests in echten Motoren —im
Labor und im Praxiseinsatz — erreichen.

Schutz vor Rost und Korrosion

Bei der Verbrennung jedes Liters Kraftstoff in einem Motor entsteht mehr als ein Liter
Wasser. Obwohl der groBte Teil des Wassers als Dampf vorliegt und Uber den Auspuff
ausgestoBen wird, kondensiert ein Teil auf den Zylinderwanden oder dringt durch die
Kolbenringe und wird — zumindest zeitweilig — im Kurbelgehduse eingeschlossen. Dies
geschieht haufiger bei kaltem Wetter, bevor der Motor warmgelaufen ist.

AuBer dem Wasser und den Nebenprodukten der unvollstandigen Verbrennung des
Kraftstoffs kdnnen auch andere korrosive Verbrennungsgase die Ringe passieren,
sodass sie kondensieren oder im Motordl geldst werden. Da noch die durch normale
Oxidation des Ols entstehenden Sauren hinzukommen, wird das Potenzial von
Rostbildung und korrosiven Motorablagerungen signifikant.

Die Lebensdauer von Motorteilen hangt zumindest teilweise von der Fahigkeit des
Motordls ab, diese korrosiven Substanzen zu neutralisieren. Dank umfangreicher
Forschung wurden effektive dlldsliche chemische Verbindungen entwickelt. Diese
werden Motordlen wahrend der Herstellung zugegeben, um flr den unverzichtbaren
Schutz der Motorteile zu sorgen.

Verhinderung von Schlammbildung und Verlackung

Bei der Formulierung moderner hochwertiger Motoréle besteht ein zentrales Ziel
darin, die Motorteile nicht nur sauber zu halten, sondern auch zu verhindern, dass
Schlammablagerungen und Verlackung den Motorbetrieb beeintrachtigen.

Schlammbildung im Motor ist grundséatzlich ein Problem des Motorbetriebs bei
niedrigen Temperaturen. Die Schlammablagerungen im Motor bilden sich aus
kondensiertem Wasser, Schmutz sowie den Produkten der Olzersetzung und
unvollstandiger Verbrennung. Schlammbildende Stoffe sind anfanglich meist so

klein, dass kein Offilter sie abfangen kann. Sie sind viel kleiner, als der Olfilm auf den
Motorteilen stark ist, verursachen also keinen Verschlei und keine Schaden, solange
sie klein bleiben und gut im Ol dispergiert sind. Da sich ihre Menge mit der Dauer des
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Olgeprauchs erhoht, besteht die Tendenz, dass sie gréBere Ansammlungen bilden und
den Olfluss beeintrachtigen.

Verschlimmert wird die Schlammbildung durch Wasserdampf, der sich beim Betrieb
des Motors im kaltem Zustand im Kurbelgeh&use niederschlagt. Die Geschwindigkeit,
mit der sich schlammbildende Stoffe im Kurbelgehausedl ansammeln, hangt

von verschiedenen Faktoren des Motorbetriebs ab. Zu diesen Faktoren zahlen
beispielsweise fette Luft-Kraftstoff-Gemische, die beim Anlassen auftreten oder wenn
ein Choke hangt, der Betrieb mit verschmutzten Luftfiltern sowie Fehlziindungen; alles
geeignet, die Geschwindigkeit der Schlammansammiung im Ol zu erhdhen.

Reine Mineraldle kénnen die Koagulation dieser Verunreinigungen und damit die
Bildung von Schlammablagerungen im Motor nur in begrenztem Umfang verhindern.
Dies ist die Aufgabe der Detergens-/Dispergieradditive, die in moderne Motordle
gemischt werden. Diese Additive halten wichtige Motorteile sauber und sorgen daftr,
dass Olverunreinigungen in so feiner Form suspendiert bleiben, dass sie mit den
regelmaBigen Ol- und Filterwechseln entfernt werden kénnen.

Die Detergens-/Dispergieradditive verhindern auBerdem effektiv die Bildung von
lackartigen Ablagerungen in einem Motor. Verlackungsbildende Stoffe reagieren mit
dem Sauerstoff im Kurbelgehause zu komplexen chemischen Verbindungen. Diese
Verbindungen reagieren dann auf den heiBeren Motorteilen — insbesondere den
Abgasruckfihrungsventilen und Sauerstoffsensoren — miteinander und mit Sauerstoff
und werden von der Motorhitze zu einer harten Beschichtung auf den heiBeren
Motorteilen verbacken. Die Hydrost6Bel, Kolbenringe und Lager sind gegentber einer
Verlackung besonders anféllig. Wird zugelassen, dass sich die verlackungsbildenden
Stoffe in diesen Bereichen ansammeln, kommt es zu einer Beeintrachtigung des
Motorbetriebs.

Motoren tolerieren keine UbermaBigen Mengen von Schlamm und Verlackung

auf empfindlichen Teilen. Schlammablagerungen schlagen sich in den Sieben

von Olpumpen nieder, beschranken so den Olfluss zu wichtigen Motorteilen und
verursachen in der Folge einen schnellen und zerstorerischen Verschlei3. Kolbenringe,
die héangen oder sich aufgrund der Verlackung nur z&h bewegen lassen, senken

die Motorleistung. Verschlammte oder zugesetzte Olabstreifringe verhindern die
Entfernung Gberschussigen Ols von den Zylinderwanden und fiihren so zu erhéhtem
Olverbrauch.

Reduzierung von Ablagerungen in der Brennkammer

Um seiner Schmieraufgabe gerecht zu werden, muss ein gewisser Teil des Ols den
Bereich des oberen Kolbenrings erreichen und dort die Ringe und Zylinderwande
schmieren und abdichten. Dieses Ol wird dann der Hitze und der Flamme der
Kraftstoffverbrennung ausgesetzt, sodass auch ein Teil des Ols verbrannt wird.

Moderne Raffinationstechniken sorgen fur Q[e, die unter diesen Bedingungen
sauberer verbrennen und wenig oder keine Olkohle hinterlassen. Die Detergens-/
Dispergieradditive in modernen Motorélen halten die Kolbenringe in ihren Nuten frei
von Verunreinigungen, sorgen so fur die Aufrechterhaltung der Kompression und
minimieren die Menge des Ols, das in die Brennkammer gelangt. Dadurch wird nicht
nur der Olverbrauch reduziert, sondern — noch wichtiger — die Ablagerungen in der
Brennkammer werden minimiert.

UbermaBige Ablagerungen in der Brennkammer beeintrachtigen den Motorbetrieb.
Ablagerungen kénnen zur Verschmutzung von Zundkerzen fihren. Wenn die
Ablagerungsbildung Uberhandnimmt, kann es zu Zindungsklopfen, Motorklopfen
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oder anderen UnregelmaBigkeiten bei der Verbrennung kommen, die die Effizienz des
Motors beeintrachtigen und den Kraftstoffverbrauch erhéhen. Da diese Ablagerungen
zugleich Warmebarrieren bilden, werden Kolben, Ringe, Zindkerzen und Ventile

nicht ausreichend gekuhlt. Dieses kann zur Folge haben, dass die betroffenen Teile
beschadigt werden oder sogar ausfallen und einen vorzeitigen Ersatz bzw. eine
Uberholung des Motors erforderlich machen.

Zur Verhinderung UbermaBiger Brennkammerablagerungen muss ein Motordl zwei

Aufgaben erflllen:

 Das Ol muss die Kolbenringe sauber halten, damit nur eine minimale Menge Ol in die
Brennkammer gelangt.

e Das in die Brennkammer gelangende Ol muss méglichst sauber verbrennen.

Kiihlen von Motorteilen

Viele Menschen gehen davon aus, dass die Kihlung des Motors durch das Kuhimittel
im Kuhlsystem erfolgt. Tatsachlich ist das Kuhimittel aber nur fir ungefahr 60 %

der Kuhlung zustandig. Es kuhlt nur den oberen Teil des Motors: Zylinderkopfe,
Zylinderwéande und Ventile. Kurbelwelle, Haupt- und Pleuellager, Nockenwelle und
zugehorige Lager, Zwischenrader, Kolben und viele andere Komponenten im unteren
Teil des Motors mussen vom Motordl gekuhlt werden. Fur all diese Teile gelten
definierte Temperaturgrenzen, die nicht Uberschritten werden dirfen. Einige dieser
Teile tolerieren relativ hohe Temperaturen, wahrend andere — z. B. die Haupt- und
Pleuellager - relativ kihl bleiben missen, damit es nicht zu Ausféllen kommt. Das
umlaufende Ol nimmt die Warme auf und gibt sie an das Kurbelgehduse oder den
Olkuhler weiter. AnschlieBend wird die Gberschissige Warme an die Kihlerflissigkeit
oder Umgebungsluft abgegeben.

Damit diese Kuhlung funktioniert, mtssen groBe Mengen kontinuierlich zu den Lagern
und zu anderen Motorteilen zirkuliert werden, bevor sie zur AbkUhlung in die Olwanne
zurlickgefiihrt und dann wieder in den Kreislauf gespeist werden. Wenn die Olzufuhr
unterbrochen wird, heizen sich diese Teile aufgrund der erhdhten Reibung und der
Verbrennungstemperaturen schnell auf. Bei einem Lagerausfall wird haufig von einem
»=ausgeglihten Lager” gesprochen, weil die Temperaturen auf einen Wert angestiegen
sind, der zum Schmelzen des Lagermetalls geflhrt hat.

Obwohl in einem bestimmten Augenblick nur eine kleine Menge Ol an einem Ort
bendtigt wird, um die Schmierung sicherzustellen, muss die Olpumpe viele Liter

Ol pro Minute in den Kreislauf férdern. Chemische Additive und die physikalischen
Eigenschaften des Ols haben nur geringe Auswirkungen auf dessen Fahigkeit, fiir
ausreichende Kuhlung zu sorgen. Der wesentliche Faktor ist in diesem Zusammenhang
die kontinuierliche Zirkulation groBer Mengen Ol im Motor und (iber heiBe Motorteile.
Moglich wird dies durch die Verwendung von Olpumpen mit hoher Kapazitat und von
Olkanalen, die fiir die erforderlichen Olmengen geeignet sind. Diese Olkanale kdnnen
ihre Aufgabe nicht richtig erflllen, wenn sie teilweise mit Ablagerungen zugesetzt

oder gar vollstandig verstopft sind. Das Ol kann dann nicht richtig zirkulieren und

keine ausreichende Kuhlung bereitstellen, sodass es zu friihzeitigen Motorausfallen
kommen kann. Dies ist ein weiterer Grund dafir, dass Ol und Filter gewechselt werden
mussen, bevor die enthaltenen Verunreinigungen zu hohe Pegel erreichen. Damit die
erforderliche Kihlung gewahrleistet bleibt, darf der Olstand im Kurbelgeh&use nie unter
die Linie auf dem Olmessstab abfallen, bei deren Erreichen eine Olzugabe erforderlich
ist. Damit soll eine ausreichende Verweilzeit des Ols im Kurbelgehause sichergestellt
werden.
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Abdichten gegen Verbrennungsdriicke

Die Oberflachen von Kolbenringen, Ringnuten und Zylinderwanden sind nicht
vollstandig glatt. Bei der Betrachtung unter einem Mikroskop zeigen sich diese
Oberflachen als Hugel- und Télerlandschaft. Aus diesem Grund kénnen die Ringe
allein nie verhindern, dass die hohen Verbrennungs- und Kompressionsdricke in den
Niederdruckbereich des Kurbelgehauses gelangen. Letzteres hatte eine deutliche
Reduktion von Motorleistung und -effizienz zur Folge. Das Motordl glattet die Hugel
und Taler auf den Oberflachen der Ringe und der Zylinderwénde und unterstltzt so
die Abdichtung gegen die Kompressions- und Verbrennungsdriicke. Da der Olfilm an
diesen Stellen mit einer Starke von normalerweise weniger als 0,025 mm sehr dinn
ist, kann er UberméBigen Verschlei der Ringe, der Ringnuten und der Zylinderwéande
nicht kompensieren. Wenn bereits solche Bedingungen vorliegen, ist der Olverbrauch
wahrscheinlich hoch. Er kann auch in einem neuen oder Uberholten Motor hoch sein,
bis die UnregelmaBigkeiten auf diesen Oberflachen vom Motordl so ausgeglichen
wurden, dass sich die erforderliche Abdichtung ergibt.

Vermeidung von Schaumbildung

Aufgrund der vielen beweglichen Teile in einem Motor wird kontinuierlich Luft in das
Ol eingebracht. Dadurch entsteht Schaum, also eine Vielzahl von Luftblasen, die
mehr oder weniger schnell kollabieren. Diese Luftblasen steigen normalerweise an
die Oberflache und platzen. Wasser und verschiedene andere Verunreinigungen
verlangsamen diesen Prozess, sodass es zur Schaumbildung kommt.

Schaum ist ein schlechter Warmeleiter. Wenn es zu starker Schaumbildung kommt,
beeintrachtigt dies die Motorkihlung, weil die Warme nicht richtig abgefihrt werden
kann. Zudem ist die Lastaufnahmefahigkeit von Schaum deutlich geringer, was

eine nachteilige Wirkung auf die Funktion von hydraulischen VentilstéBelrollen und
Lagern hat. Der Grund besteht darin, dass Schaum Luft enthalt und deswegen
leicht komprimiert werden kann. Hingegen ist Ol, das frei von Luft ist, nahezu nicht
komprimierbar.

Viele Motoren besitzen Nockenwellenversteller, Kraftstoffeinspritzdiisen, Magnetventile
zur Ventilsteuerung sowie viele andere Vorrichtungen, die flir den einwandfreien Betrieb
Ol mit hohem Druck erfordern. Schaumbildung oder Lufteinschluss im Ol kann zu
Ausféllen und zum Stehenbleiben des Motors fuhren.

Hohe Kraftstoffeffizienz

Da das Schmierdl alle oben beschriebenen Funktionen erflllt, ergibt sich insgesamt
eine hohe Kraftstoffeffizienz. Durch den geringen Reibungswiderstand zwischen

den beweglichen Teilen des Motors wird seine mechanische Effizienz optimiert.
Energieverluste in den Motorkomponenten werden reduziert, was in einem geringeren
Kraftstoffverbrauch resultiert.

Schutz vor Friihziindung bei niedriger Drehzahl

Das Phanomen der Friihzindung bei niedriger Drehzahl, tritt bei GDI und TGDI Motoren
auf. (Benzindirekteinspritzung bzw. Benzindirekteinspritzung mit Turboaufladung). Es
wird durch die Verbrennung von Benzin zum falschen Zeitpunkt im Verbrennungszyklus
unter bestimmten Bedingungen mit niedrigen Drehzahlen und hoher Last verursacht.
Die Additive im Schmierdl verringern Frihztindungen bei niedriger Drehzahl, die meist
als ,Motorklopfen* zu vernehmen sind. Ohne einen Schutz durch Additive kann es in
schweren Fallen zu katastrophalen Motorschaden kommen.
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ADDITIVE

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass ein Motordl viele grundlegende
Funktionen zu erflllen hat. Damit es diese Funktionen erflllen kann, muss das Grundél
von sehr hoher Qualitat sein und mit speziell ausgewahlten chemischen Additiven
kombiniert werden. Die fachkundige Auswahl der Additive, die mit den durch intensive
HT-Wasserstoffbehandlung hergestellten Grundélen von Petro-Canada Lubricants
formuliert werden, liefert Motordle mit herausragendem Leistungsvermdgen.

DETERGENZIEN

Diese Chemikalien — Ublicherweise auf metallorganischer Basis — wurden entwickelt,
um Ablagerungen zu verhindern und die Motorkomponenten sauber zu halten. Sie
kénnen im Motor vorhandene Ablagerungen beseitigen und unlésliche Partikel im

Ol dispergieren. Detergenzien kontrollieren Verunreinigungen, die im Betrieb bei
hohen Temperaturen entstehen. Basische Detergenzien neutralisieren zudem saure
Verunreinigungen, die aus Kraftstoffschwefel, Motorabgas, Oloxidation und/oder
Nitration entstehen.

DISPERGIERMITTEL

Hierbei handelt es sich Ublicherweise um aschefreie organische Chemikalien, die
Verunreinigungen kontrollieren, die im Betrieb bei niedrigen Temperaturen entstehen.
Detergenzien und DISPERGIERMITTEL binden sich an Verunreinigungspartikel wie Ru3
oder Verlackung und halten diese in Suspension, um die Bildung von Schlamm und
Ablagerungen zu verhindern. Die in Suspension gehaltenen Partikel sind zusammen mit
dem Tragerstoff so klein, dass sie die beweglichen Flachen und die Offilter problemlos
passieren kdnnen. Verunreinigungen dieser Art werden dann beim Olwechsel aus dem
Motor entfernt.

OXIDATIONSINHIBITOREN

Diese Agenzien reduzieren die Oxidation des Schmierstoff-Grunddls auf ein Minimum.
Mittels intensiver HT-Wasserstoffbehandlung hergestellte Grundoéle von Petro-Canada
Lubricants kénnen die Eigenschaften dieser Additive im Vergleich zu mittels Solvent-
Raffination hergestellten Grunddlen besser nutzen. Das Ergebnis ist ein Motordl mit
hoher Widerstandsfahigkeit gegentber Verdickung und Bildung korrosiver Sauren,
wodurch gute Olflusseigenschaften und ein guter Schutz vor Lagerkorrosion resultiert.

KORROSIONS- UND ROSTINHIBITOREN

S&uren entstehen durch die Verbrennung sowie durch die Zersetzung des Motordls
infolge seiner Benutzung. Sofern diese Sauren nicht vom Motordl neutralisiert

werden, kdnnen sie zu einer schnellen Alterung der Motorkomponenten fuhren.
Korrosionsinhibitoren schiitzen Nichteisenmetalle, indem sie diese beschichten und
eine Barriere zwischen den Teilen und der Umgebung bilden. Rostinhibitoren schitzen
Oberflachen aus Eisen/Stahl vor Oxidation, indem sie einen Schutzfilm bilden, der dem
oben beschriebenen Film entspricht. Teile wie HydrostoBel, StéBelstangen usw. sind
gegenuber dieser Art der Korrosion anfallig.

VERSCHLEISSSCHUTZMITTEL

Diese Agenzien verhindern Verschlei3 durch das Fressen oder Abwetzen aneinander
reibender Flachen. Verbindungen wie Zinkdialkyldithiophosphat (ZDDP) setzen sich an
mikroskopisch kleinen Hotspots ab und bilden einen chemischen Film, der den Kontakt
von Metall auf Metall eliminiert, bevor dieser Uberhandnimmt. Das verhindert das
Abwetzen, Scheuern und Fressen.
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SCHAUMDAMPFER

Detergens-/Dispergieradditive kénnen die Luftdurchdringung eines Ols erleichtern
und damit zur Schaumbildung beitragen. Das reduziert die Schmierfahigkeit eines
Ols und kann auch dessen Pumpfahigkeit beeintrachtigen. Durch die Zugabe eines
Schaumdéampfers wird dem entgegengewirkt. Dabei wird die Oberflachenspannung
reduziert, damit sich die Schaumblasen schneller auflésen.

VISKOSITATSINDEXVERBESSERER

VI-Verbesserer sind langkettige Polymere, die sich in Reaktion auf
Temperaturanderungen auf- und abwickeln. Sie erhdhen die Widerstandsfahigkeit
eines Ols gegeniiber temperaturabhéngigen Viskositatsanderungen (verbessern also
seinen Viskositatsindex). Bei niedrigen Temperaturen kdnnen sie sich zu kompakten
Kugeln aufrollen, die die Viskositat des Ols, also seinen FlieBwiderstand, nicht
signifikant erhéhen. Bei hohen Temperaturen wickeln sie sich dagegen zu langen
Ketten ab, die sich miteinander verflechten und so die Viskositat des Ols erhdhen.
VI-Verbesserer missen eine hohe Scherstabilitat sowie Temperaturbestandigkeit
aufweisen, damit sie langfristig wirksam bleiben.

POURPOINT-ERNIEDRIGER

Grunddle der API-Gruppen |, Il und lll enthalten Kohlenwasserstoffe, die bei niedrigen
Temperaturen zu einer Art Wachs kristallisieren kénnen. Durch Zugabe einer
Chemikalie, die Umfang und Geschwindigkeit der Wachskristallbildung reduziert, kann
die FlieBfahigkeit des Ols bei niedrigen Temperaturen verbessert, also der Pourpoint
gesenkt werden. Mittels intensiver HT-Wasserstoffbehandlung hergestellte Grundéle
von Petro-Canada Lubricants weisen einen minimalen Wachsgehalt auf, sodass die
Eigenschaften dieser Additive im Vergleich zu mittels Solvent-Raffination hergestellten
Grunddlen besser zur Geltung kommen.

REIBUNGSVERBESSERER

Einige Ole enthalten reibungsmodifizierende Chemikalien, die den Kraftstoffverbrauch
eines Motors reduzieren kdnnen. Diese Chemikalien bilden mittels chemischer oder
physikalischer Bindung einen Film, der die Reibung zwischen geschmierten Motorteilen
reduziert.

OLKLASSIFIZIERUNGSSYSTEME

Bei der Auswahl eines geeigneten Motoréls muss der Fahrzeugfiihrer die Olviskositat
und die Einsatzanforderungen in Bezug auf die Schmierstoffe fir das Fahrzeug
beriicksichtigen. Damit der Fahrer ein geeignetes Ol identifizieren kann, nutzen

die Motorhersteller und die mineralélverarbeitende Industrie zwei komplementéare
Klassifizierungssysteme, die nachfolgend beschrieben werden:

SAE-VISKOSITATSKLASSIFIZIERUNG VON MOTOROLEN

Erste Versuche zur Klassifizierung und Identifizierung von Motordlen fanden statt,

als die ersten Automobile entwickelt wurden. Schon damals war die physikalische
Eigenschaft der Viskositat als eines der wichtigsten Merkmale eines Ols bekannt
und die Ole wurden in Abhangigkeit von ihrer Viskositat als leicht, mittelschwer oder
schwer klassifiziert. Als geeichte Geréte verfligbar wurden, um die Viskositat prazise
zu messen, entwickelte die SAE (Society of Automotive Engineers) ein auf den
Viskositatsmessungen basierendes Klassifizierungssystem. Dieses System (Motorol-
Viskositatsklassen, SAE J300), das im Laufe der Jahre modifiziert wurde, definiert
14 unterschiedliche Motor6l-Viskositatsklassen (siehe Tabelle ).
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SAE-VISKOSITATSKLASSEN FUR MOTOROLE (SAE J300, JANUAR 2015)

o Niedri Kii it Ki it N s
(,J:[Anlassviskosim,, (°C)-P itat, | Viskositt be niedriger | Viskositit bel niedriger | ViSKesitdt bei hoher
SAE-Viskositatsklasse v ’ mPa-s indigkei indigkei (mPa-s) bei 150°C
max. ohne (mm?/s) bei 100 °C (mm?/s) bei 100 °C N
max. . . min.
FlieBspannung® min. max.
ow 6.200 bei -35 60 000 bei —40 38
5W 6.600 bei -30 60.000 bei -35 38
ow 7.000 bei -25 60.000 bei -30 41
15W 7.000 bei -20 60.000 bei -25 56
20W 9.500 bei -15 60.000 bei -20 5,6
25W 13.000 bei -10 60.000 bei -15 93
8 - - 4,0 <6,1 17
12 - - 50 <71 2,0
16 - - 6,1 <82 2,3
20 - - 6,9 <93 2,6
30 - - 93 <12,5 29
3,5 (Klassen OW-40,
40 - - 125 <163 5W-40 und 10W-40)
3,7 (Klassen 15W-40,
40 ) i 125 <163 20W-40 und 25W-40)
50 - - 16,3 <219 37
60 - - 21,9 <26,1 3,7

. Anmerkungen: 1 mPa-s =1 cP, 1 mm2/s = 1 ¢St

. Alle Werte —ausgenommen die Niedrigtemperatur-Anlassviskositét — sind kritische Spezifikationen gemés der Definition in ASTM D3244.
. ASTM D5293: Anlassviskositat: Das nichtkritische Spezifikationsprotokoll in ASTM D3244 ist mit einem P-Wert von 0,95 anzuwenden.

. ASTM D4684: Liegt mit dieser Methode feststellbare FlieBspannung vor, begriindet das unabhéngig von der Viskositat einen Fehler.

. ASTM D445

. ASTM D4683, ASTM D4741, ASTM D5481 oder CEC L-36-90.

DO wWN

Das nachgestellte “W” bei der SAE-Viskositétsklasse steht fur Winter und gibt an,
dass das Ol fur den Einsatz bei tieferen Temperaturen geeignet ist. Ole mit dem
Bezeichner ,W* missen den entsprechenden Viskositatswert aufweisen, wenn die
Messung bei einschlagig niedrigen Temperaturen erfolgt. SAE-Klassifizierungen ohne
den Bezeichner ,W* definieren Olklassen, die fur héhere Temperaturen geeignet

sind. Die Viskositat dieser Ole — SAE 8, 12, 16, 20, 30, 40, 50 und 60 — muss den
richtigen Wert aufweisen, wenn sie bei 100 °C und unter hoher Schergeschwindigkeit
bei 150 °C gemessen wird. Wie bereits erwahnt, machte erst die Entwicklung von
Viskositatsindexverbesserern die Herstellung von Mehrbereichs-Motortlen moglich.
Viele dieser Ole — SAE OW-20, OW-30, OW-40, 5W-20, 5W-30, 5W-40, 10W-30, 10W-
40, 15W-40 und 20W-50 — werden seit Jahrzehnten in Nordamerika vertrieben. Die
neuen Hochtemperatur-Viskositatsklassen (SAE XW-8, XW-12, XW-16) werden in naher
Zukunft popularer werden, sobald die Motorhersteller inre Motoren so modifizieren,
dass der Kraftstoffverbrauch maximal gesenkt wird.

Mehrbereichs-Motordle sind sehr verbreitet, weil sie leicht genug sind, um ein einfaches
Andrehen bei niedrigen Temperaturen zu ermoglichen, und ihre Zahflissigkeit zugleich
ausreicht, um auch bei hohen Temperaturen die erforderliche Leistung zu erbringen.
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Die Empfehlungen der Motorhersteller beziiglich der Olviskositat werden weiterhin die
erste Referenz bleiben, insbesondere solange die Garantie gilt. Die Tabelle unten ist
jedoch ein allgemeiner Leitfaden, der aus den Betriebsanleitungen von Kraftfahrzeugen
zusammengestellt wurde:

AD RD A A | OTORO

Umgebungstemperaturbereich SAE-Mehrbereichsdle SAE-Klasse
°C °F
—40 °C bis +40 °C —40 °F bis +104 °F O0W-8 und OW-16
—40 °C bis +40 °C —40 °F bis +104 °F 0W-20 und OW-30
—35°C bis +40 °C —31 °F bis +104 °F 5W-20 und 5W-30
—30 °C bis iiber +40 °C —22 °F bis iiber +104 °F 10W-30 und 10W-40
—25 °C bis tiber +40 °C —13 °F bis Uiber +104 °F 15W-40
—20 °C bis tiber +40 °C —4 °F bis tiber +104 °F 20W-50
SAE-Einbereichsole
-30 °C bis +20 °C —22 °F bis +70 °F 10w
—20°C bis +30 °C —4 °F bis +86 °F 20W
0 °C bis iiber +40 °C +32 °F bis Uber +104 °F 30
+5 °C bis (iber +40 °C +40 °F bis Uber +104 °F 40
+10 °C bis tiber +40 °C +50 °F bis Uber +104 °F 50

FuBnoten

i) Die niedrigsten oben angegebenen Umgebungstemperaturen gelten fir Anlagen ohne Starthilfen. Starthilfen wie Kiihimittelvorwérmer,
Olwannenheizungen und Batterieheizungen senken die Mindesttemperatur fiir das Anlassen des Motors.

ii) Die oben angegebenen Umgebungstemperaturen sollten nur als Richtlinie herangezogen werden. Die tatséchlich bendtigte SAE-Klasse ist
der zugehdrigen Betriebsanleitung zu entnehmen.

Sie mussen sich bewusst machen, dass die SAE-Viskositatsklassen nur die Viskositét
des Ols identifizieren und keine Informationen Giber Sorte und Qualitat eines Ols oder
den Anwendungsbereich vermitteln, fir den es entwickelt wurde.

API-KLASSIFIKATION FUR MOTOREN

Seit 1970 haben das American Petroleum Institute (API), die American Society

for Testing and Materials (ASTM) und die Society of Automotive Engineers (SAE)
gemeinsam an der Pflege des API-Systems zur Anwendungsbereichsklassifizierung
gearbeitet. Dieses System erlaubt die Definition und Auswahl von Motordlen basierend
auf ihren Leistungsmerkmalen und ihrem vorgesehenen Anwendungsbereich.

Dabei ist unbedingt zu beachten, dass das API-Klassifikationssystem nicht mit dem
SAE-System zur Motorél-Viskositatsklassifikation verbunden ist. Letzteres gibt die
SAE-Viskositat von Olen an. Beide Klassifizierungen werden bendétigt, um die
Kennwerte von Motorélen angemessen zu definieren und Kunden die Auswahl des
richtigen Produkts fur einen Motor zu erleichtern.
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Das API-System kennt derzeit 25 Anwendungsbereichsklassen (aktuelle und veraltete),
die in der folgenden Tabelle zusammengefasst sind:

Kennung | API-Anwendungsbereich | Olbeschreibung

SA Nutzfahrzeug-Benzin- und Dieselmotoren 0l ohne Additiv
(VERALTET)
SB Benzinmotor, Minimallast Geringe oxidationshemmende und abriebmindernde
(VERALTET) Eigenschaften
SC 1964: Garantieanforderungen fiir Benzinmotoren. Erflillt die Anforderungen von Automobilherstellern fiir
(VERALTET) 1964 bis 1967
sD 1968: Garantieanforderungen flir Benzinmotoren. Erflillt die Anforderungen von Automobilherstellern fiir
(VERALTET) 1968 bis 1971.
SE 1972: Garantieanforderungen fiir Benzinmotoren. Erfiillt die Anforderungen von Automobilherstellern fiir
(VERALTET) 1972 bis 1979.
SF 1980: Garantieanforderungen fiir Benzinmotoren Erflillt die Anforderungen von Automobilherstellern fiir
(VERALTET) 1980 bis 1988.
SG 1989: Garantieanforderungen fiir Benzinmotoren Erfiillt die Anforderungen von Automobilherstellern fiir
(VERALTET) 1989 bis 1993.
SH 1994: Garantieanforderungen fiir Benzinmotoren Erflillt die Anforderungen von Automobilherstellern fiir
(VERALTET) 1994 bis 1996.
SJ 1997: Garantieanforderungen fiir Benzinmotoren Erfillt die Anforderungen von Automobilherstellern fiir
1997 bis 2000.
SL 2001: Garantieanforderungen fiir Benzinmotoren Erfiillt die Anforderungen von Automobilherstellern fiir
2001 bis 2004.
SM 2004: Garantieanforderungen fiir Benzinmotoren Erfillt die Anforderungen von Automobilherstellern
ab 2004.
SN (SN Plus) | 2011: Garantieanforderungen fiir Benzinmotoren Erfillit die Anforderungen von Automobilherstellern
ab 2011. Manche SN-0le kéinnen den Anforderungen
von API SN Plus gerecht werden, was zusétzlichen
Schutz vor LSPI (Friihziindung bei niedriger Drehzahl)
einschlieBt.
CA Geringe Beanspruchung und hochwertige Kraftstoffe Erfiillt die Militarspezifikation MIL-L-2104A (1954).
(VERALTET)
CB Mittlere Beanspruchung und Kraftstoffe geringerer Qualitat | Erfillt die Militérspezifikation MIL-L-2104A, Testlauf
(VERALTET) aber mit Kraftstoff mit hohem Schwefelgehalt (Suppl. 1).
cc Diesel- und Benzinmotoren bei mittlerer bis hoher Erflllt die Militérspezifikation MIL-L-2104B (1964).
Beanspruchung (VERALTET)
cD Dieselmotor bei hoher Beanspruchung Dieselmotoren mit Turboaufladung bei mittlerer
(VERALTET) Beanspruchung. Erfillt die Anforderungen in MIL-L-
2104C und fiir Caterpillar Series 3-Schmierstoffe.
CD-ll Zweitaktdieselmotor bei hoher Beanspruchung. Erfillt die Anforderungen fiir API CD, zusétzlich Detroit
(VERALTET) Diesel 6V53T-Freigabe.
CE Dieselmotoren mit Turbolader und Turboaufladung bei Erflillt die Anforderungen fiir API CD, zusétzlich Mack
hoher Beanspruchung, hergestellt ab 1983 (VERALTET) E0-K/2- und Cummins NTC-400-Freigaben.
CF Dieselmotoren fiir den Off-Road-Einsatz mit indirekter Effektive Verhinderung von Kolbenablagerungen,
Einspritzung und andere Motoren, die unterschiedliche VerschleiB und Korrosion in Dieselsaugmotoren und
Kraftstoffsorten nutzen, darunter solche mit hohem Dieselmotoren mit Turbolader oder Kompressor. Kann
Schwefelgehalt (>0,5 %). (VERALTET) verwendet werden, um CD-Ole zu ersetzen.
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Kennung

API-Anwendungsbereich

| Olbeschreibung

CF-2 Zweitaktdieselmotor bei hoher Beanspruchung. Typischer Anwendungsbereich sind

(VERALTET) Zweitaktdieselmotoren mit hoher Beanspruchung
ab 1994, die eine hochwirksame Verhinderung
von Ablagerungen und VerschleiB benétigen. Kann
verwendet werden, um CD-II-Ole zu ersetzen.

CF-4 Viertaktdieselmotoren fiir hohe Beanspruchung mit Erflillt die Anforderungen der Spezifikation Caterpillar
Turbolader, inshesondere spéte Motormodelle (ab 1988) 1-K, zusétzlich Mack EQ-K/2- und Cummins NTC-400-
mit wenig Emissionen. (VERALTET) Freigaben.

CG-4 Viertaktdieselmotoren mit hoher Beanspruchung, die Wirksame Verhinderung von Kolbenablagerungen,

im Hinblick auf die Einhaltung der Emissionsnormen VerschleiB, Korrosion, Schaumbildung, Oxidation
von 1994 bei Verwendung von Kraftstoff mit niedrigem und RuBansammlung bei hohen Temperaturen. Kann
Schwefelgehalt (<0,05 % bis <0,5 %) entwickelt wurden. verwendet werden, um CD-, CE- und CF-4-Ole zu

(VERALTET) ersetzen.

CH-4 Fiir Viertaktdieselmotoren mit hoher Drehzahl, die Hervorragende Verhinderung von Kolbenablagerungen,
im Hinblick auf die Einhaltung der Emissionsnormen VerschleiB, Korrosion, Schaumbildung, Oxidation
von 1998 bei Verwendung von Kraftstoff mit niedrigem und RuBansammlung bei hohen Temperaturen. Kann
Schwefelgehalt (<0,05 % bis <0,5 %) entwickelt wurden. verwendet werden, um CF-4- und CG-4-0le zu

ersetzen.

Cl-4 (CI-4 Deutliche Leistungssteigerung im Vergleich zu CH-4. Fir Verbesserte Leistung — verglichen mit CH-4 —in

Plus) den Einsatz in Viertaktdieselmotoren mit hoher Drehzahl Bezug auf Viskositétskontrolle, RuBansammlung,
in StraBen- und Off-Road-Anwendungen, bei denen Oxidationsbesténdigkeit und Kolbenablagerungen. Kann
der Schwefelgehalt des Kraftstoffs bei weniger als 0,05 verwendet werden, um CF-4-, CG-4- und CH-4-0le
Gew.% liegt. Wurde entwickelt, um die Emissionsnormen zu ersetzen. Einige Cl-4-Ole erfilllen moglicherweise
des Jahres 2002 zu erfiillen und der zunehmenden die CI-4 Plus-Anforderungen, die besseren Schutz
Motorleistung aufgrund der Abgasriickfiihrung (AGR) vor VerschleiB, verbesserte RuBkontrolle und héhere
gerecht zu werden. Scherstabilitét bieten.

CJ-4 Entwickelt fir Viertaktdieselmotoren mit hoher Drehzahl, Fiir diesen Anwendungsbereich geeignete Ole sind

um die Grenzwerte fiir Abgasemissionen im StraBeneinsatz | derzeit von Petro-Canada Lubricants erhéltlich und
flir die Modelljahre 2007 und 2010 sowie fiir die friiheren kénnen auch genutzt werden, wenn Ole der Spezifikation
Modelljahre zu erfiillen. Diese Ole eignen sich fiir alle API CH-4 und CI-4/Cl-4 Plus bendtigt werden.
Anwendungsbereiche mit Dieselkraftstoffen, die einen
Schwefelgehalt von bis zu 500 ppm (0,05 Gew.%)
aufweisen.
Diese Kategorie wurde entwickelt, um die strengen
Umweltschutzanforderungen in Bezug auf Emissionen zu
erfillen und der zunehmenden Motorleistung aufgrund der

Abgasrtickfiihrung (AGR) gerecht zu werden.

CK-4 APl Anwendungsbereichskategorie CK-4 beschreibt API CK-4 Ole iiberschreiten die Leistungskriterien
Ole fiir den Einsatz in Viertaktdieselmotoren mit hoher und sind abwarts kompatibel mit den
Drehzahl, um die Grenzwerte fiir Abgasemissionen im Anwendungsbereichskategorien API CJ-4, Cl-4 PLUS,
StraBeneinsatz fir das Modelljahr 2017 und Tier 4 im CI-4 und CH-4 API. Bei Verwendung von Ol der Klasse
Offroad-Einsatz sowie fir die Dieselmotoren friiherer CK-4 bei einem Kraftstoff mit 15 ppm (ibersteigendem
Modelljahre zu erfilllen. Diese Ole sind fiir den Einsatz Schwefelanteil wenden Sie sich an den Hersteller
in allen Anwendungen mit Dieselkraftstoffen mit einem beziiglich Empfehlungen zu den Olwechselintervallen.
Schwefelgehalt von bis zu 500 ppm (0,05 Gew.%)
formuliert. Die Verwendung dieser Ole mit Kraftstoffen,
die einen Schwefelgehalt von mehr als 15 ppm (0,0015
Gew.%) aufweisen, kann jedoch die Lebensdauer des
Abgasnachbehandlungssystems beeintrachtigen und/oder
das Olwechselintervall verkiirzen.

FA-4 APl Anwendungsbereichskategorie FA-4 beschreibt APIFA-4 Ole smud nicht austauschbar oder abwérts

bestimmte XW-30 Ole, die speziell fiir den Einsatz

in ausgewahlten Viertaktdieselmotoren mit hoher

Drehzahl formuliert sind, um die Grenzwerte flir
Treibhausgasemissionen im StraBeneinsatz fir das
Modelljahr 2017 zu erfiillen. Diese Ole sind fiir den Einsatz
in Anwendungen im StraBenverkehr mit Dieselkraftstoffen
mit einem Schwefelgehalt von bis zu 15 ppm

(0,0015 Gew.%) formuliert. Zur Kompatibilitat mit APl FA-4
Olen sind die Empfehlungen der jeweiligen Motorhersteller
zu beachten.

kompatibel mit Olen der Klassen API CK-4, CJ-4, CI-4
PLUS, Cl-4 und CH-4. Um festzustellen, ob API FA-4
Ole fiir den Einsatz geeignet sind, beachten Sie die
Empfehlungen des jeweiligen Motorherstellers. APl FA-4
Ole werden nicht fir den Einsatz mit Kraftstoffen mit
einem Schwefelanteil von mehr als 15 ppm empfohlen.
Bei Kraftstoffen mit einem Schwefelanteil von mehr als
15 ppm beachten Sie die Empfehlungen des jeweiligen
Motorherstellers.

(=S
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Es folgen detailliertere Beschreibungen der API-Klassifikation. Die Beschreibungen
konnen als Leitfaden zur Auswahl der richtigen Motordle fur signifikant unterschiedliche
Motoreinsatzbereiche herangezogen werden.

API ,,S“ (;,Service*)-KATEGORIEN

Diese Kategorie gilt fir mit Benzin, Propangas oder komprimiertem Erdgas betriebene
Motoren. Die Standards SA bis SH wurden abgeschafft, weil sie als veraltet gelten. Der
aktuelle Standard ist riickwartskompatibel zu friheren ,S“-Standards.

Ole der Kategorie ,S* werden Uiblicherweise fir Ottomotoren verwendet.

SJ FUR GARANTIEGEMASSE WARTUNG DER 1997er BENZINMOTOREN

Fur Benzinmotoren in Pkw, SUV, Lieferwagen und leichten Nutzfahrzeugen

ab Modelljahr 1997, die unter Einhaltung der vom Hersteller empfohlenen
Wartungsverfahren eingesetzt werden. Ole, die der API-Anwendungsbereichs-
klassifizierung SJ entsprechen, kdnnen auch verwendet werden, wenn die API-
Anwendungsbereichskategorien SH und friiher empfohlen werden.

SL FUR GARANTIEGEMASSE WARTUNG DER 2001er BENZINMOTOREN

Fur Benzinmotoren in Pkw, SUV, Lieferwagen und leichten Nutzfahrzeugen, gultig
ab 1. Juli 2001. Erganzend zur allgemeinen Qualitatsverbesserung zielt dieser
neue Standard insbesondere auf die Verbesserung der Olfltichtigkeit und der
Ollebensdauer, die Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs sowie die Einhaltung
der geltenden Emissionsgrenzwerte ab. Ole, die der API-Anwendungsbereichs-
klassifizierung SL entsprechen, konnen auch verwendet werden, wenn die API-
Anwendungsbereichskategorien SJ und friiher empfohlen werden.

SG FUR GARANTIEGEMASSE WARTUNG DER 2004er BENZINMOTOREN

Fur Benzinmotoren in Pkw, SUV, Lieferwagen und leichten Nutzfahrzeugen,
gultig ab Dezember 2004. Ergénzend zur allgemeinen Qualittsverbesserung
zielt dieser neue Standard insbesondere auf die Verbesserung der Olfliichtigkeit,
der Ollebensdauer, die Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs und die Einhaltung
der geltenden Emissionsgrenzwerte ab. Ole, die der API-Anwendungsbereichs-
klassifizierung SM entsprechen, kdnnen auch verwendet werden, wenn die API-
Anwendungsbereichskategorien SL und friiher empfohlen werden.

SN FUR GARANTIEGEMASSE WARTUNG DER 2011er BENZINMOTOREN

Die API-Anwendungsbereichskategorie SN wurde im Oktober 2010 zur Beschreibung
der erstmals im Jahr 2011 verfugbaren Motordle adaptiert. Diese Ole wurden

flr den Einsatz in Benzinmotoren aktueller und alterer Pkw, SUV, Lieferwagen

und leichter Nutzfahrzeuge entwickelt, die unter Einhaltung der vom Hersteller
empfohlenen Wartungsverfahren betrieben werden. Fahrzeugeigentiimer und
Fahrer sollten die Empfehlungen des Fahrzeugherstellers hinsichtlich der Viskositat
und der Leistung des Motordls befolgen. API SN strebt eine grundsatzliche
Verbesserung der Stabilitat und der Dichtungskompatibilitat im Vergleich zu API

SM an. In Kombination mit ,Resource Conserving® (siehe unten) helfen SN-Ole,

den Kraftstoffverbrauch zu senken, Emissionssysteme sowie Turbolader und
Motoren bei Verwendung von Ethanol-haltigen Kraftstoffen bis E85 zu schiitzen.

Im November 2017 stimmte API der Einfiihrung einer neuen Klassifizierung in
Verbindung mit API SN sowie API SN mit ,Resource Conserving” zu. Diese
Erganzung zur SN-Kategorie wurde unter der Bezeichnung ,SN Plus” eingefuhrt
und API startete die entsprechende Lizenzierung am 01. Mai 2018. Der Hauptzweck
fur diese Ergénzung ist der Schutz vor LSPI. Die technische Beschreibung der
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Leistungsanforderungen fUr diese ergdnzende Klassifizierung ist unter API 1509,
Anhang 7 ,API SN mit SN Plus“ vom 15. Februar 2018 zu finden. Motordle, die der
API-Anwendungsbereichskategorie SN entsprechen, kénnen auch verwendet werden,
wenn die API-Anwendungsbereichskategorie SM oder friihere S-Kategorien empfohlen
werden. Ole, die die Grenzwerte von SN Plus erfolgreich erfillt oder tibertroffen haben
und ordnungsgeman vom API lizenziert wurden, kdnnen auBerdem im unteren Teil des
Symbols der API-Anwendungsbereichsklassifizierung die Aufschrift ,SN Plus* zeigen.

OLKLASSIFIZIERUNG ,,RESOURCE CONSERVING* FUR
PKW, SUV, LIEFERWAGEN UND LEICHTE NUTZFAHRZEUGE

Die Klassifizierung ,Resource Conserving® fir Pkw, SUV, Lieferwagen und

leichte Nutzfahrzeugen mit Benzinmotor ist eine erganzende Klassifizierung fur
Motordle. Ole mit der Klassifizierung ,Resource Conserving* wurden im Hinblick
auf reduzierten Kraftstoffverbrauch, Schutz der Komponenten der Abgassysteme,
Schutz der Turbolader vor Ablagerungen und Schutz der Motoren bei Verwendung
von Ethanol-haltigen Kraftstoffen bis ES5 formuliert. Technische Beschreibung

der Leistungsanforderungen fur diese erganzende Klassifizierung sieche APl 1509,
Technisches Bulletin 1 vom 17. Juni 2010

»Resource Conserving® in Verbindung mit den API-
Anwendungsbereichskategorien SN und SN mit SN Plus

Ole der API-Kategorie SN mit der zusétzlichen Kennzeichnung ,Resource Conserving*
werden formuliert, um den Kraftstoffverbrauch zu reduzieren und die Komponenten der
Fahrzeugemissionssysteme in Pkws, SUVs, Lieferwagen und leichten Nutzfahrzeugen
zu schitzen, die mit Benzinmotoren betrieben werden. Diese Ole haben im Sequence
VID-Test eine Verbesserung des Kraftstoffverbrauchs (Fuel Economy Improvement
(FEN) um die in der folgenden Tabelle angegebenen Prozentwerte im Vergleich

zu einem Standarddl in diesem Test gezeigt. AuBerdem haben diese Ole in den
aufgelisteten Tests gezeigt, dass sie die Emissionssysteme und Turbolader besser

und zudem Motoren schitzen, wenn diese mit Ethanol-haltigen Kraftstoffen bis E85
betrieben werden.

Viele frlhere S-Kategorien verwiesen auf ,Energieersparnis®, dies bezog sich aber
ausschlieBlich auf die verbesserte Kraftstoffeffizienz. ,Resource Conserving” in
Verbindung mit API SN oder SN mit SN Plus konzentriert sich auf Senkung des
Kraftstoffverbrauchs, Schutz von Emissionssystem und Turbolader sowie Kompatibilitat
mit Ethanol-haltigen Kraftstoffen bis E85. Ole, die die Tests mit den gezeigten Limits
bestanden haben und ordnungsgeman vom API lizenziert wurden, kbnnen im
unteren Teil des Symbols der API-Anwendungsbereichsklassifizierung die Aufschrift
»Resource Conserving® in Verbindung mit ,API Service SN* im oberen Teil zeigen.
Die Kraftstoffersparnis und die anderen ressourcenschonenden Vorteile, die den
Fahrzeugnutzern bei Verwendung von Motordlen zugute kommen, die mit ,Resource
Conserving* beschriftet sind, kdnnen aufgrund vieler Faktoren — beispielsweise
Fahrzeugtyp und Motortyp, Variationen bei der Motorherstellung, mechanischer
Zustand und Wartung des Motors, zuvor verwendetes Ol, Betriebsbedingungen und
Fahrverhalten — variieren.

API1 ,,C* (,,COMMERCIAL“)-KATEGORIEN (DIESEL)

Ole der Kategorie ,C* werden (iblicherweise fir Dieselmotoren (Schwerlastmotoren)
verwendet.
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ource onende Le \ arie erbinduna der AP

LEISTUNGSTEST LEISTUNGSKRITERIEN

Sequence VID (ASTM D7589)?

Viskositdtsklasse FEI-SUMME (Fuel Economy Index) FEI2-Minimum nach 100
XW-16 2,8% Betriebsstunden
XW-20 2,6 % 13%
XW-30 1,9% 1,2%
10W-30 und alle anderen, 1,5% 0,9 %
oben nicht aufgefiihrten 0,6 %
Viskositétsklassen

Sequence IlIGB (ASTM D7320) 79 % Phosphorrickhaltung min.

Sequence IIIHB (ASTM D8111) 81 % Phosphorriickhaltung min.

Emulsions Retention (ASTM D7563) Keine Wasserabscheidung

Hochtemperatur- Nicht erforderlich
ablagerungen TEOST;
33C (ASTM D6335),

Ablagerungsgesamt-
gewicht, mg

SAE XW-16, 0W-20

Alle anderen Viskositétsklassen max. 30

Aiskositétsklassen sind auf die Mehrbereichsole OW, 5W und 10W beschrénkt.

CA FUR DIESELMOTOREN

Fur Dieselmotoren typischer Einsatz bei leichter bis mittlerer Beanspruchung mit
hochwertigen Kraftstoffen, gelegentlich unter Einschluss von Benzinmotoren bei
leichter Beanspruchung. Verbreitet in den spaten 1940er und 1950er Jahren. (veraltet)

CB FUR DIESELMOTOREN

Fur Dieselmotoren typischer Einsatz bei leichter bis mittlerer Beanspruchung mit
weniger hochwertigen Kraftstoffen, was mehr Schutz vor Verschlei und Ablagerungen
erforderlich macht. Ole fur diesen Anwendungsbereich wurden 1949 eingefuhrt.
(obsolet)

CC FUR DIESELMOTOREN

Fur Dieselmotoren — als Saugmotoren, mit Turbolader oder Kompressor — typischer
Einsatz bei mittlerer bis hoher Beanspruchung sowie bestimmte Benzinmotoren

mit hoher Beanspruchung. Fiir diesen Anwendungsbereich entwickelte Ole bieten
Schutz vor Ablagerungen bei hohen Temperaturen und Lagerkorrosion in den
angegebenen Dieselmotoren und schitzen auBerdem vor Rost, Korrosion und
Niedrigtemperaturablagerungen in Benzinmotoren. Diese Ole wurden 1961 eingefuhrt.
(veraltet)

CD FUR DIESELMOTOREN

Fur Dieselmotoren — als Saugmotoren, mit Turbolader oder mit Kompressor —
typischer Einsatz, wenn hochwirksamer Schutz vor Verschlei3 und Ablagerungen
bendtigt wurde oder Kraftstoffe unterschiedlichster Qualitaten zum Einsatz kamen,
darunter Kraftstoffe mit hohem Schwefelgehalt. Fur diesen Anwendungsbereich
entwickelte Ole wurden 1955 eingeflhrt und bieten Schutz vor Lagerkorrosion und
Hochtemperaturablagerungen in diesen Dieselmotoren. (veraltet)
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CD-Il FUR ZWEITAKTDIESELMOTOREN MIT HOHER BEANSPRUCHUNG

FUr Zweitaktdieselmotoren typischer Einsatz, wenn hochwirksamer Schutz vor
Verschlei und Ablagerungen bendtigt wird. Fir diesen Anwendungsbereich
entwickelte Ole erfillen auch alle Leistungsanforderungen der API-
Anwendungsbereichskategorie CD. (veraltet)

CE FUR 1983er DIESELMOTOREN

FUr Dieselmotoren — als Saugmotoren, mit Turbolader oder mit Kompressor — typischer
Einsatz bei hoher Beanspruchung, hergestellt ab 1983, die sowohl unter hoher Last
bei niedrigen Drehzahlen als auch unter hoher Last bei hohen Drehzahlen laufen. Flr
diesen Anwendungsbereich entwickelte Ole erfiillen auch die Anforderungen der
API-Anwendungsbereichskategorien CC und CD. (veraltet)

CF FUR 1994er OFF-ROAD-DIESELMOTOREN MIT INDIREKTER
EINSPRITZUNG

Die API-Kategorie CF gilt fur Anwendungsbereiche, die Ublicherweise den Off-
Road-Betrieb von Dieselmotoren mit indirekter Einspritzung umfassen, die eine

groBe Palette unterschiedlicher Kraftstoffsorten verwenden, darunter Kraftstoffe mit
hdéherem Schwefelgehalt (z. B. Uber 0,5 Gew.%). Fur diese Motoren — Saugmotoren,
Motoren mit Turbolader oder mit Turboaufladung — ist ein effektiver Schutz vor
Kolbenablagerungen, VerschleiB und Korrosion an kupferhaltigen Lagern essenziell.
Fur diesen Anwendungsbereich entwickelte Ole kdnnen auch verwendet werden, wenn
die API-Kategorie CD empfohlen wird. (veraltet)

CF-2 FUR ZWEITAKTDIESELMOTOREN DES JAHRGANGS 1994 MIT
HOHER BEANSPRUCHUNG

Die API-Kategorie CF-2 bezieht sich auf typische Anwendungsbereiche fur
Zweitaktdieselmotoren, die hochwirksamen Schutz vor Zylinder- und Ringfléchenabrieb
und Ablagerungen benétigen. Fir diesen Anwendungsbereich entwickelte Ole
existieren seit 1994 und kénnen auch verwendet werden, wenn die API-Kategorie CD-l
empfohlen wird. Diese Ole erfiillen nicht notwendigerweise die Anforderungen von CF
oder CF-4, sofern sie nicht speziell zur Erflllung der Leistungsanforderungen dieser
Kategorien entwickelt wurden. (veraltet)

CF-4 FUR 1991er DIESELMOTOREN

Fur Viertaktdieselmotoren mit Turbolader und hoher Beanspruchung typischer Einsatz,
insbesondere fur neuere Modelle, die im Hinblick auf die Reduzierung von Emissionen
entwickelt wurden. Diese Motoren kommen Ublicherweise in Schwerlast-Lkws flr
den StraBenbetrieb zum Einsatz. APl CF-4-Ole Ubertreffen die Anforderungen fiir Ole
der Kategorie CE und kénnen anstelle friiherer Ole der Kategorien CC, CD und CE
verwendet werden. (veraltet)

CG-4 FUR 1994er DIESELMOTOREN MIT HOHER BEANSPRUCHUNG

FUr den Einsatz in Viertaktdieselmotoren mit hoher Drehzahl in StraBen- und Off-
Road-Anwendungen, bei denen der Schwefelgehalt des Kraftstoffs zwischen

0,05 Gew.% und weniger als 0,5 Gew.% variieren kann. CG-4-Ole verhindern
effektiv Kolbenablagerungen, VerschleiB, Korrosion, Schaumbildung, Oxidation
und RuBansammlung bei hohen Temperaturen. Diese Ole sind besonders effektiv
in Motoren, die im Hinblick auf die Emissionsnormen 1994 entwickelt wurden, und
kénnen auch in Motoren verwendet werden, fur die die API-Kategorien CD, CE und
CF-4 erforderlich sind. (veraltet)
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CH-4 FUR 1999er DIESELMOTOREN MIT HOHER BEANSPRUCHUNG

Fur den Einsatz in Viertaktdieselmotoren mit hoher Drehzahl in StraBen- und Off-Road-
Anwendungen, bei denen der Schwefelgehalt des Kraftstoffs zwischen 0,05 % und
weniger als 0,5 Gew.% variieren kann. CH-4-Ole bieten hervorragende Verhinderung
von Kolbenablagerungen, VerschleiB, Korrosion, Schaumbildung, Oxidation und
RuBansammlung bei hohen Temperaturen. Diese Ole wurden speziell fir Motoren
formuliert, die entwickelt wurden, um die EPA-Emissionsstandards von November 1998
zu erflllen, und kénnen verwendet werden, wenn Ole der Kategorien API CD, CE, CF-4
und CG-4 bendtigt werden. Ole flr diesen Anwendungsbereich sind seit 1999 verfligbar.

Cl-4 (CI-4 PLUS) FUR 2002er DIESELMOTOREN MIT HOHER
BEANSPRUCHUNG

FUr den Einsatz in Viertaktdieselmotoren mit hoher Drehzahl in StraBen- und Off-
Road-Anwendungen, bei denen der Schwefelgehalt des Kraftstoffs zwischen 0,05 %
und weniger als 0,5 Gew.% variieren kann. Diese neue Kategorie wurde entwickelt,
um die strengen Umweltschutzanforderungen in Bezug auf Emissionen zu erflllen
und der zunehmenden Motorleistung aufgrund der Abgasrickfihrung (AGR) gerecht
zu werden. Fur diesen Anwendungsbereich entwickelte Ole sind derzeit von Petro-
Canada Lubricants erhaltlich und kénnen auch genutzt werden, wenn Ole der
Kategorie API CD, CE, CF, CG-4 und CH-4 benétigt werden.

CJ-4 FUR DIESELMOTOREN DER MODELLJAHRGANGE 2007 UND 2010
MIT HOHER BEANSPRUCHUNG

Entwickelt fUr Viertaktdieselmotoren mit hoher Drehzahl, um die Grenzwerte fur
Abgasemissionen im StraBeneinsatz fir die Modelljahre 2007 und 2010 sowie flr
die friheren Modelljahre zu erflllen. Diese Ole wurden fiir alle Anwendungsbereiche
mit Dieselkraftstoffen formuliert, die einen Schwefelgehalt von bis zu 500 ppm

(0,05 Gew.%) aufweisen. Die Verwendung dieser Ole mit Kraftstoffen, die einen
Schwefelgehalt von mehr als 15 ppm (0,0015 Gew.%) aufweisen, kann jedoch die
Lebensdauer des Abgasnachbehandlungssystems beeintrachtigen und/oder das
Olwechselintervall verkurzen.

CK-4 - Fiir HOCHLEISTUNGS-DIESELMOTOREN VON 2017

Entwickelt fUr Viertaktdieselmotoren mit hoher Drehzahl, um die Grenzwerte fur
Abgasemissionen im StraBeneinsatz fur das Modelljahr 2017 und im Gelandeeinsatz fur
Tier 4 sowie fur Dieselmotoren friiherer Modelljahre zu erflllen. Diese Ole sind fur den
Einsatz in allen Anwendungen mit Dieselkraftstoffen mit einem Schwefelgehalt von bis
zu 500 ppm (0,05 Gew.%) formuliert. Die Verwendung dieser Ole mit Kraftstoffen, die
einen Schwefelgehalt von mehr als 15 ppm (0,0015 Gew.%) aufweisen, kann jedoch

die Lebensdauer des Abgasnachbehandlungssystems beeintréchtigen und/oder das
Olwechselintervall verkirzen.

FA-4 - Fir HOCHLEISTUNGS-DIESELMOTOREN VON 2017

Entwickelt fur ausgewahlte Viertaktdieselmotoren mit hoher Drehzahl, um die
Grenzwerte fUr Treibhausgasemissionen im StraBeneinsatz fUr das Modelljahr 2017
zu erfilllen. Diese Ole sind fiir den Einsatz in Anwendungen im StraBenverkehr mit
Dieselkraftstoffen mit einem Schwefelgehalt von bis zu 15 ppm (0,0015 Gew.%)
formuliert. Zur Kompatibilitat mit API FA-4 Olen sind die Empfehlungen der jeweiligen
Motorhersteller zu beachten.

ANDERE OLSPEZIFIKATIONEN FUR DIESELMOTOREN

Einige Hersteller von Dieselmotoren verwenden Olanforderungen, die von den
API-Klassifizierungen nicht vollstandig abgedeckt werden.
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CATERPILLAR ECF-1

Eine im Jahr 2008 eingeflhrte Spezifikation fir ACERT-Motoren (Advanced
Combustion Emission Reduction Technology). Sie setzt Ole nach CI-4/CH-4, < 1,3 %
Sulfatasche und einmaliges Bestehen des CAT 1P-Tests oder nach Cl-4/CH-4,

1,3 - 1,5 % Sulfatasche und zweimaliges Bestehen des CAT 1P-Tests voraus.

CATERPILLAR ECF-1-a

Eine im Jahr 2007 eingefihrte Spezifikation, die als Ersatz fur ECF-1 und fur alle
Caterpillar-Dieselmotoren fUr den StraBeneinsatz bis Modelljahr 2006, fur die Baureihe
Caterpillar 3500 und flr kleinere gewerbliche und ACERT-Maschinendieselmotoren
(Advanced Combustion Emission Reduction Technology) entwickelt wurde. Sie setzen
Ole nach CH-4, < 1,3 % Sulfatasche und einmaliges Bestehen des CAT 1P-Tests oder
nach CH-4, 1,3 - 1,5 % Sulfatasche und zweimaliges Bestehen des CAT 1P-Tests
voraus.

CATERPILLAR ECF-2

Eine im Jahr 2007 eingeflihrte Spezifikation, die fUr alle Caterpillar-Dieselmotoren fiir
den StraBeneinsatz bis Modelljahr 2006, fur die Baureihe Caterpillar 3500 und fur
kleinere gewerbliche und ACERT-Maschinendieselmotoren (Advanced Combustion
Emission Reduction Technology) entwickelt wurde. Erforderlich sind hier Ole, die CI-4
oder Cl-4+ entsprechen und maximal 1,5 % Sulfatasche enthalten.

CATERPILLAR ECF-3

Diese Spezifikation ist aquivalent zu APl CJ-4 und priméare Empfehlung von Caterpillar
fur konforme Motoren des Modelljahrgangs 2007, die mit Dieselpartikelfiltern (DPF)
ausgestattet sind. Sie wird auch flr altere Anlagen fur den StraBenverkehr empfohlen,
wenn Dieselkraftstoff mit bis zu 500 ppm Schwefel eingesetzt wird.

CUMMINS 20071

Die Cummins-Spezifikation 20071 definiert das Premium-Motordl, das in Cummins-
Motoren des Modelljahrgangs 1997 verwendet werden muss, die in Nordamerika mit
verlangerten Olwechselintervallen betrieben werden. Cummins 20071-Ole miissen
den Cummins M-11-Motortest nach 200 Betriebsstunden sowie einige andere
Dieselmotortests (Mack, Caterpillar und GM) bestehen.

CUMMINS 20072

Die Cummins-Spezifikation 20072 definiert das Premium-Motordl, das in Cummins-
Motoren des Modelljahrgangs 1997 verwendet werden muss, die weltweit mit Kraftstoff
schlechter Qualitat und vollig unzureichenden Wartungsverfahren betrieben werden.

Cummins 20072-Ole miissen den Cummins M-11-Motortest mit 200 Betriebsstunden
sowie einige andere Dieselmotortests (Mack, Caterpillar und GM) und die
Anforderungen in ACEA E3 flr ein Dieselmotordl bestehen.

CUMMINS 20076

Die Cummins-Spezifikation 20076 definiert das Premium-Motordl, das in Cummins-
Motoren des Modelljahrgangs 1999 verwendet werden muss, die in Nordamerika
mit verlangerten Olwechselintervallen betrieben werden. Cummins 20076-Ole
mussen den Cummins M-11-Motortest mit 300 Betriebsstunden sowie einige andere
Dieselmotortests mit im Vergleich zur friiheren Spezifikation 20071 strengeren
Grenzwerten bestehen.
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CUMMINS 20078

Cummins 20078 wurde auch im Hinblick auf die erhdhte Leistung definiert, die in den
Cl-4-Tests und -Grenzwerten berUcksichtigt sind.

CUMMINS 20081

Eine Premium-Spezifikation fir Cummins-Motoren, die den Modelljahrgangen 2007
und 2010 entsprechen und mit Dieselpartikelfiltern (DPF) ausgestattet sind. Sie enthalt
keine Tests, die Uber die API CJ-4 Anforderungen hinausgehen, legt aber fUr einige
Motortests striktere Grenzwerte fest. Gilt fUr Dieselkraftstoff mit bis zu 500 ppm
Schwefel.

CUMMINS 20086

Eine Premium-Spezifikation fir Cummins-Motoren, die dem Modelljahrgang 2017
entsprechen und mit Dieselpartikelfiltern (DPF) ausgestattet sind. Sie enthalt keine
Tests, die Uber die API CK-4 Anforderungen hinausgehen, legt aber fUr einige
Motortests striktere Grenzwerte fest. Gilt fur Dieselkraftstoff mit bis zu 15 ppm
Schwefel.

CUMMINS 20087

Diese Spezifikation beschreibt die Anforderungen flr Premium-Motordle fr den
Einsatz in Cummins-Motoren, die ein API FA-4 Ol erfordern und mit Abgasrickfihrung
(AGR) sowie Abgasnachbehandlung ausgestattet sind. Die Anforderungen des
Cummins-Motorstandards sind hdher oder entsprechen Olen der Klasse API FA-4. Gilt
fur Dieselkraftstoff mit bis zu 15 ppm Schwefel.

DETROIT DIESEL DFS 93K218

Diese Spezifikation definiert die Anforderungen fUr Detroit Diesel-Motoren, die im
Hinblick auf die EPA-Emissionsvorschriften fur den StraBenverkehr der Jahre 2007

und 2010 entwickelt wurden. Die Emissionssysteme dieser Motoren sind mit gekUhlter
Abgasrickfihrung und Dieselpartikelfiltern (DPF) ausgestattet. 93K218 ist eine
Premium-COlspezifikation und geht tber API CJ-4 hinaus, indem sie hdhere Grenzwerte
fUr das Bestehen verschiedener zentraler Motortests des CJ-4-Testprogramms
vorsieht. 98K218 Ubertrifft die Anforderungen der vorhergehenden DD-Spezifikationen,
weshalb die dieser Spezifikation entsprechenden Ole als fur altere Motoren geeignet
gelten. Fur diesen Anwendungsbereich wird bevorzugt extrem schwefelarmer
Dieselkraftstoff (ULSD, 15 ppm Schwefel) eingesetzt. Wenn schwefelarmer
Dieselkraftstoff (500 ppm) verwendet wird, missen die Wechselintervalle im Vergleich
zu extrem schwefelarmem Dieselkraftstoff etwas verkUrzt werden.

Zweitaktmotoren der Detroit Diesel Corporation benétigen SAE 40- oder 30-Ole der
Qualitat CF-2 und mit einem Sulfataschegehalt von maximal 1,0 Gew.%. SAE 15W-40-
Ole der Qualitat API CF-2 und einer High-Temperature-High-Shear (HTHS)-Viskositat
von mindestens 3,7 ¢cP sind als dritte Wahl flr Motoren der Detroit Diesel-Modelle 53,
71 und 92 zuléssig (der Aschegrenzwert von 1,0 Gew.% muss eingehalten werden).
SAE 15W-40- und SAE 30-Ole sind in den groBen Motoren der Modellreihe 149 nicht
zuléssig. Beachten Sie, dass die Detroit Diesel Corporation keine Zweitaktmotoren
mehr fUr den gewerblichen Markt herstellt.

DETROIT DIESEL DFS 93K222

Diese Spezifikation beschreibt die Art der Motorschmierstoffe, die bevorzugt in
DDC-Motoren eingesetzt werden, welche die Abgasemissionsvorschriften EPA
2007, EPA 2010, GHG 2014 und GHG 2017 erflllen, insbesondere in jenen mit
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gekuhlter AGR, Dieselpartikelfilter (DPF) und Selektiver Katalytischer Reduktion
(SCR). Dies schlieBt Motoren der Bauart DD5, DD8, DD13, DD15, DD16, MBE 900,
MBE 4000, Series 50 und Series 60 ein. Um die Emissionskriterien zu erflllen,
mussen in diesen Motoren Kraftstoffe mit einem sehr geringen Schwefelanteil <15
ppm und Schmierstoffe verwendet werden, die diese Spezifikation erflllen. Diese
Schmierstoffe werden auch fur alle Viertaktmotoren von Detroit Diesel mit und ohne
Abgasnachbehandlungssystem empfohlen.

DFS93K222 ist eine Premium-Olspezifikation, die tber API CK-4 hinausgeht, indem
sie hohere Grenzwerte flr das Bestehen verschiedener zentraler Motortests sowie
zusétzliche Testanforderungen vorsieht.

DETROIT DIESEL DFS 93K223

Diese Spezifikation beschreibt die Art der Motorschmierstoffe, die bevorzugt in
DDC-Motoren eingesetzt werden, welche die Abgasemissionsvorschriften EPA2010
2007, GHG 2010, GHG 2014 und GHG 2017 erflllen, insbesondere in jenen mit
gekuhlter AGR, Dieselpartikelfilter (DPF) und Selektiver Katalytischer Reduktion (SCR).
Dies schlie3t Motoren der Bauart DD5, DD8, DD13, DD15 und DD16 ein. Um die
Emissionskriterien zu erflllen, missen in diesen Motoren Kraftstoffe mit einem sehr
geringen Schwefelanteil <15 ppm und Schmierstoffe verwendet werden, die diese
Spezifikation erflllen.

DFS93K223 ist eine Premium-Olspezifikation, die tiber APl FA-4 hinausgeht, indem
sie héhere Grenzwerte flr das Bestehen verschiedener zentraler Motortests sowie
zusatzliche Testanforderungen vorsieht. Weitere Informationen zu Einsatz und
Verwendung der Ole, die dieser Spezifikation entsprechen, finden Sie in der DDC-
Servicebroschtire DDC-SVC-BRO-0001.

MACK EO-M PLUS

Die Spezifikation MACK EO-M Plus wurde 1999 eingeflihrt. Die Verwendung
von MACK EO-M Plus-Olen ist fir alle MACK-Motoren des Modelljahrs 1999
vorgeschrieben, die mit Olwechselintervallen von bis zu 80 000 km betrieben werden.

MACK EO-M Plus-Ole miissen Mehrbereichsole sein, die Anforderungen von API
CH-4 erfullen und die folgenden Motortests bestehen: Mack T-8E und Mack T-9
mit verschéarften Grenzwerten sowie Cummins M-11 mit der verlangerten Dauer von
300 Stunden.

MACK EO-N PLUS

Diese Spezifikation definiert eine Premium-Leistung fir Ole, die den strengen Cl-4-
Tests entspricht und diese und dementsprechend auch die Spezifikation MACK EO-N
Ubertrifft.

MACK EO-N PREMIUM PLUS 03

Diese Spezifikation wird fir die Modelle der Mack-Motorbaureine ASET bendtigt, die
mit Abgasrtckfuhrung (AGR) ausgestattet sind. Sie wird auBerdem — unabhangig
vom Jahrgang — ausdricklich fur alle anderen Mack-Motormodelle empfohlen. MACK
EO-N Premium Plus '03-Motordle reichen Uber API Cl-4 und tber friihere EO-N-
Leistungsspezifikationen hinaus.

MACK EO-O PREMIUM PLUS ’07/VOLVO VDS-4/RENAULT VI RLD-3

Diese Spezifikationen definieren die Anforderungen fur Motoren der Jahre 2007 und
2010 von Mack, Volvo und Renault, die im Hinblick auf die EPA-Emissionsvorschriften
fUr den StraBenverkehr entwickelt wurden. Die neuen Motoren sind mit
Dieselpartikelfiltern (DPF) ausgestattet. Als Premiumspezifikationen Ubertreffen sie API
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CJ-4 mit strikteren Grenzwerten zum Bestehen der Mack T-12-, Cummins ISM- und
Cummins ISB-Motortests und bestehen zudem den Volvo D12D-Test. EO-O Premium
Plus Ubertrifft die Anforderungen der vorhergehenden Mack-Spezifikationen, weshalb
die dieser Spezifikation entsprechenden Ole als flir dltere Motoren geeignet gelten. Gilt
fur Dieselkraftstoff mit bis zu 500 ppm Schwefel.

MACK EO0S-4.5 / VOLVO VDS-4.5 / RENAULT RLD-4

Diese Spezifikationen definieren die Anforderungen fur Motoren von Mack, Volvo und
Renault, die im Hinblick auf die Emissionsvorschriften EPA 2017 und GHG 2017 flr den
StraBenverkehr entwickelt wurden. Die neuen Motoren sind mit Dieselpartikelfiltern
(DPF) und SCR ausgestattet. Als Premiumspezifikationen Ubertreffen sie APl CK-4 mit
strikteren Grenzwerten zum Bestehen der Mack T-12- und T-13-, sowie der Cummins
ISM- und Cummins ISB-Motortests und bestehen zudem den Volvo D12D-Test. EOS-
4.5 Ubertrifft die Anforderungen der vorhergehenden Mack-Spezifikationen, weshalb
die dieser Spezifikation entsprechenden Ole als fuir dltere Motoren geeignet gelten.

MAN 3477, 3677

Diese Spezifikationen definieren die Leistungsanforderungen fir MAN-Motoren, die

im Hinblick auf die Anforderungen fur Euro-4-, Euro-5- und Euro-6-Motoren (nur
Dieselkraftstoff entsprechend der Norm EN 590 mit einem maximalen Schwefelgehalt
von 50 ppm) entwickelt wurden. Die Ole miissen einen niedrigen Gehalt an
Sulfatasche, Phosphor und Schwefel aufweisen. Ein Ol der SAE-Klasse 5W-30 bietet
die einzige Viskositatsklase, die fir MAN 3677 freigegeben werden kann, wahrend Ole
der SAE-Klassen 10W-40 oder 5W-30 fir MAN 3477 freigegeben werden kénnen.

MERCEDES-BENZ 228.31, 228.51

Diese Spezifikationen definieren die Leistungsanforderungen fir MB-Motoren, die im
Hinblick auf die Anforderungen fir Euro-4-, Euro-5- und Euro-6-Motoren entwickelt
wurden. Die Ole miissen einen niedrigen Gehalt an Sulfatasche, Phosphor und
Schwefel aufweisen, um den erforderlichen Schutz fiir Abgasnachbehandlungssysteme
wie DPF, AGR und SCR bieten zu kdnnen.

SCANIA LA, LDF-4

Diese Spezifikationen definieren die Leistungsanforderungen fiir SCANIA. Die neuen
Motoren werden hartesten Tests unterzogen. Lange Wechselintervalle bedeuten, dass
SCANIA die empfohlenen Laufleistungen flr die Tests der Ole und Motoren verdoppelt.
Beispielsweise ist bei einem herkdmmlichen Lastkraftwagen fur den Fernverkehr
normalerweise nach 60 000 km (LA-Ole von SCANIA) ein Olwechsel erforderlich

und LDF-4 erfordert ein minimales Wechselintervall von 120 000 bis 150 000 km, je
nach Kraftstoffverbrauch. Fir SCANIA LDF-4 sind die modernsten Hochleistungs-
Motoréltechnologien erforderlich, deren Fokus auf der Leistungsoptimierung fur

die aktuellen Motortechnologien liegt. Um den Anforderungen moderner Euro-6-
Motoren und ihren Abgasnachbehandlungssystemen zu entsprechen, hat SCANIA

die LDF-4-Spezifikation erarbeitet, die im Vergleich zu LDF-3 eine Verdoppelung der
Nutzungsdauer des Dieselpartikelfilters (DPF) ermdglicht. SCANIA LDF-4 kommt

als Werksbeflllung fir Euro-6-Fahrzeuge sowie in annahernd allen SCANIA-Lkw
(ausgenommen die V8-Motoren, fiir die LDF-3- oder LA-Ole verwendet werden sollten)
zum Einsatz.
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SYMBOL DER API-BEREICHSKLASSIFIZIERUNG

Das Lubricants Subcommittee des API hat das unten gezeigte Symbol zur einheitlichen
Identifizierung festgelegt, damit die allgemeine Offentlichkeit geeignete Motordle
identifizieren kann, die der Herstellerempfehlung fur ein bestimmtes Fahrzeug
entsprechen. Das Symbol zeigt die geeignete API-Kategorie (bzw. die Kategorien) im
oberen Teil des Symbols, die SAE-Viskositétsklasse in der Mitte des Symbols und -
sofern relevant — die Einstufungen ,Resource Conserving” und SN Plus eines Ols

im unteren Teil. Die Einstufungen ,,Resource Conserving” und SN Plus gelten nicht

fur Dieselmotoren fur hohe Beanspruchung. Das Symbol stellt alle sachdienlichen
Informationen, die ein Kunde bendtigt, an zentraler Stelle bereit.

ILSAC-ZERTIFIZIERUNGSSYMBOL

Die ILSAC (International Lubricants Standardization and Approval Committee)-
Zertifizierungskennzeichnung, Ublicherweise als ,Starburst” bezeichnet, ist unten
dargestellt.

Dieses Symbol erméglicht der allgemeinen Offentlichkeit das Identifizieren von Olen,
die gemaB den Garantie- und Gewahrleistungsbestimmungen von Chrysler, Ford und
von japanischen Autoherstellern verwendet werden mussen. General Motors empfiehlt
derzeit fUr die aktuellen Benzinmotoren das Produkt ,dexos1™ Gen 2. Entnehmen
Sie der Betriebsanleitung, ob ILSAC GF-5/API SN oder dexos1™ Gen 2 fur den Motor
verwendet werden sollte.

Die aktuelle ILSAC-Spezifikation (Oktober 2010) wird als ILSAC GF-5 bezeichnet. Das
»Starburst“-Symbol von API gilt ausschlieBlich fir Ole der Viskositaten OW-XX*, 5W-XX
und 10W-XX, die nicht nur die ILSAC GF-5-Spezifikation, sondern auch API SN oder
API SN mit SN Plus sowie die Klassifizierung ,Resource Conserving* erflllen.

*OW-16 ist in ILSAC GF-5 nicht enthalten

Das ,Starburst“-Symbol muss sich auf der Vorderseite des Motordlbehélters befinden.
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GEBRAUCHTOLANALYSE

Gebrauchtdlanalyse-Programme fir Motordle, z. B. das Programm LUBE 360 QOil
Diagnostics von Petro-Canada Lubricants, haben fir den Kunden verschiedene
Vorteile:

e Reduzierung ungeplanter Ausfallzeiten des Fahrzeugs

e \erbesserung der Fahrzeugzuverlassigkeit

e Erleichterung der Organisation effektiver Wartungsplane

e \erlangerte Motorlebensdauer

e Erstellung von Prognosen fiir verlangerte Olwechselintervalle
e Senkung der Kosten flr die Fahrzeugwartung

Gebrauchtélanalysen werden grundsétzlich ausgefihrt, um den Gesamtzustand des
Ols und des Motors zu ermitteln. Mittels der Uberwachung des Zustands eines Ols
in regelmaBigen Intervallen Uber einen relativ langen Zeitraum lasst sich Folgendes
feststellen:

® \orliegen unerwinschter Verunreinigungen wie:
- UberméBig viele, durch Verschlei entstandene Metallpartikel
— Benzin oder Dieselkraftstoff
— KUhimittel und Uberschussiges Wasser
— Streusalz
— Schmutz, Sand oder Staub
e Optimales Olwechselintervall

Die folgenden Werte sind zu prifen, um den Zustand eines Motordls zu bestimmen:

o Viskositat: Die Viskositat ist das MaB der Zahfllissigkeit eines Ols. Ein Ol kann
aufgrund von Oxidation, oder in Folge von Verunreinigungen oder der Verdampfung
leichterer Inhaltsstoffe ,verdicken®. Olscherung und die Lésung von Kraftstoff im Ol
kénnen das Ol ,verdiinnen®. Die Werte werden in mm#/s bei 40 °C und bei 100 °C
angegeben.

e Kiihlmittel: Ethylenglykol ist der Hauptbestandteil des Kuhimittels in
frostgeschutzten Kuhlsystemen. Aus diesem Grund wird auf das Vorhandensein von
Glykol geprtift. Ein positives Testergebnis weist auf eine schadhafte Dichtung oder
einen gerissenen Zylinderkopf/-block hin. Wenn Glykol gefunden wird, sind sofort
AbhilfemaBnahmen zu ergreifen, da die Substanz in einem heien Motor schnell eine
saure Verbindung bildet und zu Verlackung und Schlammbildung flhrt.

e Wasser: Wasser kann durch Kondensation beim Betrieb des Motors bei niedrigen
Temperaturen oder aufgrund eines Lecks im Kiihlsystem in das Ol gelangen.

e Verdiinnung: Die Menge des im Ol vorhandenen Benzins oder Dieselkraftstoffs.

e Saurezahl: Gibt die Menge der Basen an, die benétigt werden, um alle im Ol
vorliegenden sauren Bestandteile zu neutralisieren. Haufig ein Indikator fir die
Oxidation eines Ols.

» Basenzahl: Gibt die verbliebene Alkalitat eines Ols, also seine Fahigkeit an, die
Wirkungen entstehender Sauren zu neutralisieren.

¢ VerschleiBmetalle und Additiv-Elemente: Das Vorliegen der folgenden Elemente
wird normalerweise mittels induktiv gekoppelter Plasma-Emissionsspektroskopie
festgestellt: Aluminium, Barium, Bor, Calcium, Chrom, Kupfer, Eisen, Magnesium,
Molybdéan, Phosphor, Natrium, Zinn und Zink.

* Nebenprodukte der Zersetzung: Umfasst Oxidation, Nitration und Sulfatierung,
ermittelt gemaB FTIR-Methode. Erhdhte Ergebnisse, die Uber den normalen
Trends liegen, weisen Ublicherweise auf Ubermé&Bige Belastung des Ols aufgrund
verspéteter Olwechsel oder auf Probleme mit der Verbrennung hin.
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e RuB: Feine schwarze Partikel, die hauptsachlich aus Kohlenstoff bestehen und bei
unvollstandiger Verbrennung des Kraftstoffs anfallen.

GEBRAUCHTOLANALYSEN
AR D VERIINR
TEST WARNGRENZWERT
Viskositdt —mm#/s bei 40 °C | 25 % Verdnderung im Vergleich zur Viskositét des Frischdls
—mm?/s bei 15 % Verdnderung im Vergleich zur Viskositét des Frischéls
100 °C
KuhImittel Positive Identifizierung
Wasser GroBer 0,1 %
Kraftstoffverdinnung GroBer 5 %
Séurezahl Mehr als 5 Einheiten (Motordl) oder 1 Einheit (Industriedl)
Basenzahl Nicht weniger als 3 bis 4 Einheiten
RuB GroBer 5 %"
Oxidation GroBer 30 A/cm (liber Basiswert)

*Vom OEM empfohlene Grenzwerte beriicksichtigen

AR » »

f OTOR

Motoren mit Aluminiumblock)

ELEMENT WARNGRENZWERTE ANMERKUNGEN

fisen(Fo) | Mefras 100 pom Zyincorutochien, Lagem o urbohelen in
I L
Kupfer (Cu) Mehr als 20 ppm Eérlszi;ul\c/lhe:egneﬂixveisen auf VerschleiB an Lagern und

| s e
Aluminium (A) Mehr als 20 ppm (>80 ppm bei GroBe Mengen weisen auf Verschlei an Kolben oder am

Motorblock hin

Blei (Pb) Mehr als 25 ppm

GroBe Mengen weisen auf Verschlei an Lagern hin. Wenn
verbleites Benzin verwendet wird, haben die Ergebnisse keinerlei
Aussagekraft.

Bor (B) Mehr als 20 ppm

GroBe Mengen weisen auf ein Kiihifliissigkeitsleck hin. Einige
Motordle enthalten ein borhaltiges Dispersantadditiv. Priifen Sie
eine Probe Frischdl.

Silizium (Si) Mehr als 20 ppm

GroBe Mengen weisen auf das Vorliegen von Staub oder

Sand hin. Ursache kénnen auch groBe Mengen Silikon-
Schaumverhinderer sein. Priifen Sie eine Probe Frischdl.
Kiihifliissigkeiten enthalten Silikate, die sich auf den Siliziumwert
der Probe auswirken.

Magnesium (Mg), Molybdén (Mo), Calcium (Ca), Barium
(Ba), Natrium (Na)
Phosphor (P), Zink (Zn), Kalium (K)

Diese Elemente kénnen im Additivpaket enthalten sein.

Sie verbleiben im Ol und erschépfen sich nicht. Das
Vorhandensein von Na und K kann auf ein Kiihlfliissigkeitsleck
hindeuten.

ppm = Parts Per Million (Teile pro Million)

oo

71

PKW-MOTORENOLE

Pkws haben mehr Leistung als je zuvor. Die Leistungsabgaben der Motoren

(in KW pro Liter Hubraum) haben Uber das letzte Jahrzehnt dramatisch
zugenommen. Die aktuellen Pkw-Motoren sind kleiner und haben mehr
Leistung. Deshalb arbeiten sie bei htheren Temperaturen und hérter als je
zuvor. Aus diesem Grund stellen die Motoren weit hdhere Anforderungen an die
zur Schmierung verwendeten Motoréle. Die extrem engen Toleranzen der sich
schnell bewegenden Motorteile stellen in Verbindung mit den Anforderungen
zur Senkung des Olverbrauchs, zur Reduzierung der Motoremissionen, zur
erhoéhten Haltbarkeit der Aggregate und zur Senkung des Kraftstoffverbrauchs
extreme Herausforderungen an die Motordle fur moderne Pkws. Die komplette
Linie der Pkw-Motor6le von Petro-Canada Lubricants wurde basierend auf den
neuesten Erkenntnissen der Schmierstofftechnologie formuliert und kann diese
neuen Herausforderungen erflllen.
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PETRO-CANADA SUPREME™ MEHRBEREICHS-MOTOROL

PETRO-CANADA SUPREME™ ist ein hervorragendes Pkw-Motordl, das unter
Verwendung eines Hochleistung-Additivsystems formuliert wurde. Es Ubertrifft
die neuesten Anforderungen fUr die meisten mit Benzin angetriebenen Motoren in
nordamerikanischen und asiatischen Pkws und leichten Nutzfahrzeugen.

PETRO-CANADA SUPREME™ 5W-20, 5W-30 und 10W-30 bieten Uber das ganze
Jahr hervorragende Leistung in modernen Pkw-Motoren, die mit den neuesten
Komponenten zur Abgasreduzierung und Turboladern ausgestattet sind. Diese Ole
erflllen API SN mit SN Plus und zeichnen sich durch hervorragende Kontrolle von
Ablagerungen im Bereich der Kolbenringe in kleinen Motoren mit hoher Leistung aus.
Ole, die API SN Plus erfillen, sind auBerdem so formuliert, dass sie vor LSPI schiitzen.
PETRO-CANADA SUPREME™ 5W-20, 5W-30 und 10W-30 sind reibungsmodifiziert,
um Kraftstoff zu sparen. Sie erflillen die aktuelle Version des ,Resource Conserving“-
Standards des APl ebenso wie die ILSAC GF-5-Spezifikation flr Motordl.

PETRO-CANADA SUPREME™ 10W-40 und 20W-50 sind Spezialdle, die flr altere
nordamerikanische Fahrzeuge sowie fir Motoren entwickelt wurden, die bei hohen
Umgebungstemperaturen laufen.

PETRO-CANADA SUPREME™ wird fur alle mit Propan und LPG betriebenen Pkw-
Motoren empfohlen.

PETRO-CANADA SUPREME™ Mehrbereichsmotordl ist in funf SAE-Klassen erhéltlich:
5W-20, 5W-30, 10W-30, 10W-40 und 20W-50.

Typische Kennwerte sind unten aufgeflihrt:

PETRO-CANADA SUPREME™

SAE-Klasse 5W-20 5W-30 10W-30 10W-40 20W-50
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 46,7 62,2 64,4 107 175
mm?/s bei 100 °C 8,4 10,7 10,1 15,8 18,8
Viskositatsindex 158 162 142 157 121
Flammpunkt, COC, °C/°F 221/430 233/451 231/448 223/433 233/451
Kaltstartviskositit, cP bei °C 3'8_5?0138‘ 4'E3_[)£0b9i 4'6f2()5bei 4.740 bei 25 8'6_5105bei
Viskositatsgrenze der 11.410 bei 16.800 bei 14.590 bei 22.710 bei 25.640 bei
Pumpfahigkeit, cP bei °C -35 -35 -30 -30 -20
Sulfatasche, Gew.% 0,90 0,79 0,92 0,82 0,91
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 6,5 6,3 7,0 6,3 6,9
(TS ikosiar,cp ol 150°C | 20 30 30 40 4

Erfiillt: API SN, SN Plus, SN Resource Conserving (nur 5W-20, 5W-30, 10W-30), ILSAC GF-5 (nur 5W-20, 5W-30,10W-30), GM 6094M
[*veraltet] (5W-20, 5W-30 und 10W-30), Ford WSS-M2C945-A/B1 (nur 5W-20), Ford WSS-M2C946-A/B1 (nur 5W-30), Chrysler MS-6395
(nur 5W-20, 5W-30 und 10W-30), Honda, Hyundai, Kia, Totyota und Mazda-Wartungsbefiillung (nur 5W-20, 5W-30 und 10W-30).
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PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC MOTOROLE

PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic OW-16, OW-20, OW-30, 5W-20, 5W-30 und
10W-30 sind die Premium-Produkte unter unseren Pkw-Motorélen. Durch die spezielle
Formulierung mit synthetischen Very High Viscosity Index (VHVI)-GrundflUssigkeiten
von Petro-Canada Lubricants und der einzigartigen Additivzusammensetzung bieten
sie Uberragende Leistung unter anspruchsvollsten Fahrbedingungen.

PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic Motoréle weisen herausragende
Temperaturbestandigkeit auf und bieten auBergewohnlichen VerschleiBschutz bei
niedrigen und hohen Temperaturen. PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic OW-16,
OW-20 und OW-30 schiitzen auch vor den extremen Bedingungen des kanadischen
Winters. Ihre auBergewohnliche FlieBfahigkeit erleichtert das Anlassen hinunter bis zu
—-40 °C.

PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic Motoréle Ubertreffen die
Garantieanforderungen der meisten nordamerikanischen und asiatischen Hersteller
von Pkws und leichten Nutzfahrzeugen mit Benzinmotoren. AuBerdem Ubertreffen
sie die API-Anwendungsbereichskategorien SN mit SN Plus, SN mit ,Resource
Conserving” sowie den ILSAC-Standard GF-5 (Hinweis: ILSAC GF-5 umfasst nicht die
SAE-Viskositatsklasse OW-16.).

PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic OW-20, 5W-20 und 5W-30 wurden geman
der GM-Spezifikation dexos1™ Gen 2 freigegeben.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic

SAE-Klasse 0W-16 0W-20 0W-30 5W-20 5W-30 10W-30
Viskositdit ~mm?/s bei 40 °C 39,4 44,2 56,0 45,6 64,1 60,8
mm?/s bei 100 °C 7.6 8,3 10,4 8,4 1.3 10,2
Viskositatsindex 164 164 177 163 171 156
Flammpunkt, COC, °C/°F 219/426 219/426 223/433 219/426 224/435 229/444

4.940 5.620 5.500 3.260 3.780 3.280

Kaltstartviskositdt, oP bei °C bei-35 | bei-35 | bei-35 | bei-30 | bei-30 | bei-25

Viskositatsgrenze der 14.510bei | 17.220 bei | 21.000 bei | 8.460bei | 13.460bei | 8.890 bei
Viskositat, cP bei °C -40 -40 -40 -35 -35 -30
Sulfatasche, Gew.% 0,94 0,94 0,83 0,93 0,94 0,92
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 8,2 71 72 8,2 8,0 75

High-Temperature-High-Shear

(HTHS)-Viskositit, cP bei 150 °C 24 26 31 26 33 32

Erfiilit: API SN, SN Plus, SN Resource Conserving, ILSAC GF-5, GM dexos1™ Gen 2 (OW-20, 5W-20 & 5W-30), Ford WSS-M2C945-A/
B1 (5W-20), Ford WSS-M2C946-A/B1 (5W-30), Ford WSS-M2C947-A/B1 (OW-20), Ford WSS-M2C953-A1/B1 (OW-30) und Chrysler
MS-6395 alle Klassen auBer OW-16.
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PC SYNTHETIC 5W-40 MOTOROL

(NUR IN EUROPA UND ANDEREN AUSGEWAHLTEN LANDERN ERHALTLICH)
PC SYNTHETIC 5W-40 ist ein kraftstoffsparendes synthetisches Motordl, das aus
hochwertigen synthetischen Grunddlen und einem modernen Additivsystem hergestellt
wird. Dieses vollsynthetische Motordl bietet exzellente FlieBfahigkeit bei niedrigen
Temperaturen, hervorragende Temperaturbestandigkeit des Schmierstoffs, langere
Ollebensdauer, geringeren Olverbrauch und auBergewohnlich guten VerschleiBschutz.
Es Uberschreitet die ACEA C3-Anforderungen fir Benzinmotoren sowie Dieselmotoren
mit leichter Beanspruchung.

PC SYNTHETIC 5W-40 ist vollstandig nach den VW-Spezifikationen 502 00, 505 00
und 505 01 freigegeben. Es erflllt auBerdem die Anforderungen von Mercedes-Benz
229.51, BMW LL-04, Porsche A40 und Ford M2C917-A.

PC SYNTHETIC 5W-40

SAE-Klasse 5W-40
Viskositit ~ mm?/s bei 40 °C 82,8
mm?/s bei 100 °C 14,0
Viskositatsindex 175
Flammpunkt, COC, °C/°F 233/451
Kaltstartviskositét, cP bei °C 5.050 bei 30
Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C 33.270 bei —35
Sulfatasche, Gew.% 0,8
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 77
High-Temperature-High-Shear (HTHS)-Viskositét, cP bei 150 °C 3,6

PC SYNTHETIC 5W-40 wird nur in Europa und anderen ausgewahlten Regionen
vertrieben.

oo
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PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC BLEND XL 5W-40

MOTOROL
(NUR IN CHINA ERHALTLICH)

PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC Blend XL 5W-40 ist ein teilsynthetisches
Premium-Motordl, das entwickelt wurde, um durch die wirksame Schmierung wichtiger
Komponenten eine langere Motorlebensdauer zu erméglichen. Darlber hinaus bietet
es besseren Schutz fUr die neuesten Abgasreinigungssysteme und Turbolader.
PETRO-CANADA SUPREME SYNTHETIC™ Blend XL 5W-40 Motordl wurde fiir die
Anforderungen der API-Kategorie SN mit SN Plus fur Benzinmotoren formuliert.

PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC BLEND XL 5W-40

SAE-Klasse 5W-40
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 88,6
mm?/s bei 100 °C 14,5
Viskositatsindex 171
Flammpunkt, COC, °C/°F 220/428
Kaltstartviskositat, cP bei °C < 6.000 bei —30

Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C

<30.000 bei -35

Sulfatasche, Gew.% 0,9
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 8,3
High-Temperature-High-Shear (HTHS)-Viskositat, cP bei 150 °C 3,9
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PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC 5W-40 MOTOROL

PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC 5W-40 ist ein fortschrittliches
synthetisches Premium-Motordl flr die Schmierung der Motoren heutiger Pkws,
Lieferwagen, CUVs, SUVs und leichter Nutzfahrzeuge, die mit Benzin und Ethanol
(bis E85) betrieben werden. Es bietet hervorragende Bestandigkeit bei hohen
Temperaturen, verlangerte Motorlebensdauer, herausragende FlieBfahigkeit bei
niedrigen Temperaturen, weniger Olverbrauch und Schutz fur die Systeme zur
Emissionsreduzierung.

PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC 5W-40 ist geeignet, wenn API SN oder API
SN mit SN Plus empfohlen wird.

PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC 5W-40

SAE-Klasse 5W-40
Viskositit ~ mm?/s bei 40 °C 88,0
mm?/s bei 100 °C 14,5
Viskositatsindex 172
Flammpunkt, COC, °C/°F 223/433
Kaltstartviskositat, cP bei °C 5.060 bei —30
Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C 22.400 bei -35
Sulfatasche, Gew.% 0,9
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 8,3
High-Temperature-High-Shear (HTHS)-Viskositat, cP bei 150 °C 3,9

o 77

SUPREME™ C3 SYNTHETIC 5W-30 MOTOROL
(NUR IN EUROPA UND CHINA ERHALTLICH)

SUPREME™ C3 SYNTHETIC 5W-30 ist ein Motordl zum Schmieren

von Benzinmotoren und Dieselmotoren fUr leichte Beanspruchung mit
Abgasnachbehandlungssystemen, Katalysatoren und Dieselpartikelfiltern (DPF). Dieses
vollsynthetische Motordl wurde fur europaische Pkw, SUVs, Lieferwagen und leichte
Nutzfahrzeuge formuliert. SUPREME™ C3 SYNTHETIC 5W-30 Motordl ermoglicht
modernen leistungsstarken Motoren eine lange Lebensdauer durch verbesserte
Schmierung und optimierten Schutz wichtiger Motorbauteile. Es wurde speziell flr
den Schutz von Abgasnachbehandlungssystemen entwickelt und erreicht eine HTHS-
Viskositét (High-Temperature High-Shear) von mindestens 0,0035 Pa*s. HTHS ist ein
MaB fur die Starke des Olfilms, der den Motor bei hohen Temperaturen vor Verschlei
durch die Komponenten, die sich auf engem Raum schnell bewegen, schitzt.
SUPREME™ C3 SYNTHETIC 5W-30 bietet verbesserten VerschleiBschutz, schitzt
besser vor Ablagerungen unter anspruchsvollen Betriebsbedingungen mit hohen
Drehzahlen und bietet auBerdem exzellente Kraftstoffeffizienz.

SUPREME™ CG3 SYNTHETIC

SAE-Klasse 5W-30
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 70,7
mm?/s bei 100 °C 1,8
Viskositatsindex 163
Flammpunkt, COC, °C/°F 224/435
Kaltstartviskositét, cP bei °C 6.020 bei —30
Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C 25.775bei =35
Sulfatasche, Gew.% 0,8
Gesamtbasenzahl (TBN), mg KOH/g 6,7
High-Temperature-High-Shear (HTHS)-Viskositét, cP bei 150 °C 3,5
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SUPREME™ C3-X SYNTHETIC 5W-30 MOTOROL

SUPREME™ C3-X SYNTHETIC 5W-30 ist ein erstklassiges ,Mid SAPS* Motordl,
das zur Schmierung anspruchsvoller Hochleistungs-Benzinmotoren und leichter
Dieselmotoren sowie zum Schutz ihrer Abgassysteme entwickelt wurde. Dieses
vollsynthetische Motordl wurde mit fortschrittlichster Additivtechnologie speziell flr
die modernen Pkw, SUV, Lieferwagen und leichten Nutzfahrzeuge formuliert. Das
SUPREME™ C3-X SYNTHETIC 5W-30 Premium-Motordl bietet auBergewdhnliche
Allround-Performance mit herausragendem VerschleiBschutz und Schutz vor
Ablagerungen unter anspruchsvollen Betriebsbedingungen mit hohen Drehzahlen
sowie bei hohen Temperaturen. Durch seine ausgewogenen Schmiereigenschaften
und den Schutz wichtiger Motorteile wird auBerdem der Kraftstoffverbrauch gesenkt
und die Motorlebensdauer verlangert. Es erflllt die Anforderungen von ACEA C3
und API SN. Die Formulierung ist auBerdem gemaB folgender européischer OEM-
Spezifikationen freigegeben: VW 504 00 / 507 00*, Mercedes Benz 229.51*, BMW
LL-04* und Porsche C30*.

SUPREME™ CX-3 SYNTHETIC

PETRO-CANADA SUPREME™ SYNTHETIC HYBRID
MOTOROLE (NUR IN NORDAMERIKA UND ANDEREN AUSGEWAHLTEN
REGIONEN ERHALTLICH)

PETRO-CANADA SUPREME™ Synthetic Hybrid OW-16 und OW-20 sind entsprechend
den Anforderungen von Hybridmotoren formuliert. Der Verbrennungsmotor

eines Hybridfahrzeugs muss erheblich &fter angelassen werden als ein regulérer
Verbrennungsmotor. Das Anlassen des Motors ist der Zeitpunkt, an dem der gréBte
Verschleif3 auftritt. SUPREME Synthetic Hybrid Motordle bieten eine hervorragende
Schmierung wichtiger Motorteile und Schutz fur die neuesten Abgasreinigungssysteme
und Turbolader von Verbrennungsmotoren.

SUPREME Synthetic Hybrid Motoréle Ubertreffen die API-Bereichsklassifizierung

fur Verbrennungsmotoren, AP SN mit SN Plus sowie SN Resource Conserving.
SUPREME Synthetic Hybrid OW-20 Ubertrifft auBerdem die ILSAC GF-5-Spezifikation
und ist gemaf der globalen Motordlspezifikation fir Benzinmotoren dexos1™ Gen 2
von GM freigegeben.

Typische Kennwerte sind unten aufgefihrt:
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SAE-Klasse R SUPREME™ SYNTHETIC HYBRID
Viskositit ~ mm?/s bei 40 °C 66,4

SAE-Klasse 0wW-16 0wW-20

mm?/s bei 100 °C 1,7 N

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 40,6 443

Viskositatsindex 172
mm?/s bei 100 °C 78 8,3

Flammpunkt, COC, °C/°F 229/444

Viskositatsindex 164 166
Kaltstartviskositét, cP bei °C 5.900 bei -30

Flammpunkt, COC, °C/°F 232/450 232/450
Viskositdtsgrenze der Pumpféhigkeit, cP bei °C 16.390 bei -35

Kaltstartviskositt, cP bei °C 5.310 bei —35 5.510 bei =35
Sulfatasche, Gew.% 0,8

Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C 14.600 bei —40 17.400 bei —40
Gesamtbasenzahl (TBN), mg KOH/g 78

Sulfatasche, Gew.% 0,92 0,87
High-Temperature-High-Shear (HTHS)-Viskositat, cP bei 150 °C 3,5

Basenzahl, (D2896), mg KOH/g 8,2 8,1

High-Temperature-High-Shear (HTHS)-Viskositat, cP bei 150 °C 2,4 2,6
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PETRO-CANADA SUPREME™ HIGH MILEAGE MOTOROLE
(NUR IN NORDAMERIKA UND ANDEREN AUSGEWAHLTEN REGIONEN

ERHALTLICH)

SUPREME™ High Mileage 5W-20, 5W-30, 10W-30 und Synthetic OW-20 Motordle
wurden speziell mit REGEN-Technologie entwickelt, um den Anforderungen von
Fahrzeugen mit hdherer Laufleistung gerecht zu werden. Sie sind so konzipiert,
dass sie die Schlammbildung im Motor verringern und die Abdichtung zwischen
Kolbenring und Laufbuchse verbessern. Eine kontinuierliche Verwendung halt

den Motor sauber und unterstitzt die Verringerung von Blow-By im Motor. Diese
Kombination stellt dem Fahrer mehr Leistung zur Verfigung. SUPREME HIGH
MILEAGE Motoréle mit REGEN-Technologie schiitzen wichtige Motorkomponenten
und unterstttzen die Leistung bei steigenden Kilometerzahlen.

SUPREME High Mileage Motor6le sind speziell formuliert worden, um sowohl
die neueste API-Bereichsklassifizierung fur Benzinmotoren, API SN mit SN Plus
und SN Resource Conserving, als auch die aktuelle ILSAC GF-5 Spezifikation zu

Ubertreffen.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

SUPREME™ HIGH MILEAGE

Viskositat, cP bei 150 °C

SAE-Klasse oW-20 5W-20 5W-30 10W-30
Viskositit  mm?/s bei 40 °C 455 520 65,1 654
mme/s bei 100 °C 85 8,5 108 101
Viskositatsindex 167 148 156 139
Flammpunkt, COC, °C/°F 203/433 203/433 203/433 209/444
Kaltstartviskositét, cP bei °C 5.600bei-35 | 5700bei-30 | 6.000bei-30 | 5100 bei—25
Viswosiiatsgrenze der Pumprahigkelt, | 17.000bei—40 | 16.000bei~35 | 19100bei~35 | 14.700 bei 30
Sulfatasche, Gew.% 0,9 0,8 0,8 0,8
Basenzahl, (D2896), mg KOH/g 75 74 7,6 6,7
High-Temperature-High-Shear (HTHS)- - - 2 .

o 29 D 66 &b 81

LKW- UND SCHWERLAST-MOTORENOL

Gewerbliche und industrielle Anforderungen an Motoréle flr hohe Beanspruchung
mussen immer héheren Belastungen durch Turboaufladung, hdhere Betriebstemperaturen
und zunehmende Motorleistung verkraften und machen die Verwendung von extrem
schwefelarmem Dieselkraftstoff fUr die StraBenflotte erforderlich. Die Richtlinien der EPA
in den USA verpflichten die Hersteller von Dieselmotoren flir hohe Beanspruchung zur
Reduzierung der NOx-Emissionen. Zu diesem Zweck muss das Design der Motoren und
der Abgassysteme geandert werden. Die Abgasrickfihrung (AGR) etwa hatte einen
deutlichen Anstieg der RuBbelastung fur die Motoréle zur Folge. Mit EPA 2007 konforme
Niedrigemissionsmotoren enthalten fortschrittliche Abgasnachbehandlungssysteme

wie Dieselpartikelfilter (DPF) mit oder ohne Dieseloxidationskatalysatoren (DOC) und

in zunehmendem Umfang Abgasrickfiihrungsanlagen (AGR). Zuséatzlich zu diesen
Technologien enthalten mit EPA 2010 konforme Niedrigemissionsmotoren jetzt
Emissionssysteme, die die selektive katalytische Reduktion (SCR) einsetzen. Petro-
Canada Lubricants hat auf diese Entwicklungen durch erneute Steigerung der Qualitéat
und der Leistung seiner Ole fir gewerblich eingesetzte Dieselmotoren reagiert — mit
intensiver HT-Wasserstoffbehandlung hergestellten synthetischen Grunddlen und
Hochleistungsadditiven.

DURON™ MOTOROLE

Die DURON™ Produktreihe besteht aus Hochleistungs-Motorélen in Premium-Qualitat
fur Dieselmotoren, die die Zuverlassigkeit der Motoren erhdhen und die Betriebskosten
senken — durch besseren Motorschutz, Kraftstoffeinsparpotenzial und verlangerte
Olwechselintervalle. Die DURON™ Produktreihe (APl CK-4 und FA-4) wurde formuliert,
um den Anforderungen der aktuellen Niedrigemissionsmotoren einschlieBlich der
aktuellen EPA-Standards gerecht zu werden. DURON™ Mehrbereichsole Ubertreffen
die fUr viele im StraBenverkehr und offroad eingesetzte Motoren geforderten API CK-4-
Standards und sind voll rickwartskompatibel mit den Standards API CJ-4, Cl-4 Plus,
Cl-4 und CH-4, die fur Dieselmotoren vor Modelljahr 2007 erforderlich sind (CJ-4, Cl-4
usw.). Die Einbereichsdle hingegen sind geeignet, wenn die friiheren API-Kategorien CF
oder CF-2 empfohlen werden.

DURON™ Hochleistungs-Motordle fur Dieselmotoren kénnen flr Motoren verwendet
werden, die mit Diesel, Benzin und Propan sowie — in Einzelféllen — mit Erdgas (LPG)
betrieben werden. Dadurch wird die Verwendung eines Motordls fur eine Flotte
maglich, deren Motoren mit unterschiedlichen Kraftstoffen arbeiten, ohne gegen die
Garantie- oder Gewahrleistungsanforderungen der meisten Hersteller zu verstoBen.

DURON™ Hochleistungs-Motordle sind fur Motoren geeignet, die mit Dieselkraftstoff
mit niedrigem oder extrem niedrigem Schwefelgehalt betrieben werden. DURON™
Motordéle werden ausgehend von einem der reinsten Grundole der Welt formuliert.

Sie resultieren aus unserem HT-Reinheitsprozess, mit dem 99,9 %ig reine Grunddle
produziert werden. DURON™ Motordle werden entsprechend der hdchsten API-
Diesel- und -Benzin-Leistungsstandards flir 4-Takt-Motoréle formuliert und eignen sich
flr den Einsatz mit verlangerten Olwechselintervallen.

DURON™ MOTOROLE (API CK-4)

DURON™ Mehrbereichs-Motordle sind Hochleistungs-Motordle in Premium-Qualitat

fur Dieselmotoren, die die Anforderungen von API CK-4 Ubertreffen, und sind voll
rUckwartskompatibel mit den friiheren Kategorien APl CJ-4, Cl-4 Plus, Cl-4 und

CH-4, die fur Dieselmotoren vor Modelljahr 2007 erforderlich sind (CJ-4, Cl-4 usw.).

Sie eignen sich fur die aktuellen EPA-konformen Niedrigemissionsmotoren, die

mit fortschrittlichen Abgasnachbehandlungsgeraten wie Dieselpartikelfitern (DPF),
Dieseloxidationskatalysatoren (DOC), Systemen fUr die selektive katalytische Reduktion
(SCR) und in zunehmendem Umfang Abgasrtckflhrungsanlagen (AGR) ausgestattet sind.
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DURON™ wird in den unten aufgefuhrten Ausfihrungen fur unterschiedliche
Leistungsklassen angeboten. Diese Motordle wurden strengen Motortests unterzogen
und konnten in intensiven Einsatztests fUr neuere und altere Motordesigns verlangerte
Wechselintervalle unter Beweis stellen. Die Formulierung von DURON™ sorgt fUr die
Einhaltung der neuesten OEM-Spezifikationen fir aktuelle Niedrigemissionsmotoren,
die mit fortschrittlichsten Abgasnachbehandlungsgeraten ausgestattet sind.

DURON™ HP 15W-40 Hochleistungs-Motordl fur Schwerlast-Dieselmotoren, das den
Motor bei jedem Wetter schitzt, zuverldssige Kaltstarts ermdglicht und hervorragende
Scherstabilitat bietet.

DURON™ SHP 15W-40 teilsynthetisches Superhochleistungs-Motordl fur Schwerlast-
Dieselmotoren, das Uberragende Leistung und herausragende Scherstabilitét bietet,
die dazu beitréagt, umfassenden Schutz fur die wichtigsten Motorteile in einem breiten
Spektrum von Betriebsbedingungen zu gewahrleisten.

DURON™ SHP 10W-30 ist ein teilsynthetisches Superhochleistungs-Dieselmotordl
mit hochentwickeltem Motorschutz und hoher Allwetterleistung. Es optimiert die
Langlebigkeit des Motors und kann Verbesserungen der Kraftstoffeffizienz von bis zu
1 %" bewirken.

DURON™ UHP 10W-40 ist ein synthetisches Ultrahochleistungs-Motordl fur
Schwerlast-Dieselmotoren bei jeder Wetterlage. Es bietet auch bei rauesten
Betriebsbedingungen und maximal zulassigen Lastbedingungen herausragenden
VerschleiBschutz und langere Olwechselintervalle (Ianger als OEM-Standardintervalle)T.

DURON™ UHP 5W-40 vollsynthetisches Ultrahochleistungs-Motordl fir Schwerlast-
Dieselmotoren, das hervorragende Schutz- und Leistungseigenschaften besonders bei
extremen Temperaturen bietet.

DURON™ UHP 5W-30 ist ein gemaB OEM CJ-4/SN zugelassenes, vollsynthetisches
Ultrahochleistungs-Motorol fur Schwerlast-Dieselmotoren und speziell mit
synthetischen Grunddlen und Hochleistungs-Additiven formuliert, um Vorteile beim
Kraftstoffverbrauch, herausragenden Verschlei3schutz fir den Motor sowie verlangerte
Wechselintervalle (gegentber OEM-Standardintervallen)t zu bieten — auch unter den
widrigsten Betriebsbedingungen.

DURON™ UHP 0W-30 vollsynthetisches Ultrahochleistungs-Motordl fiir Schwerlast-
Dieselmotoren mit einzigartigen Additiven und hochwertigen synthetischen Grundélen,
um ultimativen Motorschutz unter extremen Temperaturbedingungen zu bieten.

DURON™ UHP 0W-40 vollsynthetisches Ultrahochleistungs-Motordl fir Schwerlast-
Dieselmotoren, speziell formuliert mit einem einzigartigen Hochleistungs-Additivsystem
in Kombination mit hochwertigen synthetischen Grunddlen, um ultimativen
Motorschutz unter extremen Temperaturbedingungen zu bieten.

*Vergleich zwischen 15W-40 mit 4,1 cP HTHS und 10W-30 mit 3,5 cP HTHS.
1 Verlangerte Wechselintervalle sollten immer mit einem Programm zur Olanalyse kombiniert werden, wobei ein technischer
Kundendienstberater von Petro-Canada Lubricants behilflich sein sollte.

o 29 D 66 &b
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DURON™

SAE-Klasse 540 o0 a0
Viskositit ~ mm?/s bei 40 °C 18 114 80,1
mm?/s bei 100 °C 15,6 15,4 12,0
Viskositatsindex 139 142 145
Flammpunkt, COC, °C/°F 228/442 226/439 220/428
:Il,g:e'li'(:r;\g@;lgh Shear-Viskositat, 41 41 35
Kaltstartviskositét, cP bei °C/°F 5.540 (-20/-4) 5.000 (-20/-4) 5.570 (-25/-13)
Pourpoint, °C/°F —-36/-33 —-36/-33 —42/-44

Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit,
cP bei °C/°F

21.350 (-25/-13)

19.880 (-25/-13)

18.160 (-30/-22)

Sulfatasche, Gew.%

1,0

1,0

1,0

Basenzahl (D2896), mg KOH/g

9,8

9,8

10,0

DURON™

SAE-Klasse UHP UHP UHP UHP UHP
10W-40 5W-40 5W-30 0W-30 0W-40
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 107 95,1 70,3 65,2 82
mm?/s bei 100 °C 15,5 14,3 1,6 15 14,5
Viskositatsindex 155 169 158 173 180
Flammpunkt, COC, °C/°F 244/471 235/450 215/418 220/428 224/435
:Ii,g:e'li'(:rgg@;igh Shear-Viskositt, 41 38 35 34 3.9
Kaltstartviskositét, cP bei °C/°F (725 57/22 3 (7353 /(102 2) (7262/922) (*9? g/.g” (735 592% 1
Pourpoint, °C/°F —42/-44 —45/-49 —-42/-44 —45/-49 —45/-49
Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, 25.600 34.200 21.300 19.600 28.300
cP bei °C/°F (-30/-22) | (-35/-31) | (-35/-31) | (-40/-40) | (~40/-40)
Sulfatasche, Gew.% 1,0 <1,0 1,0 1,0 1,0
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 10,0 1 1,0 97 9,5

Die DURON™ L eistungsspezifikationen sind der Tabelle zu entnehmen (siehe Seite 88).

>
=
S
=]
=
=
=]
=
m




=
=
=
=)
=
=}
=l
=
m

AUTOMOTIVE
84 SCHMIERSTOFFE

DURON™ ADVANCED DIESEL MOTORENOL (API FA-4)

DURON™ ADVANCED synthetische und teilsynthetische Hochleistungs-Motordle fur
Dieselmotoren bieten eine branchenweit flhrende Bestandigkeit gegentiber Verschleil
in technologisch fortschrittlichen Motoren und wurden so formuliert, dass sie die
Anforderungen von API FA-4 Gbertreffen. Sie sind fir den Einsatz in Motoren der
Modelljahre ab 2017 geeignet, fur die die Verwendung eines API FA-4-Ols spezifiziert
ist.

DURON™ ADVANCED (und alle API FA-4 Ole) besitzen eine eingeschrankte
Abwartskompatibilitat mit alteren Motoren, da diese Ole speziell flir neuere Motoren
entwickelt wurden, die neue Gesetzesvorgaben bezlglich Emissionen und
Kraftstoffeffizienz erflllen sollen. Sie zeichnen sich durch eine geringere HTHS-
Viskositat aus, was zu weniger Reibung und Viskositatswiderstand im Motor sowie zu
geringerem Kraftstoffverbrauch flhrt. Dabei bleibt der Verschlei3schutz unverandert
hoch. DURON™ ADVANCED bietet gegentiber CK-4 der gleichen Klasse eine bis zu
1 %* héhere Kraftstoffeinsparung.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

DURON™ ADVANCED

SAE-Klasse 10W-30 5W-30
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 66,2 56,3
mm?/s bei 100 °C 10,3 9,96
Viskositatsindex 143 165
Flammpunkt, COC, °C/°F 227/440 217/422
Pourpoint, °C/°F -42/-44 -39/-38
High Temp-/High Shear-Viskositat, cP bei 150 °C 3,1 31

o 29 D 66 &b 85

DURON™ MONOGRADE MOTOROLE

DURON™ Monograde Motordle von Petro-Canada Lubricants erflllen die
Leistungsanforderungen der friheren API-Kategorien CF und CF-2. Sie kénnen in
alteren Diesel- oder Benzinmotoren eingesetzt werden, die ein Einbereichs-Motordl der
Leistungsstufe APl CF oder CF-2 bendtigen. AuBerdem kdnnen sie in vielen stationédren
und maritimen Anwendungen verwendet werden, in denen Automobil-Dieselkraftstoff
verwendet wird.

DURON™ Monograde Motor6le sind in vier SAE-Klassen erhaltlich: 10W, 30, 40 und 50.
Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

DURON™ Monograde

SAE-Klasse ow 30 40 50
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 40,4 91,6 133 206
mm?/s bei 100 °C 6,7 1,2 14,4 1911
Viskositatsindex 124 110 107 105
Flammpunkt, COC, °C/°F 211/412 249/480 223/433 259/498
Pourpoint, °C/°F -33/-27 -30/-22 -27/-16 -21/-6
Kaltstartviskositét, cP bei °C 3.640 bei —25 - - -
Phosphor, Gew.% 0,12 0,12 0,12 0,12
Schwefel, Gew.% <0,35 <0,35 <0,35 <0,35
Sulfatasche, Gew.% 1,0 1,0 1,0 1,0
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 8,6 8,0 8,4 8,7

Kaltstartviskositét, cP bei °C/°F

4.900 (<25/-13)

5160 (-30/-22)

Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C/°F

13100 (-30/-22)

19.700 (~35/-30)

Sulfatasche, Gew.%

1,0

1,0

Basenzahl (D2896), mg KOH/g

10,0

1.8

Die DURON™ [ eistungsspezifikationen sind der Tabelle zu entnehmen (siehe Seite 88).

*Vergleich zwischen einem typischen CK-4 SAE 10W-30 mit 3,5 cP HTHS und einem 10W-30 mit 3,1 ¢cP HTHS.

e DURONT™ Einbereichsotle kdnnen in Getrieben verwendet werden, fur die dieser
Motoréltyp spezifiziert ist.

e DURON™ Einbereichsole eignen sich hervorragend als Hydraulikflissigkeiten fur
mobile Anlagen, sofern ein Motordl spezifiziert ist.

e DURON™ 30 und 40 sind fur die folgenden Schiffsmotoren mit mittlerer und hoher
Drehzahl und betrieben mit Dieselkraftstoff oder Benzin geeignet (sofern keine
Wasserabscheidung erforderlich ist): Allis-Chalmers, B&W/Alpha, Buda, Caterpillar,
Chrysler, Cummins, Daihatsu, John Deere, Detroit Diesel-Zweitaktmotoren, Deutz,
Dorman, English Electric, Fairbanks-Morse, Ford, Gardener, Hatz, Intrepid, Isuzu,
Mack, MAN, Mitsubishi, Moteurs Baudouin, MTU, Murphy, Nissan, Nohab, Onan,
Paxman, Ruston, Stork/Werkspoor, Volvo, Wartsilla/Wichman, Waukesha/Scania,
White und Yanmar.
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DURON™ UHP E6 MOTOROLE

DURON™ UHP E6 10W-40 und 5W-30 sind Ultrahochleistungs-Dieselmotordle
hervorragender Qualitat mit niedrigem Gehalt an Sulfatasche, Phosphor und
Schwefel sowie geringer Viskositat, die speziell entwickelt wurden, um die
Leistungsanforderungen von ACEA E6 (wie auch E4, E7 und E9) zu Ubertreffen.
DURON™ UHP E6 10W-40 und 5W-30 besitzen umfangreiche OEM-Freigaben, die
die Anforderungen groBer OEMs bei weitem Ubertreffen, und bieten ausgezeichneten
Motorschutz in rauesten Betriebsumgebungen. Sie sorgen zudem flr eine

langere Motorlebensdauer, verlangerte Olwechselintervalle’ und ausgezeichnete
Allwetterleistung in vielen Anwendungsbereichen.

Bei der Beurteilung in kontrollierter Umgebung, die auf die Nachbildung realer
Einsatzbedingungen ausgelegt war, wurde mit DURON™ UHP E6 5W-30 eine
Verbesserung von bis zu 2,34 %" bei Kraftstoffverbrauch und Emissionsreduzierung
ermittelt.

T Verlangerte Wechselintervalle sollten immer mit einem Programm zur regelméBigen Olanalyse kombiniert werden, wobei ein technischer
Kundendienstberater von Petro-Canada Lubricants behilflich sein sollte.

*Vergleich von SAE 5W-30 mit 10W-40. Die Verbesserungen beim Kraftstoffverbrauch durch Motordle mit geringerer Viskositét variieren
und sind von zahlreichen externen Faktoren abhéngig, unter anderem von: Fahrzeugzustand, Fahrergewohnheiten, befahrenes Gelénde,
Wetterbedingungen, Reifendruck und Grad der Beanspruchung.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

| DURON™ UHP E6 | DURON™ UHP E6
10W-40 5W-30

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 95,8 69,4

mm?/s bei 100 °C 14,4 1,8
Viskositatsindex 156 167
Pour Point, °C/°F —42/-44 —45/-49
High ‘I_'empIHigh Shear-Viskositat, 41 35
cP bei 150 °C ’ '
Flammpunkt, COC, °C/°F 223/433 217/423
Kaltstartviskositét, cP bei °C/°F 5.410 (-25/-13) 5.930 (-30/-22)
Ko arenze der Pumpfanigket, 18.290 (-30/-22) 18100 (-35/-30)
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 131 13,0
Sulfatasche, Gew.% 1,0 <1,0

o 29 D 66 &b 87

DURON™ SHP E6 10W-40 (NUR IN EUROPA ERHALTLICH)

DURON™ SHP E6 10W-40 ist ein Superhochleistungs-Dieselmotordl, das speziell
entwickelt wurde, um die Leistungsanforderungen von ACEA E6 zu erflllen

und Motoren unter rauen Bedingungen zu schiitzen. DURON™ SHP E6 10W-

40 verfugt Uber umfangreiche Freigaben nach Industrie- und OEM-Standards,
bietet herausragenden Motorschutz, eine lange Motorlebensdauer, verlangerte
Olwechselintervalle, Allwetterleistung und eine bessere Betriebseffizienz fiir viele
Anwendungen im StraBenverkehr und im Off-Road-Einsatz.

Freigaben DURON UHP E6 10W-40 DURON UHP E6 5W-30 DURON SHP E6 10W-40
ACEA v E4, E6, E7, E9 v E4,E6, E7, E9 v E6, E7, E9
API * CJ-4/8N * CJ-4/8N v Cl-4
Caterpillar v ECF-3 v ECF-3
Cummins * CES 20081 * CES 20081 . SFU und CES 20077
Standard- und Standard- und Standard- und
DAF v verldngertes v verlangertes v verldngertes
Olwechselintervall Olwechselintervall Olwechselintervall

Detroit Diesel * DFS 93K218 * DFS 93K218
Deutz * DQC IV-10 LA * DQC IV-10 LA * DQCIV-10 LA
Mack * EO-0 PP’07 * EO-O PP 07 * EO-N

* 3477, 32711 * 3677,3271-1, 3477 * 3477, 32711
MAN

° 3691

Mercedes-Benz | % 228.51 * 228.51 * 228.51
MTU * Typ 3.1 * Typ 3.1 * Typ 3.1
Renault * RLD-3 * RLD-3 * RLD-2
Scania * LA * LDF-4*
Volvo * VDS-4 * VDS-4 * VDS-3

* Freigegeben e Geeignet v Erflllt die Spezifikationen
* Technische Bestétigung der Erfiillung der von Scania erhaltenen Leistungsanforderungen.

DURON SHP E6 10W-40

Viskositdt, mm2/s bei 40 °C 95,1
mm?/s bei 100 °C 14,2
Viskositatsindex 153
Pour Point, °C/°F —45/-49
High Temp/High Shear-Viskositét, cP bei 150 °C 3,8
Flammpunkt, COC, °C/°F 222/438
Kaltstartviskositét, cP bei °C/°F 5.550 (-25/-13)
Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C/°F 37.200 (-30/-22)
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 11,0
Sulfatasche, Gew.% 1,0
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DURON™ CLASSIC
(NUR IN AUSGEWAHLTEN LANDERN ERHALTLICH*)

DURON™ CLASSIC Motordle sind Premium-Mehrbereichsmotordle flir hohe
Beanspruchung, empfohlen fir Motoren, die mit Diesel, Benzin, Propan oder LNG
betrieben werden und fir deren Anwendungsbereich API CH-4/SJ bendtigt wird,
eingesetzt im StraBenverkehr oder Off-Road fur Transport, Bergbau, Forstwirtschaft,
Bau, Landwirtschaft sowie im maritimen Sektor.

DURON CLASSIC Motoréle sind im Hinblick auf die Einhaltung der Emissionsnormen
von 1998 bei Verwendung von Kraftstoff mit niedrigem Schwefelgehalt (bis zu 0,05 %)
entwickelt worden.

Erhaltlich in den Klassen SAE 15W-40 und 20W-50.

DURON™ PLUS
(NUR IN CHINA ERHALTLICH)

DURON™ PLUS sind Premium Mehrbereichs- und Héchstleistungs-Motordle. die

flr Motoren empfohlen sind, fur die die Leistungseinstufungen API Cl-4/SL oder
friiher erforderlich sind. Geeignet fir StraBenverkehr oder Off-Road. DURON™ PLUS
Motoréle sind im Hinblick auf die Einhaltung der Emissionsnormen von 2004 bei
Verwendung von Kraftstoff mit niedrigem Schwefelgehalt (bis zu 0,05 %/500 ppm)
entwickelt worden.

Erhéltlich in den Klassen SAE 15W-40, 10W-40 und 20W-50.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

| DURON™ CLASSIC |
15W-40 20W-50 15W-40 10W-40 20W-50
Viskositt, mm2/s bei 40 °C 110 171 17 96,5 178
mm2/s bei 100 °C 15,4 19,2 15,4 14,2 19,2
Viskositatsindex 149 128 138 150 123
Pourpoint, °C/°F -42/-44 -36/-33 -39/-38 -42/-44 -33/-27
:Ii’g:e.li-?;g:/[:"gh Shear-Viskositat, 41 50 40 37 48
Flammpunkt, COC, °C/°F 240/464 258/496 233/452 227/440 238/456
Kaltstartviskositat, 6.000 bei 6.860 bei 5.407 bei 6.871 bei 7.579 bei
cP bei °C/°F —20/-4 -15/5 —-20/-4 —25/-13 —15/5
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 9,0 9,0 11,2 11 10,9

* Erkundigen Sie sich bei einem Petro-Canada Lubricants Sales Account Manager nach der Verfigbarkeit.

o 29 D 66 &b 89

DURON™ EXTRA
(NUR IN AUSGEWAHLTEN LANDERN ERHALTLICH*)

DURON™ EXTRA wurde formuliert, um die Anforderungen von API CJ-4/SN

zu Ubertreffen, und bietet exzellenten Motorschutz. Dieses Motordl ist auch fur
Dieselmotoren vor Modelljahr 2007 verwendbar, fir die die Kategorien API Cl-4 Plus,
Cl-4 und CH-4 erforderlich sind. Es bietet auBerdem hervorragende Allwetterleistung
einschlieBlich zuverlassiger Kaltstartleistung und auBergewdhnlicher Scherstabilitat und
minimiert den MotorverschleiB und Olverbrauch. Es hat verlangerte Wechselintervalle
(Uber die OEM-Standardintervalle hinaus) ** unter erschwerten Betriebsbedingungen
bewiesen. DURON™ EXTRA ist im Hinblick auf die Einhaltung der Emissionsnormen
von 2007 und 2010 (und friher) fUr den StraBenverkehr bei Verwendung von Kraftstoff
mit einem Schwefelgehalt von bis zu 500 ppm entwickelt worden DURON™ EXTRA
15W-40 erfillen die Anforderungen der API-Kategorie CJ-4/SN.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

DURON™ EXTRA

15W-40 20W-50
Viskositat, mm?/s bei 40 °C 118 173
mm2/s bei 100 °C 15,6 19,7
Viskositatsindex 139 131
Pourpoint, °C/°F -36/-33 -33/-27
High Temp/High Shear-Viskositat, cP bei 150 °C 41 5,0
Flammpunkt, COC, °C/°F 228/442 231/448
Kaltstartviskositat, cP bei °C/°F 6.500 bei —20/-4 6.400 bei —15/5
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 9,8 9,8

* Erkundigen Sie sich bei einem Petro-Canada Lubricants Sales Accoun_t Manager nach der Verfligharkeit.
**\lerldngerte Wechselintervalle sollten immer mit einem Programm zur Olanalyse kombiniert werden, wobei ein technischer

Kundendienstberater von Petro-Canada Lubricants behilflich sein sollte.
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PETRO-CANADA LUBRICANTS - HDEO EMPFOHLENE

EINSATZBEREICHE
DURON™ DURON™
. DURON™ DURON™ DURON™ DURON™
Freigaben ADVANCED ADVANCED
HP 15W-40 SHP 15W-40 SHP 10W-30 UHP 10W-40 030 30
= . e |v| e |v| e |/ EnE9
ACEA
IR | okarsn x| okarsn | * CS‘L“ *|  CK-4/SN FAd || FA4
ey,
GA]'@ o| ECF-3,T0-2 |o| ECF-3,T0-2 || ECF3,70-2 |e| ECF-3T0-2
CES CES CES CES CES CES
e, *| 20086 |*| 20086 |*| 20086 |*| 20086 20087 |*| 20087
Standard- Standard- Standard- Standard-
DAE |/ Olwechselintervall| ¥ [Olwechselintervall| ~ |Olwechselintervall] ¥ |Olwechselintervall
DFS DFS DFS DFS
..@ *| g3Keze 93K222 93K222 93K222 DFSERIEES | v LIS SR
*| DacH-0LA || DacH-0LA *| DQCNI-10LA
DEIJ'l'iG
@ o wsse b wss | wss- WS- wss- | | wss-
M2C171-F1 M2C171-F1 M2C171-F1 M2C171-F1 M2C214-B1 M2C214-B1
@ o| 9985030 |e| 9985930 || 9985930 |e| 9985930
MA2, DH-1, MA2, DH-1,
JASQ | [MA2, DH-1, DH-2| o g s * MA2, DH-1, DH-2
*| E0S-45 |%| E0S-45 |x| E0S-45 |%| E0S-45
MALCK.
o | 3575,3275-1 | o | 3575, 32751
flcs)
A |a| 2sa || sz [x| 2283
Mercedes-Benz
o - v x| e
A
*| RD-3  |x| RD-3 [%| A3 x| RLD3
[
@ scania
N\
@ *| DS-45 |%| VDS-45 |x| VDS-45 |x| VDS-45

*Der Einsatz gines Dieselmotordls bei Benzinmotoren kann die Lebensdauer der Abgasnachbehandlungsanlage verkiirzen. Angaben zu
geeigneten Olen finden Sie in der Betriebsanleitung.

o 29 D 66 &b

91

DURON™

UHP 5W-30

DURON™
UHP 5W-40

* Freigegeben e Geeignet v Erfillt die Spezifikationen

DURON™
UHP OW-30

DURON™
UHP OW-40

DURON™
UHP E6
10W-40

DURON™
UHP E6
5W-30

v E6, E7, E9 v E4, E6, E7, E9 v E4,E6, E7, E9
* CK-4
. SN *| CK4/SN |e| CK4/SN |e| CK4/SN |% CJ-4/SN * CJ-4/8N
v ECF-3 e | ECF-3,T0-2 | | ECF-3,T0-2 | | ECF-3,T0-2 |/ ECF-3 v ECF-3
*| CES20086 |%| CES20086 |e | CES20086 || CES20086 |%|  CES20081 *|  CES20081
Standard- und Standard- und
Standard- . .
* | Biwechselintervall v verldngertes v verldngertes
Olwechselintervall Olwechselintervall
* | DFS93K222 |% | DFS93K222 * DFS 93K218 * DFS 93K218
* DQC IV-10 LA * DQC IV-10 LA
WSS-
* |WSS-M2CT71-F1 | ok o0 2 o
. DH-2 . MA2 . MA2
*| E0S-45 |x| EO0S-45 *| E0-OPPO7 || E0-OPPO7
* 3477,3271-1 * | 3677, 3271-1, 3477
. 3691
* 228.51 * 228.51
* Typ 3.1 * Typ 3.1
* RLD-3 * RLD-3 * RLD-3 * RLD-3
* LA * LDF-4**
* VDS-4.5 * VDS-4.5 * VDS-4 * VDS-4

* Der Einsatz gines Dieselmotordls bei Benzinmotoren kann die Lebensdauer der Abgasnachbehandlungsanlage verkiirzen. Angaben zu
geeigneten Olen finden Sie in der Betriebsanleitung.

** Technische Bestatigung der Erfiillung der von Scania erhaltenen Leistungsanforderungen.
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DURON™ GEO LD

DURON™ GEO Long Drain (LD) Ole fiir mobile Gasmotoren bieten (iberragenden
Motorschutz und verlangerte Wechselintervalle® fir Motoren in mobilen Anwendungen,
welche mit verdichtetem oder verflissigtem Erdgas (CNG/LNG) betrieben werden.
DURON™ GEO LD ist sowohl fir Hochleistungs-Diesel- als auch Benzinmotoren
geeignet und damit die ideale Losung flr ultimativen Schutz in gemischten Fuhrparks.

Das speziell fur verlangerte Wechselintervalle bis 1.000 Stunden entwickelte DURON™
GEO LD schutzt kritische Motorteile und kann so Ausfallzeiten und Wartungskosten
reduzieren und die Flotte langer auf der StraBe halten.

DURON™ GEO LD 15W-40 und 10W-30 sind primér fir Einsatzzwecke empfohlen,
bei denen Ole im Einklang mit Cummins CES 20092 spezifiziert sind. Sie sind mit

der Spezifikation CES 20085 vollstandig abwértskompatibel DURON™ GEO LD Ole
erflllen auch die Anforderungen der API-Kategorie CK-4/SN und sind von anderen
wichtigen Dieselmotor-OEMs wie Detroit Diesel, Mack, Volvo und Renault freigegeben.

Typische Kennwerte sind unten aufgefihrt:

| DURON™ GEO LD

15W-40 10W-30

Viskositit ~ mm?/s bei 40 °C 17 85,4

mm?/s bei 100 °C 15,1 12,4
Flammpunkt, COC, °C/°F 225/437 221/430
Pourpoint, °C/°F -39/-38 —45/-49
Kaltstartviskositat, cP bei °C/°F 6.480 (—20/-4) 6.610 (—25/-13)
Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C/°F 19.280 (—25/-13) 18.390 (-30/-22)
Basenzahl, mg KOH/g 10 10
Sulfatasche, Gew.% 0,9 0,9

*Verlangerte Wechselintervalle sollten immer mit einem Programm zur Olanalyse kombiniert werden, wobei ein technischer Kundendienstberater
von Petro-Canada Lubricants behilflich sein sollte. Beachten Sie die Betriebsanleitung oder das Betriebs- und Wartungshandbuch mit
ausfihrlichen Informationen.

oo o3

RALUBE™ - LOKOMOTIVEN-DIESELMOTOROL

RALUBE™ Ole wurden zum Schmieren groBer Dieselmotoren mit mittlerer Drehzahl
entwickelt, die als Antrieb von Lokomotiven, Schiffen und Generatoren fur die
Stromerzeugung dienen.

RALUBE™ Ole enthalten ein chlorfreies Additivpaket. RALUBE™ Ole bieten
herausragende Oxidationsbestandigkeit sowie starken VerschleiBschutz und gute
Ablagerungskontrolle.

RALUBE™ Dieselmotordle wurden im Hinblick auf die herausragende
Ablagerungskontrolle entwickelt, die fur den anspruchsvollen Eisenbahneinsatz
erforderlich ist. Zudem kénnen durch die Minimierung der Ablagerungen die
Olwechselintervalle auf ein Maximum ausgedehnt werden, ohne die Lebensdauer des
Motors zu geféhrden.

RALUBE™ Ole sind zinkfrei, um die Kompatibilitat mit silberbeschichteten oder aus
Silberlegierungen bestehenden Motorkomponenten zu gewéhrleisten. Diese Ole
wurden in enger Zusammenarbeit mit fihrenden Herstellern von Lokomotivenmotoren
wie Electro-Motive Diesel und General Electric getestet und fur den Eisenbahneinsatz
freigegeben.

RALUBE™ 940 CF ist ein SAE 20W-40-Dieselmotordl flir Eisenbahnen mit einer
Basenzahl von 9, wodurch die EPA-Kraftstoffnormen und -Abgasnormen von 2011
erreicht werden kdnnen. AuBerdem ist es zur Verwendung mit aktuellen Modellen
von EMD- und GE-Einheiten, die mit extrem schwefelarmem Dieselkraftstoff (ULSD)
betrieben werden freigegeben. RALUBE™ 940 CF ist geeignet, wenn LMOA Gen 6
gefordert wird.

RALUBE™ 40 CFS ist ein Premium-Kurbelgehaused!l der Klasse SAE 40 mit einer
Basenzahl von 14, das im Hinblick auf den anspruchsvollen Einsatz in Dieselmotoren
formuliert wurde, die Lokomotiven, Schiffe oder Generatoren flir die Stromerzeugung
antreiben. RALUBE™ 40 CFS ist zur Verwendung in EMD- und GE-Einheiten, in
Motoren der Baureihe Caterpillar 3600 sowie fir Anwendungsbereiche geeignet, fur die
LMOA Gen 5 gefordert wird.

Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

RALUBE™

940 CF 40 CFS
SAE-Klasse 20W-40 40
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 136 142
mm?/s bei 100 °C 14,3 14,8
Viskositatsindex 103 104
Flammpunkt, COC, °C/°F 271/520 267/513
Pourpoint, °C/°F =27/17 =27/17
Sulfatasche, Gew.% 1,0 15
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 9,0 14
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LEISTUNGSFAHIGE GETRIEBEOLE

Getriebedle zahlen zu den komplexesten Schmierstoffen am Markt. Das Streben

nach einem immer niedrigeren Kraftstoffverbrauch hat bei Automatikgetrieben zur

Entwicklung von drei Haupttypen gefuhrt: Planetengetriebe, stufenlose Getriebe (CVT)

und Doppelkupplungsgetriebe (DKG). Aufgrund der unterschiedlichen Gestaltung der

Getriebe sind verschiedene Schmierstoffe erforderlich, die speziell zur erfolgreichen

Schmierung der verschiedenen Getriebe entwickelt wurden. Mit zahlreichen

Additiven bieten die Getriebetle eine sorgfaltige Balance der Eigenschaften, die

fur die einzigartigen Anforderungen von Automatikgetrieben bendtigt werden.

Viskometrisch &hneln sie SAE 0W-20-Olen, weisen aber auBergewdhnlich gute

Niedrigtemperatureigenschaften auf. Getriebedle enthalten einige der Additive, die

auch in Motorélen enthalten sind, zusétzlich aber Komponenten, die fUr spezielle

Reibungseigenschaften, Scherstabilitat und hervorragende Oxidationsbestandigkeit

sorgen. Aufgrund der exzellenten FlieBfahigkeit bei niedrigen Temperaturen und

der VerschleiBschutzeigenschaften sind Getriebedle auch als Hydraulikole in

Industrieanlagen geeignet, sofern keine Wasserabscheidung erforderlich ist.

Diese Ole erfiillen fiinf Grundfunktionen:

e Hydrodynamische Energie in den Drehmomentwandlern, die nasslaufende
Anfahrkupplung oder die nasslaufende Doppelkupplung Ubertragen.

e Hydrostatische Energie in hydraulische Logiksteuerungen und Servomechanismen
Ubertragen.

e Wellenlager, Drucklager, Getriebe, Ketten/Scheiben (CVT) und Synchronkérper
(DKG) schmieren.

e Gleitreibungsenergie auf Bander/Kupplungen und Ketten/Scheiben Ubertragen.

o Als Warmetragermedium agieren, um die Betriebstemperaturen von Getrieben zu
kontrollieren.

Die Spezifikationen flr konventionelle Ole fiir automatische Planetengetriebe befinden
sich derzeit in einem nicht fixierten Zustand. Heute gibt es etliche Olsorten, die fur
nordamerikanische Automatikgetriebe spezifiziert sind. Fir General Motors-Getriebe
ab Modelljahr 2006 muss DEXRON®-VI oder DEXRON®-HP verwendet werden. Fiir
Fahrzeugmodelle vor 2006 wird von vielen Automobilherstellern das ATF DEXRON®-
II/MERCON® zum Nachftllen oder Wechseln empfohlen, bei dem es sich um ein
reibungsmodifiziertes Ol handelt. Die Ford Motor Company fordert die Wartung aller
Automatikgetriebe mit MERCON® V, MERCON® SP oder MERCON® LV. Ford Type

F, ein nicht reibungsmodifiziertes Ol, wird weiterhin flir Ford-Fahrzeuge bis zum
Modelljahr 1979 sowie fur &ltere Importfahrzeuge verwendet.

General Motors und Ford Motor Company empfehlen jetzt Ultra Low Viscosity (ULV)
ATF fur bestimmte Fahrzeugmodelle, die inre gemeinsam entwickelten 10-Gang- (bzw.
fallweise 9-Gang-) Automatikgetriebe enthalten. Der Ubergang zu Olen mit niedrigerer
Viskositat wie DEXRON®-VI, MERCON® LV und jetzt ULV ATF soll bei der Reduzierung
des Kraftstoffverbrauchs helfen.

FCA US LLC (friiher Chrysler Group LLC) empfiehlt die Verwendung des Ols ATF+4 in
den meisten Getrieben und fur alle Modelljahre.

Stufenlose Getriebe (CVT) und Doppelkupplungsgetriebe (DKG) erfordern speziell
formulierte Ole. Petro-Canada Lubricants bietet CVT- und DKG-Getriebedle flr viele
Fahrzeugtypen an, die sich in Labor- und Praxistests flr die Anwendungsbereiche und
Ansprlche bewahrt haben.

Diese Marktfragmentierung hat zur zunehmenden Akzeptanz von Getriebedlen geflihrt,
die fir mehrere Fahrzeuge geeignet sind. Wir empfehlen, dass Sie sich an einen
Petro-Canada Lubricants-Vertreter wenden, um eine offizielle Getriebedlempfehlung
einzuholen.

o 95

PETRO-CANADA DEXRON®-VI ATF AUTOMATIK-
GETRIEBEOL

Petro-Canada DEXRON-VI ist ein herausragendes Automatikgetriebedl, das

von General Motors fir den Einsatz in Fahrzeugen mit GM-Automatikgetrieben
freigegeben wurde. Dieses einzigartige Ol wurde speziell formuliert, um die
Lebensdauer im Vergleich zu einem DEXRON®-III (H) ATF zu verdoppeln und zugleich
flr neue und &ltere Getriebe bessere Leistung zu bringen. Es wurde entwickelt,

um Automatikgetriebe mittels verbesserter Oxidationsbestandigkeit, Bestandigkeit
der Reibungseigenschaften, Scherfestigkeit und verbessertem VerschleiBschutz

zu schitzen und den Garantie-/Gewahrleistungsanforderungen fiir neuere
Fahrzeugmodelle gerecht zu werden. Petro-Canada DEXRON®-VI ATF wurde flir
gutes Ansprechverhalten beim Schalten Uber die Lebensdauer des Ols entwickelt und
schitzt Fahrzeuggetriebe langer als alle friheren Ole des Typs DEXRON®.

Petro-Canada DEXRON®-VI ATF wurde in Verbindung mit den General Motors-
Qlkriterien fur alle Fahrzeuge ab 2006 mit Automatikgetriebe entwickelt, die ein

Ol gemaB der GMW16444 Spezifikation erfordern. General Motors empfiehlt die
Verwendung von DEXRON®-VI in vielen Automatikgetrieben, auch vor dem Modelljahr
2006. Es kann Uberall eingesetzt werden, wo die friiheren Spezifikationen DEXRON®-
llI(H), -1I(G) und -II(E) empfohlen wurden. Petro-Canada DEXRON®-VI wurde auch nach
der Mercedes-Benz-Spezifikation MB236.41 freigegeben. Petro-Canada DEXRON®-VI
ATF ist von Voith Transmission fUr das Standardwechselintervall von 58.000 km
freigegeben (H55.6335.xx DIWA Service Bulletin 013 und 118, friher G1363).

Petro-Canada DEXRON®-VI ist geeignet, wenn die Volvo-Spezifikation 97342
gefordert wird. Es ist auBerdem geeignet, wenn flur Chrysler-/Dodge-/Jeep-Fahrzeuge
Teilenummer 68043742AA gefordert wird. Beachten Sie, dass die meisten Chrysler-
Automatikgetriebe ein Ol des Typs ATF+4® bendtigen, ebenfalls von Petro-Canada
Lubricants erhéltlich.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

DEXRON®-VI ATF

Viskositat mm?/s bei 40 °C 29,8
mm?/s bei 100 °C 6,0
Viskositatsindex 151
Brookfield-Viskositat, cP bei-20°C 1.053
cP bei-30 °C 3164
cP bei-40 °C 12.030
Pourpoint, °C/°F -54/-65
Flammpunkt, COC, °C/°F 206/403
Farbe Rot

DEXRON® ist eine eingetragene Marke von General Motors LLC. MERCON® ist eine eingetragene Marke der Ford Motor Company.
ATF+4® ist eine Marke von FCA US LLC und wird unter Lizenz verwendet.
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UNDYED ATF 6
(NUR IN CHINA ERHALTLICH)

UNDYED ATF 6 erfullt die Leistungsanforderungen von Petro-Canada Lubricants
DEXRON®-VI ATF, nicht jedoch die DEXRON®-VI Farbanforderung, weil es sich um ein
ungeféarbtes Produkt handelt.

Petro-Canada Lubricants UNDYED ATF 6 ist in China nur in GroBmengen erhéltlich.
PETRO-CANADA ATF+4° AUTOMATIKGETRIEBEOL

Petro-Canada ATF+4® ist ein Automatikgetriebedl, das speziell fur Automatikgetriebe
von FCA Group LLC (friiher Chrysler Group LLC) formuliert wurde. Dieses besonders
scherfeste Ol bietet Uberragende Schaltleistung und VerschleiBschutz in den Chrysler-
Getrieben, flr die es entwickelt wurde. Erflillt die Chrysler MS-9602-Spezifikationen.
Geeignet zum Nachftllen und fur Olwechsel. Es kann auch verwendet werden, wenn
frihere Chrysler-Ole wie Chrysler ATF+3® empfohlen werden. Petro-Canada ATF+4°®
tragt im Vergleich zu ATF+3®-Olen durch optimierte Schalteffizienz, auBergewdhnliche
Oxidationsbestandigkeit und Scherstabilitat sowie verlangerte Olwechselintervalle zur
Gesamtleistung des Getriebes bei.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

PETRO-CANADA ATF+4°®

Viskositat mm?/s bei 40 °C 33,2
mm?/s bei 100 °C 75
Viskositétsindex 204
Brookfield-Viskositat, cP bei—29 °C 2.050
cP bei-40 °C 8.380
Pourpoint, °C/°F -51/-60
Flammpunkt, COC, °C/°F 198/388
Farbe Rot

DEXRON® ist eine eingetragene Marke von General Motors LLC. MERCON® ist eine eingetragene Marke der Ford Motor Company.
ATF+4® ist eine Marke von FCA US LLC und wird unter Lizenz verwendet.
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PETRO-CANADA ATF D3M

Petro-Canada ATF D3M besitzt herausragende Oxidations- und
Temperaturbestandigkeit fir extrem lange Nutzungsdauer unter anspruchsvollen
Betriebsbedingungen. Der Betriebstemperaturbereich des Ols reicht von —40 °C bis
160 °C. ATF D3M ist fUr den Einsatz in Getrieben qualifiziert, fur die ein Ol empfohlen
wird, das die friihere Spezifikation DEXRON®-III(H), -1li(G), -II(E) oder MERCON®

erfullt. Damit eignet sich das Ol auch fuir Einsatzzwecke, fir die die friihere General
Motors-Spezifikation 6297M und die Ford-Spezifikationen M2C166-H oder M2C185-A
empfohlen werden.

Petro-Canada ATF D3M wurde entwickelt, um die anspruchsvollen Anforderungen der
Spezifikationen Allison C4 (veraltet) und V-730D fur Getriebe-/Drehmomentwandleréle
zu erflllen. Es wurde gemaB der Spezifikation Allison TES-389 freigegeben, die Allision
C4 ersetzt hat. Petro-Canada Lubricants ATF D3M ist flr Anwendungen geeignet, bei
denen die Schmierstoffspezifikationen Caterpillar TO-2 (veraltet) und MB 236.1/.5/.6/.7
empfohlen werden. Es ist zudem fur Clark Powershift-Getriebe bis —30 °C sowie flir
von Renke hergestellte Getriebe geeignet.

Petro-Canada ATF D3M ist zugleich ein hervorragendes Hydraulikél und Ubertrifft
die Leistung der meisten VerschleiBschutz-Hydraulikdle oder -Motordle der hbchsten
Qualitatsstufe.

Petro-Canada ATF D3M ist besser als 10W-Motordle, die Ublicherweise in
Hydrauliksystemen mobiler Anlagen verwendet werden, weil es bessere Kaltstartleistung,
groBere Materialkompatibilitdt und hdhere Oxidationsbestandigkeit aufweist. Es kann

in Servolenkungen verwendet werden, fiir die ein Ol des Typs DEXRON®-IIl oder Il
spezifiziert ist. Um die Identifizierung zu erleichtern, ist es rot gefarbt.

Petro-Canada ATF D3M ist flr Fahrzeuge von General Motors (vor 2006) und Ford
(1980 bis 1996) freigegeben. AuBerdem erflllt oder Ubertrifft es die Anforderungen der
folgenden Hersteller, wenn ein Ol des Typs DEXRON®-III/MERCON® empfohlen wird.

Alfa Romeo Geo Mitsubishi Sterling

American Motors Infiniti Peugeot Suzuki

Audi Jaguar* Porsche Subaru

Buw Lews Fenault (T;grg: 4-Gang 1981-1983)
Daewoo Mazda Rover Volkswagen

Datsun/Nissan Merkur Saturn Volvo (ab 1984)

Fiat Mercedes-Benz Saab (4-Gang)

* Ausgenommen Borg-Warner-Getriebe

(Die Listen oben sind nur als Leitfaden heranzuziehen. Beachten Sie immer die spezifischen
Empfehlungen in der Betriebsanleitung des Fahrzeugs und befragen Sie einen Petro-Canada
Lubricants-Vertreter.)

Typische Kennwerte flir Petro-Canada ATF D3M sind unten aufgefihrt:

DEXRON® ist eine eingetragene Marke von General Motors LLC. MERCON® ist eine eingetragene Marke der Ford Motor Company.
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Petro-Canada ATF D3M

Viskositat mm?/s bei 40 °C 34,3
mm?/s bei 100 °C i
Viskositatsindex 210
Brookfield-Viskositét, cP bei—20 °C 1.140
cP bei-30 °C 3.160
cP bei-40 °C 12.060
Pourpoint, °C/°F -51/-60
Flammpunkt, COC, °C/°F 185/365
Farbe Rot

PC UNDYED ATF
(NUR IN EUROPA UND CHINA ERHALTLICH)

PC UNDYED ATF ist ein Automatikgetriebedl mit auBergewdhnlicher Oxidations-
und Temperaturbesténdigkeit fur extrem lange Wartungsintervalle. Es erfullt

die Leistungsanforderungen von PETRO-CANADA ATF D3M, nicht jedoch die
Farbanforderung, weil es sich um ein ungeféarbtes Produkt handelt.

PETRO-CANADA UNDYED ATF

Viskositat mm?/s bei 40 °C 343
mm?/s bei 100 °C 7
Viskositatsindex 210
Brookfield-Viskositat, cP bei-20 °C 1.140
cP bei-30 °C 3.160
cP bei-40 °C 12.060
Pourpoint, °C/°F -51/-60
Flammpunkt, COC, °C/°F 185/365
Farbe Braun

PC UNDYED ATF ist in Europa und China nur in GroBmengen erhaltlich.

o 99

PETRO-CANADA ATF TYPE F

Dieses Ol unterscheidet sich von ATF D3M hinsichtlich seiner Reibungseigenschaften,
da diese auf das Design der Ford-Automatikgetriebe von vor 1980 zurlckgehen. ATF
Type F erflllt die Anforderungen der obsoleten Ford-Spezifikation ESW-M2C33-F. Es
kann ebenfalls verwendet werden, wenn Ford ESP-M2C33-G spezifiziert ist. ATF Type
F wird gelegentlich von anderen OEMs spezifiziert, die ein nicht reioungsmodifiziertes
Ol winschen. Petro-Canada Lubricants ATF Type F wird nicht fir Anwendungsbereiche
empfohlen, fr die Ole vom Typ DEXRON® oder MERCON® erforderlich sind. Dabei
handelt es sich um reibungsmodifizierte Ole.

Petro-Canada Lubricants ATF TYPE F wird fUr die unten aufgelisteten Fahrzeuge nicht
empfohlen:

Ford (Modelle bis 1978, fiir die ein Type F-Ol spezifiziert ist) | Saab (3-Gang)

Jaguar (Borg-Warner) Toyota (4-Gang 1981-83)

Mazda (1981-85) Volvo (1984 BW55 & 1981-83)

(Die Listen oben sind nur als Leitfaden heranzuziehen. Beachten Sie immer die spezifischen
Empfehlungen in der Betriebsanleitung des Fahrzeugs und befragen Sie einen Petro-Canada
Lubricants-Vertreter,)

Typische Kennwerte flr Petro-Canada ATF Type F sind unten aufgefihrt:

Petro-Canada ATF Type F

Viskositat mm?/s bei 40 °C 40,8
mm?/s bei 100 °C 8,2
Viskositatsindex 180
Brookfield-Viskositat, cP bei-18 °C 970
cP bei-40 °C 23.260
Pourpoint, °G/°F —48/-54
Flammpunkt, COC, °C/°F 204/399
Farbe Rot

DEXRON® ist eine eingetragene Marke von General Motors LLC. MERCON® ist eine eingetragene Marke der Ford Motor Company.
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DURADRIVE™ MV SYNTHETIC ATF

DURADRIVE™ MV Synthetic ATF ist ein hochviskose ATF von Petro-Canada Lubricants
fur diverse Fahrzeuge. Diese vollsynthetische Formulierung ist tatsachlich fur
unterschiedliche Fahrzeuge geeignet, bietet herausragenden VerschleiBschutz sowie
eine auBergewodhnliche Lebensdauer fur Planetengetriebe.

DURADRIVE™ MV Synthetic bietet Reibungseigenschaften, VerschleiBschutz und
Viskositat, wie sie flr die meisten wichtigen Automatikgetriebe aus Nordamerika, Asien
und Europa bendtigt werden. Es wurde speziell fir ein konsistentes Schaltgefuhl und
den Getriebeschutz Uber eine lange Lebensdauer des Ols formuliert. Zu den Vorteilen
von DURADRIVE™ MV Synthetic zéhlen die exzellente Oxidationsbestandigkeit und
Scherstabilitat, der herausragende VerschleiBschutz und die auBergewdhnliche
FlieBfahigkeit bei niedrigen Temperaturen. Es bietet zudem branchenfliihrende
dauerhafte Vibrationsdampfung (ASD) sowie Reibungsstabilitat und Ubertrifft die
Leistung vieler OEM-COriginaldle.

DURADRIVE™ MV Synthetic ist fur Ford MERCON® V (M5080701) freigegeben

und Ubertrifft die JASO 1A-Anforderungen. Es ist vollstandig fur eine Vielzahl von
Automatikgetrieben in Nordamerika, Asien und Europa geeignet, fur die die folgenden
OEM-Sperzifikationen empfohlen werden:

Anwendungsbereich

Pkw — OEM
Nordamerika

Obere Viskositatsspezifikation/Fahrzeug

Ford MERCON® V-Freigabe (M5080701)

Untere Viskositatsspezifikation/Fahrzeug

Ford MERCON®

Chrysler ATF+3®, MOPAR ASRC

Ford FNR5

GM DEXRON®-II (11D, IIE) -III (IlIF, 111G, IIH)

Saturn T-IV Fluid

Pkw - OEM Asien

Aisin Warner JWS 3309 (T-1V)?

Aisin Warner JWS 3324 (WS)', AW-1'

DSIH 6p805 (Geely, Ssangyong, Mahindra
6-Gang)

Honda ATF Z1

Honda DW-1'

Hyundai/Kia SP-II, SP-Ill, JWS 3314, JWS
3317

Hyundai/Kia SP-IV, SPH-IV', SP-IV RR',
SPIV-M'/SP4-M'

Hyundai NWS-9638'

JASO 1A

JASO 1A-LV!

Kia Red-1

Mazda ATF F-1, ATF M-IIl, ATF M-V

Mitsubishi Diaqueen J2

Mitsubishi Diaqueen J3' / Diaqueen ATF PA!

Mitsubishi SP-II, SP-III

Mitsubishi SP-IV'

Nissan 402, Nissan Matic D, J, K

Nissan Matic S', W'

Subaru ATF, ATF-HP

Suzuki 3314, 3317

Toyota T, T-II, T-III, T-IV2

Toyota WS (JWS 3324)'

DEXRON® ist eine eingetragene Marke von General Motors LLC. MERCON® ist eine eingetragene Marke der Ford Motor Company.
ATF+3® ist eine Marke von FCA US LLC und wird unter Lizenz verwendet.
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Anwendungsbereich

Pkw — OEM Europa

Obere Viskositéatsspezifikation/Fahrzeug
Audi G 052 162, G 052 990, G 055 025

Untere Viskositatsspezifikation/Fahrzeug

Audi G 055 005, G 055 162"

BMW 7045E (3er), 80728 (BMW 5er), LA
2634, LT 71141

BMW 83 22 0 142 516"

Mercedes-Benz MB 236.10 (NAG 1/Shell
3403), MB 236.1, 236.2, 236.3, 236.5,
236.6, 236.7, 236.9, 236.11, 236.81

Mercedes-Benz 236.12", 236.14, 236.15',
236.41"

Peugeot Societe Anonyme (PSA) AL-4

Renault DP-0

Saab 3309

Saab 93 165 147"

Volvo 4-Gang (Teilenummer 1161621), Volvo
(Teilenummer 1161540/11616402)

Volvo 6-Gang MY 2011-2013 (Teilenummer
31256774 oder 31256675)'

VW G 052 162, G 052 990, G 055 025

VW G 052 540", G 055 005, G 055 162"

ZF TE-ML 09, 11 (3/4/5-Gang)

ZF 6-Gang (S671 090 255)’

DURADRIVE™ MV Synthetic wird nicht fur DKG- und CVT-Getriebe empfohlen, fur
die ein nicht reibungsmodifiziertes Ol empfohlen wird (z. B. Ford Type F). Beachten
Sie immer die spezifischen Getriebedlempfehlungen in der Betriebsanleitung des

Fahrzeugs.

Eine umfassende Liste der geeigneten Anwendungsbereiche — einschlieBlich
Verteilergetriebe und Servolenkungen — erhalten Sie mit dem Technischen Datenblatt
IM-8043E oder von lhrem Petro-Canada Lubricants-Kundendienstberater.

keine Vorteile beim Kraftstoffverbrauch erzielen.

2 AuBer AWTF80-SC-Getrieben oder MY 2008-2010 V70

1 DURADRIVE™ MV Synthetic ATF ist eine Formulierung mit hoher Viskositat und erfiillt nicht die Viskositatsprofile dieser Spezifikationen
fiir niedrige Viskositét. Feldtests haben keinerlei Schéden ergeben, das Produkt wird aber im Vergleich zu den Olen mit niedriger Viskositat
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DURADRIVE™ LOW VISCOSITY MV SYNTHETIC ATF

DURADRIVE™ Low Viscosity MV Synthetic ATF ist eine vollsynthetische Formulierung,
die fUr eine Vielzahl von Fahrzeugen geeignet ist und einen verbesserten
Kraftstoffverbrauch bietet. Dieses ATF bietet Reibungseigenschaften, VerschleiBschutz
und Viskositatseigenschaften, wie sie fur die meisten neueren Automatikgetriebe

aus Nordamerika, Asien und Europa benétigt werden. Die Uberragende
Oxidationsbestandigkeit in Kombination mit besseren Eigenschaften bei niedrigen
Temperaturen verlangert die Getriebelebensdauer, indem die Bildung von Schlamm
und Ablagerungen bei hohen Temperaturen verringert wird und das Getriebe bei
niedrigen Temperaturen vor Verschlei3 geschitzt ist.

DURADRIVE™ Low Viscosity MV Synthetic ist fur DEXRON®-VI (J-60185) und Ford
MERCON® LV (MLV161104) freigegeben. Es ist fur eine Vielzahl von Automatikgetrieben
in Nordamerika, Asien und Europa geeignet, fir die die folgenden OEM-Spezifikationen
empfohlen werden:

Anwendungsbereich | Obere Viskositatsspezifikation/Fahrzeug Untere Viskositatsspezifikation/Fahrzeug

Chrysler/Dodge/Jeep 68043742AA,

i ®)\1
Chrysler ATFs (inkl. ATF+3) 05127382AA. 68171866A

Chrysler/Dodge MOPAR AS 68 RC und AS
69 RC

(T-IV), JWS 3309"

Ford MERCON® LV (nur SF) Freigabe

® 1
Pkw - OEM Ford MERCON (MLV161104)

Nordamerika
Ford FNR5'

Ford WSS M2C 922A1, 924A (XT-8-QAW)
JWS 3309

GM TASA, DEXRON®-II (11D, IIE) -I1F (IlIF, G,

liH)' GM DEXRON®-VI (nur SF) Freigabe (J-60185)

Saturn T-IV (JWS 3309)'

Aisin Warner JWS 3309 (T-1V)! Aisin Warner JWS 3324 (WS)

Daewoo LT 71141 Aisin Warner AW-1

Daihatsu AMMIX ATF D-II, ATF D-III SP’

FUSO ATF-II, ATF-SPIIl, ATF-A4!

Hino Blue Ribbon ATF!

Honda ATF Z1 (alle auBer CVT)/Acura ATF Z1' Honda DW-1
Honda Type 3.0
Honda Type 3.1

Hyundai/Kia SP-II, SP-Ill, JWS 3314, JWS

Plkw — OEM Asien 33171 Hyundai/Kia SP-1V, SP-IV RR, SP-IV M/SP4-M

Hyundai/Kia 040000C90SG' Hyundai/Kia NWS-9638

ISUZU BESCO ATF-II, ATF-IIl, ATF SP'

ISUZU SCS Fluid"

JASO 1A, 2A1 JASO 1A-LV

Kia Red-1'

Lexus JWS 3309'

Mazda ATF S-1, ATF N-1, ATF D-Il, ATF F-1,

ATF M-IIl, ATF M-V, ATF 3317" Mazda ATF F2

Mitsubishi Diaqueen J2, SK' Mitsubishi Diaqueen J3 / Diagqueen ATF PA

DEXRON® ist eine eingetragene Marke von General Motors LLC. MERCON® ist eine eingetragene Marke der Ford Motor Company.
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Anwendungsbereich

Pkw — OEM Asien

Obere Viskositéatsspezifikation/Fahrzeug
Mitsubishi Diaqueen SP-II, SP-III"

Untere Viskositatsspezifikation/Fahrzeug
Mitsubishi SP-IV

Nissan 402, Nissan Matic C, D, J, K'

Nissan Matic S

Subaru ATF, ATF-HP, DEXRON®-II, ATF 5AT'

Suzuki 3314, 3317, JWS 3309, AT OIL 5D06,
ATF 2326, ATF 2384K'

Ssang Yong DSIH 5M-66"

Toyota ATF D-II, D-III, T-lll, T-IV (JWS 3309)'

Toyota ATF WS (JWS 3324)

Pkw - OEM Europa

Audi G 052 162, G 052 990, G 055 025’

Audi G 060 162, G 055 540, G 055 005

Audi 5HP LT71141 (ZF 5 HP 18FL/19FL/24A)!

BMW 7045E (3er-Baureihe), 80728
(6er-Baureihe), LA 2634, LT 71141 (ZF 5HP
18FL/19FL/24A)'

BMW JWS 3309 (T-IV)'

BMW ZF 5HP18FL, 5HP24, 5HP30'

FIAT T-IV Typ (JWS 3309)

Jaguar ATF 3403, ATF 3403-M115, LT71141,
ZF 5HP24, JLM20238, JLM20292, K17'

Jaguar Fluid 8432

Mercedes-Benz MB 236.10 (NAG 1/ Shell
3403)"

Mercedes-Benz; MB 236.1, 236.2, 236.3,
236.5, 236.6, 236.7, 236.8, 236.9'

Peugeot Societe Anonyme (PSA) ZF 4HP20'

Porsche ZF 5HP19FL, ZF 5HP20, LT71141,
ATF 3403-M115, T-IV (JWS 3309)'

Renault DPO/AL4, Matic D2, Samsung SATF-D'

Saab T-IV (JWS 3309), 96 160 393"

Saab 93 165 147

Texaco N402 (JATCO), ETL-7045E (BMW
7045E), ETL-8072B (BMW 5er-Baureihe)'

Vickers M2950-S, |-286-S'

Volvo 4-Gang (Teilenr. 1161621)"

Volvo 6-Gang-Getriebe Modelljahre 2011-2013
(Teilenr. 31256774 / 31256675)

Volvo Teilenr. 1161540/1161640'

VW G 052 162, G 052 990, G 055 025, TL
52162

VW G 060 162, G 055 540, G 055 005

VW 5HP (18FL / 19FL / 24A/ 30), ZF 5HP 30"

ZF — alle 3- und 4-Gang-Getriebe'

ZF — 6-Gang-Getriebe

ZF — 5-Gang-Getriebe'

ZF — 8-Gang-Getriebe

ZF TE-ML 05L, TE-ML 09, 11A, 11B, TE-ML
21U

ZF — 9-Gang-Getriebe

*

Geeignet fiir den Einsatz = Unterstitzende Daten sind fir den Nachweis akzeptabler Leistungen verfiighar (nicht vom OEM freigegeben).

DURADRIVE™ Low Viscosity MV Synthetic ATF ist eine Formulierung mit niedriger Viskositat und erfiillt nicht die Viskositatsprofile
dieser Spezifikationen fir hohe Viskositét.

NICHT empfohlen fiir CVT*- und DKG-Getriebe oder wenn ein nicht reibungsmodifiziertes Ol empfohlen wird (z. B. Ford Typ F). Ebenso
nicht fiir Anwendungen empfohlen, die Ford MERCON® SP erfordern.

Fiir einige e-CVT-Konstruktionen ist die Verwendung von Automatikgetriebedl vorgeschrieben; deshalb ist DURADRIVE™ Low Viscosity
MV Synthetic ATF fiir die Verwendung geeignet, wenn es fiir die entsprechenden ATF-Spezifikationen/Fahrzeuge empfohlen wird.

Beachten Sie immer die spezifischen Getriebedlempfehlungen in der Betriebsanleitung des Fahrzeugs.

DEXRON® ist eine eingetragene Marke von General Motors LLC. MERCON® ist eine eingetragene Marke der Ford Motor Company.
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Typische Kennwerte sind unten aufgefihrt:

Anwendungsbereich | Obere Viskositatsspezifikation/Fahrzeug Untere Viskositatsspezifikation/Fahrzeug

| DURADRIVE™ MV | DURADRIVE™ Low Viscosity MV Mitsubishi Diamond ATF SP Il
Synth hes ATF Synth hes ATF Nissan NS-1, NS-2 Nissan NS-3'
nthetisches nthetisches
v Y Subaru e-CVTF, i-CVTF, i-CVT FG
x:)s!fgS“ﬁ‘ mm2/s hei 36,1 292 Subaru Lineartronic CV-30, CVTF-II
= Pkw — OEM Asien Subaru High torque CVTF =
=) mm/s hei : : , , ‘ 5
S 74 5,9 Suzuki CVT Fluid Green1 Suzuki CVT Fluid Green2 S
=] 100 °C ' ' S
2 Suzuki CVTF 3320 2
- Viskositétsindex 178 153 Toyota FE' -
Brookfield-ViskositatcP bei Toyota TC Toyota WS (nur fir e-CVT)'
_20°C 1.210 953
Audi TL 52180 (G 052 180)
w0t cP bei 2697 2750 Audi TL 52516 (G 052 516)
BMW EZL 799A
- Pkw - OEM Europa
cP bei Mercedes-Benz MB 236.20
_40°C 11.538 8.773
VW TL 52180 (G 052 180)
Pourpoint, °C/°F —-54/-65 —-51/-60 VW TL 52516 (G 052 516)
Flammpunkt, COC, °C/°F 206/403 218/424 * Geeignet fir den Einsatz = Unterstiitzende Daten sind fiir den Nachweis akzeptabler Leistungen verfligbar (nicht vom OEM freigegeben).
" DURADRIVE™ CVT MV Synthetic ist eine Formulierung mit hoher Viskositét und erfiillt nicht die Viskositétsprofile dieser Spezifikationen
Farbe Rot Rot fiir niedrige Viskositét.
. * DURADRIVE™ CVT MV Synthetic ist nicht fiir e-CVT-Konstruktionen geeignet, fiir die empfohlen wird, Getriebedl fir automatische
DURADRIVE™ CVT MV SYNTHETIC GETRIEBEGL Planetenstufengeriebe zu ervenden.
L X X . . . * DURADRIVE™ CVT MV Synthetic wird nicht fir die Verwendung in herkommlichen Automatikgetrieben oder Doppelkupplungsgetrieben
DURADRIVE™ CVT MV Synthetic ist ein vollsynthetisches Getriebedl mit hoher (DKG) empfohlen.
Viskositat fur stufenlose Getriebe, das fUr eine Vielzahl von Fahrzeugen geeignet ist. « DURADRIVE™ CVT MV Synthetic wird nicht empfohlen, wenn Honda Z1 empfohlen wird.

Es ist speziell formuliert, um ein stabiles und akkurates Reibungsgleichgewicht fur
Riemen- und Ketten-CVT mit gleichzeitiger dauerhaft hoher Vibrationsdampfung

tiber eine lange Ollebensdauer zu bieten. DURADRIVE™ CVT MV Synthetic .
bietet Reibungseigenschaften, VerschleiBschutz und Viskositat, wie sie fir die DURADRIVE™ GVT MV Synthetic

Typische Kennwerte sind unten aufgefihrt:

mels“ttlen wichtigen stufenlosen IGetrlebe aus Asien, Nordamerika und Egropia Viskositit mm2/s bei 40 °C 359
bendtigt werden. Zu den Vorteilen von DURADRIVE™ CVT MV Synthetic zahlen
die exzellente Oxidationsbestandigkeit und Scherstabilitat sowie die dauerhafte mm?/s bei 100 °C 72
Schaumbildungskontrolle und die auBergewdhnliche FlieBfahigkeit bei niedrigen o
. Lo . S Viskositatsindex 172
Temperaturen. Es ist flr ein groBes Spektrum von stufenlosen Getrieben asiatischer,
nordamerikanischer und europaischer Hersteller in Riemen/Scheiben- oder Kette/ Brookfield-Viskositat cP bei—20 °C 1120
Scheiben-Bauweise geeignet, wobei die folgenden OEM-Spezifikationen empfohlen -
. cP bei-30 °C 3.130
werden:
Anwendungsbereich | Obere Viskositatsspezifikation/Fahrzeug | Untere Viskositatsspezifikation/Fahrzeug cP bei—40°C 11.200
Chrysler (FCA) CVTF+4® Pourpoint, °C/°F -51/-60
Pkw — OEM Ford MERCON® C (WSS-M2C 933-A) Flammpunkt, COC, °C/°F 217/423
Nordamerika Ford WSS M2C 928-A ;
Farbe Griin
GM DEX CVT, GM CVT
. 3 ) _NEF DEXRON® ist eine eingetragene Marke von General Motors LLC. MERCON® ist eine eingetragene Marke der Ford Motor Company.
alhatsu AMIMIX CVTF-DC Dahatsu ANINIX CVTF-DFE ATF-+4° it cine Marke von FCA US LLG und wird unter Lizenz verwendet.
Honda HMMF (ohne Olbadkupplung) Honda HCF-2!
Pkw — OEM Asien Hyundai/Kia SP CVT-1
Mazda CVTF 3320
Mitsubishi DiaQueen CVTF J1 Mitsubishi DiaQueen CVTF J4'
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DURADRIVE™ DCT MV SYNTHETIC GETRIEBEOL

DURADRIVE™ DCT MV Synthetic ist ein “vollsynthetisches” Getriebedl flr
nasslaufende Doppelkupplungsgetriebe. Dieses Ol wurde speziell fur diese
anspruchsvollen Getriebe entwickelt, bei denen die Reibungseigenschaften, die
Lasttragfahigkeit und der Korrosionsschutz ausschlaggebend flr die Getriebeleistung
sind. DURADRIVE™ DCT MV Synthetic bietet einen hervorragenden VerschleiBschutz,
dauerhafte Vibrationsdéampfung und zuverlassige FlieBfahigkeit bei niedrigen
Temperaturen, wodurch das Getriebe Uber die Ollebensdauer geschitzt ist.
DURADRIVE™ DCT MV Synthetic ist fur Anwendungen geeignet, fur die folgende
OEM-Spezifikationen empfohlen werden:

Anwendungsbereich

Spezifikation/Fahrzeug Einsatzeignung
Chrysler BOT 341 (6-Gang-Powershift)

Pkw — Nordamerikanische OEM
Ford WSS-M2C936-A

BYD TL 52182 (G 052 182)

FAW TL 52182 (G 052 182)

Pkw — Asiatische OEM Mitsubishi MZ320065 DiaQueen SSTF-

Nissan (WSS-M2C936-A)

SAIC TL 52182 (G 052 182)

Audi TL 52182 (G 052 182)

Audi TL 52529 (G 052 529)

BMW 83 22 2 148 578

BMW 83 22 2 148 579

BMW 83 22 0 440 214

BMW 83 22 2 147 477

Citroén 9734.52

Mercedes-Benz MB 236.21 (001 989 85 03)

Pkw — Europaische OEM
Peugeot 9734.52

Porsche (OI-Nr. 999.917.080.00)

Renault BOT 450 (6-Gang)

Seat TL 52182 (G 052 182)

Skoda TL 52182 (G 052 182)

VW TL 52182 (G 052 182)

VW TL 52529 (G 052 529)

Volvo 1161838, 1161839

* Geeignet fiir den Einsatz = Unterstiitzende Daten sind fir den Nachweis akzeptabler Leistungen verfiighar (nicht vom OEM freigegeben).
* DURADRIVE™ DCT MV Synthetic wird nicht fiir die Verwendung in Schaltgetrieben, herkdmmlichen Automatikgetrieben, CVT- oder
e-CVT-Getrieben empfohlen.
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Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

DURADRIVE™ DCT MV Synthetic

Viskositat mm?/s bei 40 °C 34,5

mm?/s bei 100 °C 6,9
Viskositatsindex 168
Brookfield-Viskositdt cP bei-20 °C 1.300

cP bei-30 °C 4.420

cP bei-40 °C 12.440
Pourpoint, °C/°F -51/-60
Flammpunkt, COC, °C/°F 165/329
Farbe Bernsteinfarben

DURADRIVE™ HEAVY-DUTY SYNTHETIC BLEND AUTOMATIC
TRANSMISSION FLUID

DURADRIVE™ Heavy-Duty (HD) Synthetic Blend ATF ist fur Schwerlastflotten fur

bis zu 80.000 km bei hoher Beanspruchung und bis zu 160.000 km bei normaler
Beanspruchung geeignet. Freigegeben fur Voith (H55.6336.xx DIWA Service Bulletin
013 und 118, friiher G1363), 116.000 km, und fur ZF TE-ML 14B-Anwendungen mit
verlangertem Olwechselintervall. Auch freigegeben fiir Allison C4 (alt), ZF TE-ML 03D,
04D, 16L und 17C (ZF004790). Fur den Einsatz in Getrieben qualifiziert, flr die ein

Ol empfohlen wird, das die frilhere Spezifikation DEXRON®-IIIH, -llIG, -IIE, -Il oder
MERCON® erflllt. Auch geeignet, wenn Allison TES-295, Caterpillar TO-2 (veraltet),
Mercedes-Benz MB 236.1/.5/.6/.7, MAN 339 Typ Z2 & V2, Volvo 97341 oder MERCON®
V empfohlen wird.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

DURADRIVE™ HD SYNTHETIC BLEND ATF

Viskositat mm?/s bei 40 °C 34
mm?/s bei 100 °C 78
Viskositatsindex 208
Brookfield-Viskositat, cP bei-40°C 9700
Pourpoint, °C/°F —45/-49
Flammpunkt, COC, °C/°F 189/372
Farbe Rot
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DURADRIVE™ HEAVY-DUTY LONG DRAIN ATF

DURADRIVE™ Heavy-Duty (HD) Long Drain ATF bietet hervorragenden
VerschleiBschutz, Oxidationsbestandigkeit und Besténdigkeit gegen ReibverschleiB,
was durch umfangreiche PrUfstandstests und Feldversuche nachgewiesen wurde.
DURADRIVE™ HD Long Drain ATF wird flr den erweiterten Einsatz in Schwerlastflotten
bis zu 120.000 km und bis zu 180.000 km empfohlen. Formale Freigaben fur:

- MAN 339 Typ V1, V2, Z3, Z12*

- Mercedes-Benz MB 236.9*

- Volvo 97341*

- ZF TE-ML 14C, 20C, 04D, 16M, 16S und 25C (ZF004791)

Typische Kennwerte sind unten aufgeftihrt:

DURADRIVE™ HD LONG DRAIN ATF

Viskositat mm?/s bei 40 °C 38
mm?/s bei 100 °C 7,2
Viskositatsindex 154
Brookfield-Viskositat, cP bei-40°C 14.800
Pourpoint, °C/°F —45/-49
Flammpunkt, COC, °C/°F 243/469
Farbe Rot

* Freigabe beantragt — Formalitdten in Bearbeitung
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KFZ-GETRIEBEOLE

Kfz-Getriebedle schitzen Zahnrader, Lager und Querwellen vor vorzeitigem Ausfall,
stellen den zuverlassigen Anlagenbetrieb sicher und erhdhen die Nutzungsdauer
von Getriebe und Differenzial. Kfz-Getriebedle haben zu diesem Zweck finf wichtige
Funktionen:

- Reduzieren von Reibung und Verschleif3
Zwischen den Z&hnen der Zahnrader muss sich jederzeit ein Olfilm einer
bestimmten Stérke befinden, um den Kontakt von Metall auf Metall zwischen
Zahnradoberflachen bei extremen Drlcken zu verhindern. Hypoidgetriebe sind
besonders schwer zu schmieren, weil durch die Zahnradkontaktbewegung Gber
Gleit- und Rollbewegungen starke Scherkréafte auf das Ol ausgelibt werden,
wahrend auf die Zahnrader starke StoBkréfte wirken.

- Oxidationsbestandigkeit
Ein Getriebedl sollte der Zersetzung aufgrund von Warmeeinwirkung widerstehen
und Schlammbildung verhindern, damit die im Zeitverlauf auftretende schadliche
Viskositatszunahme minimiert wird.

- Kiihlen der Getriebeoberflachen
Die zerstérerische Uberhitzung von Getriebekomponenten wird verhindert, indem Ol
durch die Gegenradbereiche zirkuliert, in denen Reibungswéarme entsteht.

- Verhindern von Rostbildung und Korrosion

Ein Getriebed| darf sich Bronze gegentiber nicht korrosiv verhalten und muss
Stahloberflachen vor Rost schiitzen, insbesondere bei Kontamination mit Wasser.

- Sicherstellen einer langen Kupplungslebensdauer und Verhindern von
Dichtungslecks
In Nassbremssystemen und Schaltgetrieben verwendete Kupplungen kénnen
verglasen und ihre Funktion verlieren, wenn Getriebedle sich bei hohen
Temperaturen zersetzen. Getriebedle missen deshalb thermisch stabil sein.
Unerwlnschte Zersetzungsprodukte kdnnen zu Olkohleablagerungen an Dichtungen
fUhren und Lecks verursachen.
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GETRIEBEOL-
KLASSIFIZIERUNGSSYSTEME

SAE-VISKOSITATSKLASSE

Getriebeschmierstoffe mlssen ungehindert flieBen, wenn die Achse kalt ist, aber
bei normalen Betriebstemperaturen ausreichende Viskositat aufweisen, um die
geschmierten Teile voneinander trennen zu kénnen.

Die SAE-Klassifizierung der Viskositat von Achs- und Getriebeschmierstoffen ist in der
Tabelle unten angegeben. Jede Viskositatsklasse hat eigene Kriterien fur die Leistung
bei niedrigen und hohen Temperaturen.

VISKOSITATSKLASSIFIZIERUNG SAE J306 FUR ACHS- UND GETRIEBESCHMIERSTOFFE (Februar 2019)

Max. Temperatur
SAE-Viskositatsklasse i eine absolute Kin. Viskositit bei 100 °C, mm#/s ®
150.000 cP (°C)

Minimum © Maximum
70W -55 3,8 —
75W 40 38 -
80w 26 85 -
85W -12 11,0 —

65 — 3,8 <5,0
70 — 50 <65
75 — 65 <85
80 — 8,5 <11,0
85 — 110 <135
90 — 13,5 <185
110 — 18,5 <24,0
140 - 24,0 <325
190 — 32,5 <41,0
250 — 41,0 —

HINWEIS: 1 cP = 1 mPa.s; T mm2/s = 1 mm?/s

1. Bei Verwendung von ASTM D2983.

2. Bei Verwendung von ASTM D445.

3. Das Limit muss auch nach dem Test geméB CEC L-45-A-99, Methode C (20 Stunden) erfiillt werden.

Die Auswahl der SAE-Viskositat muss nach MaBgabe der niedrigsten und héchsten
Einsatztemperaturen erfolgen. Heute werden am haufigsten Mehrbereichséle als
Getriebeschmierstoffe eingesetzt (z. B. 75W-90, 80W-90 und 85W-140). Diese Ole
erflllen in der Kombination der Klassen die Anforderungen flr niedrige und fir hohe
Temperaturen. Ein 80W-90-Ol muss beispielsweise die FlieBfahigkeit eines 80W-Ols
bei niedrigen Temperaturen und die Viskositét eines Ols der Klasse 90 bei héheren
Temperaturen aufweisen.
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API-KLASSIFIKATIONEN

Die Leistung von Getriebeschmierstoffen fir Automobile wird Gber die Art des
Einsatzes, fir den das Ol geeignet sein soll, definiert. Die API-Klassifikationen
wurden fur Hersteller und Endbenutzer entwickelt, um ihnen die Auswahl von

Schmierstoffen fur Schaltgetriebe oder von Getriebeschmierstoffen fur unterschiedliche

Betriebsbedingungen zu erleichtern.

Die API-Klassifikationen reichen von GL-1 bis GL-5 und beschreiben
Getriebeschmierstoffe Uber den allgemeinen Typ, die Hoéhe der Beanspruchung und
den Anwendungsbereich. Die folgende Tabelle listet diese Bezeichnungen auf.

API GL-5 ist der in Nordamerika am haufigsten spezifizierte und am besten verflgbare
Typ der Automobil-Getriebeschmierstoffe und API MT-1 ist es flr Schaltgetriebe. In

Europa und anderen Teilen der Welt, in denen Schaltgetriebe vorherrschen, werden API

GL-4-/MT-1-Ole ebenso haufig wie API GL-5-Ole verwendet.

Klassifizierungen Typ Typische Anwendung
GL-1 (inaktiv) Einfaches Mineraldl (inaktiv) Automobil-Schaltgetriebe
GL-2 (inaktiv) Enthélt normalerweise Fettstoffe (inaktiv) Schneckengetriebe, industrielle Getriebedle
GL-3 (inaktiv) Enthélt ein mildes EP-Additiv (inaktiv) Schaltgetriebe und Spiralkegelradantriebe
Aquivalent zur obsoleten Spezifikation Schaltgetriebe, Spiralradgetriebe und
GL4 MIL-L-2105. Normalerweise mit 50 % Hypoidgetriebe mit vorwiegend mittlerer
des GL-5-Additivpegels gesattigt oder Beanspruchung. Haufige Verwendung in
eigenstdndig optimierte Chemie. Systemen mit Buntmetall.
Teil der Spezifikation SAE J2360 (friher Fir Hypoidgetriebe und alle anderen
o Getriebearten mit mittlerer bis
MIL-PRF-2105E). Primére Empfehlung der .
GL-5 : . hoher Beanspruchung. Kann auch in
meisten Pkw- und Lkw-Hersteller weltweit ‘ .
- Schaltgetrieben verwendet werden. Nicht zur
fiir die Wartung. . )
Verwendung in Systemen mit Buntmetall.
L6 (veraltet) Hohe Beanspruchung in Hypoidgetrieben mit
groBem Offset
Teil der Spezifikation SAE J2360. Im . o
Hinblick auf thermische Bestandigkeit, Unsynchronisierte Schaligetriebe in Bussen
MT-1 ) und Lkws. Die Systemanforderungen sind
VerschleiBschutz und Schutz vor Alterung der ) -
A ) von der verwendeten Chemie abhangig.
Oldichtungen formuliert.

Jeder Automobilhersteller definiert spezifische Testanforderungen fur die werkseitige
Schmierung der hinteren Achse und Ole fiir Schaltgetriebe. Ein SAE J2360-
Schmierstoff ist ein guter Ausgangspunkt fir die Mehrzahl dieser Anforderungen und
wird haufig als Achsél im Rahmen der Wartung empfohlen. API MT-1 und gelegentlich
API GL-4-Schmierstoffe sind ein guter Ausgangspunkt fir die Mehrzahl dieser
Anforderungen bei Schaltgetrieben und kénnen fur die Beflllung im Rahmen der
Wartung empfohlen werden.

HINWEIS: SAE J2360 ist dquivalent zu API GL-5 und MT-1.
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SPERRDIFFERENZIALE

In konventionellen Differenzialen wird an beide Radern unabhéngig von der Traktion
das gleiche Drehmoment angelegt. Wenn sich also ein Rad auf einer Oberflache
befindet, deren Traktion so niedrig ist, dass sie vom angelegten Drehmoment
Uberwunden werden kann, dreht das betreffende Rad durch, bis es mit doppelter
Geschwindigkeit des Tellerrads dreht und das andere Rad gestoppt wurde. Die
gesamte Kraft wird dann an das drehende Rad und keine Kraft an das Rad mit Traktion
Ubertragen. Um dieses Problem zu Uberwinden, wurden Schlupfbegrenzung und
Sperrdifferenzial entwickelt.

Sperrdifferenziale in Pkws basieren durchgéangig auf demselben Funktionsprinzip.
Zwischen den seitlichen Zahnradern und dem Gehause befinden sich Kupplungen.
Wenn die Kupplungen eingerastet sind, verriegeln sie die seitlichen Rader am
Gehause und unterbinden die Differenzialfunktion. Flr diesen Zweck werden
Scheibenkupplungen oder Kegelkupplungen eingesetzt.

Schlupfbegrenzung und Sperrdifferenziale werden in Fahrzeugen fur den
StraBenverkehr, aber auch in Off-Road-Anlagen eingesetzt. Einige Sperrdifferenziale
sperren und entriegeln automatisch, wahrend andere so konstruiert sind, dass der
Fahrer sie sperren kann, wenn auf beiden angetriebenen Radern volle Traktion benétigt
wird.

DEXRON® LS GEAR OIL 75W-90

DEXRON® LS (Limited Slip = Schlupfbegrenzung) Getriebedl 75W-90 von Petro-
Canada Lubricants ist ein synthetischer Automobil-EP-Achsschmierstoff, der flr
Fahrzeuge von General Motors formuliert wurde. DEXRON® LS Getriebedl 75W-

90 bietet im Ganzjahreseinsatz exzellenten lang andauernden VerschleiBschutz

und reduziert Ausfallzeiten und Wartungskosten. Dieses synthetische Premium-
Getriebedl ist mit zuséatzlichen Reibkraftminderern formuliert, um in Sperrdifferenzialen
optimale Leistung zu erbringen®, und erflllt als APl GL-5 Qualitatsprodukt die
GM-Anforderungen flir 9986290 (oder GMW16445).

DEXRON® LS GEAR OIL 75W-90

Viskositat mm?/s bei 40 °C 83,8
mm?/s bei 100 °C 14,4
Viskositatsindex 179
Brookfield-Viskositét, cP bei-40 °C 38.142
Pourpoint, °C/°F <=57/<-71
Flammpunkt, COC, °C/°F 183/361

Petro-Canada Lubricants bietet auch ein nicht-LS APl GL-5-Getriebedl an, und zwar
DEXRON® Gear Oil 75W-90, das fur GM-Fahrzeuge formuliert ist. Bitte wenden Sie
sich wegen weiterer Informationen an einen Mitarbeiter von Petro-Canada.

DEXRON® ist eine eingetragene Marke von General Motors LLC.
TDEXRON® Limited Slip (LS) Gear Oil ist vor allem fiir die Verwendung in Pkw- und Lkw-Achsen mit GM Scheibenkupplungs-
Sperrdifferenzialen vorgesehen.
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TRAXON™ GETRIEBEOL

TRAXONT™ ist die von Petro-Canada Lubricants angebotene Reihe von Premium-
Mehrbereichs-Getriebedlen fir Hypoid-Getriebe in Automobilen und Nutzfahrzeugen.
TRAXON™ Getriebedle werden speziell im Hinblick auf hohe Scherstabilitat und lange
Ollebensdauer fUr herausragenden langfristigen Schutz formuliert, um die Lebensdauer
der Anlagen zu verlangern sowie Ausfallzeiten und Wartungskosten zu reduzieren.

TRAXON™ Getriebedle werden fir den Einsatz in den meisten Schaltgetrieben

(ausgenommen Synchron-Schaltgetriebe), Differenziale, Hypoid-Getriebe, Abtriebe

und Achsantriebe in Pkws, Lkws und in Off-Road-Fahrzeugen fir Bau, Landwirtschaft,

Forstwirtschaft und Bergbau entwickelt. Entnehmen Sie die erforderliche Sorte und

Klasse der Betriebsanleitung.

Die meisten TRAXON™ Getriebedle erflillen die Anforderungen von APl GL-5 und MT-1

und wurden entwickelt, um den globalen Standard SAE J2360 zu erflllen oder zu

Ubertreffen.

TRAXON™ Getriebetle sind fur die meisten dlgeschmierten Kardangelenke, Radlager,

Planetengetriebe, Lenkgetriebe sowie verschiedene industrielle Untersetzungsgetriebe

geeignet, die GL-3- (inaktiv), GL-4- oder GL-5-Ole bendtigen.

Aufgrund der spezifischen Schmierstoffanforderungen dirfen TRAXON Getriebedle

und spezielle Ole fir Schaltgetriebe (z. B. TRAXON™ Synthetic MTF 75W-80 und

TRAXON™ Synthetic CD-50)* nicht verwendet werden in:

e Automatikgetrieben

e | astschaltgetrieben

e Hydrostatischen Antrieben und Systemen, in denen auch Nasskupplungen und
Bremsen geschmiert werden

e Manuellen Transaxle-Einheiten bei Fahrzeugen mit Vorderradantrieb, fur die ein
Automatikgetriebedl oder Motordl spezifiziert ist

e Spicer-Schaltgetriebe, fir die Einbereichs-Motordle spezifiziert sind

 Nicht fir Schaltgetriebe geeignet, flr die ausschlieBlich ein API GL-4-0l gefordert
wird und ein GL-4/MT-1-OlI nicht zulassig ist.*

* Ausnahme: TRAXON™ Synthetic CD-50 und TRAXON™ E Synthetic MTF 75W-80 sind zur Verwendung geeignet, wenn API GL-4 und/oder
APIMT-1 erforderlich sind.
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TRAXON™ SYNTHETIC 75W-85 - ULTIMATIVE
KRAFTSTOFFEFFIZIENZ

TRAXON™ Synthetic 75W-85 bietet fir Anlagen die gleiche bemerkenswerte Leistung
wie TRAXON Synthetic 75W-90 bei mehr Effizienz aufgrund eines reduzierten
Viskositatswiderstands bei erhdhten Temperaturen.

e TRAXON™ Synthetic 75W-85 weist im Vergleich zu GL-5 80W-90 (von 20 °C bis
45 °C bei mittleren Lasten) einen verbesserten Drehmoment-Wirkungsgrad fur
reduzierte Reibung und weniger Schmierstoffwiderstand sowie eine gleichmaBigere
und effizientere Betriebsleistung auf, die den Kraftstoffverbrauch senken kann.

e TRAXON™ Synthetic 756W-85 hat im Vergleich zu GL-5 80W-90s und 75W-90 (fur
den Betrieb bei anhaltend hohen Temperaturen von 80 °C bei geringen bis mittleren
Lasten und Drehzahlen) einen verbesserten Wirkungsgrad fur reduzierte Reibung
und weniger Schmierstoffwiderstand sowie eine gleichmaBigere, effizientere
Betriebsleistung, die den Kraftstoffverbrauch senken kann.

* Freigegeben nach dem globalen Standard SAE J2360 (friher MIL-PRF-2105E) (PRI
QPL-GL 1013).

e Erflllt die Anforderungen von API GL-5, API MT-1 und MACK GO-J. Geeignet fur den
Einsatz, wenn die Ole Meritor 0-76-J und Volvo 1273,12 (97312) erforderlich sind.

TRAXON™ XL SYNTHETIC BLEND 75W-90 - PREMIUM-
SCHUTZ

TRAXON™ XL Synthetic Blend 75W-90 bietet den gleichen langlebigen Schutz wie

TRAXON™ 80W-90, zusatzlich aber besseren Schutz bei niedrigen Temperaturen und

effizientere Betriebsleistung, die letztendlich zu Einsparungen beim Kraftstoffverbrauch

fUhren kann.

e Scherstabilitat sorgt fir den Erhalt der Viskositat, um Anlagen vor Kontakten
von Metall auf Metall und Verschlei zu schitzen, insbesondere bei hdheren
Temperaturen.

¢ Exzellente Bestandigkeit gegentber Zersetzung und der Schlammbildung far
langere Ollebensdauer mit weniger Olwechseln und besserem Schutz der Getriebe.

e Exzellenter Schutz bei kaltem Wetter, also besserer Getriebeschutz bei niedrigen
Temperaturen und einfacherer Start und einfacheres Schalten bei kaltem Wetter.

e |m Vergleich zu GL-5 80W-90s (von 20 °C bis 45 °C bei mittleren Lasten)
verbesserter Drehmoment-Wirkungsgrad fur reduzierte Reibung und weniger
Schmierstoffwiderstand sowie eine gleichmaBigere, effizientere Betriebsleistung, die
den Kraftstoffverbrauch senken kann.

e Erflllt die Anforderungen von APl GL-5, MT-1, Scania STO 1:0 (Achse und Getriebe/
MT) und Meritor 0-76-E.

e Freigegeben nach dem globalen Standard SAE J2360 (friiher MIL-PRF-2105E) (PRI
QPL GL-0796 und GL-0951), Mack GO-J-Spezifikationen
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TRAXON™ SYNTHETIC 75W-90 - ULTIMATIVER
ALLWETTERSCHUTZ

TRAXON™ Synthetic 75W-90 stellt fur Ihre Anlagen das gleiche bemerkenswerte
Leistungspaket wie TRAXON™ XL Synthetic Blend bereit, zusatzlich aber
herausragenden Schutz auch bei extrem niedrigen Temperaturen.

e Scherstabilitdt sorgt flir den Erhalt der Viskositat, um Anlagen vor Kontakten

von Metall auf Metall und VerschleiB zu schitzen, insbesondere bei hdheren

Temperaturen.

Exzellente Bestandigkeit gegentiber Zersetzung und der Schlammbildung fur

langere Ollebensdauer mit weniger Olwechseln und besserem Schutz der Getriebe.

Exzellenter Schutz bei extrem niedrigen Temperaturen fUr einen einfacheren Start

und einfacheres Schalten bei kaltem Wetter.

Im Vergleich zu GL-5 80W-90-Olen auf Mineraldlbasis (von 20 °C bis 45 °C bei

mittleren Lasten) verbesserter Drehmoment-Wirkungsgrad fur reduzierte Reibung

und weniger Schmierstoffwiderstand sowie eine gleichmaBigere, effizientere

Betriebsleistung, die den Kraftstoffverbrauch senken kann.

e Erflllt die Anforderungen von APl GL-5, MT-1 und Scania STO 1:0 (Achse und
Getriebe/MT).

e Freigegeben nach dem globalen Standard SAE J2360 (friher MIL-PRF-2105E) (PRI
QPL GL-0841), ZF TE-ML-Schmierstoffklasse 05A, 16B, 17B und 21A (ZF 002212),
MACK GO-J und Meritor (global gelistet in der Auflistung TP 9539 flr verlangerte
Wechselintervalle unter 0-76-E

Typische Kennwerte sind unten aufgefthrt:

| Synthetikol | XL Synthetic Blend
75W-85 75W-90 75W-90
Viskositit  mm#/s bei 40 °C 777 96,7 103
mm?/s bei 100 °C 12,3 155 16,7
Viskositatsindex 156 171 170
Flammpunkt, COC, °C/°F 193/379 202/396 171/361
Pourpoint, °C/°F —45/-54 —48/-54 —45/-54
S pofield-Viskositat,of bet 69.000 bei ~40/-40 | 89.700 bei ~40/~40 124,800 bei ~40/-40
Phosphor, Gew.% 0,12 0,13 0,12
Bor, Gew.% 0,030 0,028 0,029
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Die Petro-Canada Lubricants-Produktreine TRAXON™ umfasst Ole der Klasse
SAE 140 fur anspruchsvolle Situationen mit hoher Beanspruchung und hohen
Temperaturen, in denen ein SAE 140 GL-5-OI benétigt wird.

TRAXON™ 80W-90 - HOCHWIRKSAMER SCHUTZ

TRAXON™ 80W-90 bietet herausragenden und langlebigen Schutz fiir reduzierte

Ausfallzeiten und Wartungskosten.

e AuBergewodhnliche Scherstabilitat sorgt flir den Erhalt der Viskositat, um Anlagen
vor Kontakten von Metall auf Metall und VerschleiB3 zu schitzen, insbesondere bei
hdéheren Temperaturen.

¢ Widersteht der Zersetzung und der Schlammbildung fir langere Ollebensdauer mit
weniger Olwechseln und besserem Schutz der Getriebe.

e Erflllt die Anforderungen von APl GL-5, MT-1, Scania STO 1:0 (Achsen und Getriebe/
MT) und Meritor 0-76-D.

e Freigegeben nach dem globalen Standard SAE J2360 (friiher MIL-PRF-2105E), PRI
GL 0794 und 0919, Mack GO-J, ZF TE-ML Schmierstoffklasse 05A, 12M, 168, 17B,
19B, 21A (ZFO00764 und ZF003389).

TRAXON™ 85W-140 - HOCHWIRKSAMER SCHUTZ

e Herausragende Scherstabilitat und EP-Additive fur VerschleiBschutz schitzen
Anlagen in anspruchsvollen Umgebungen bei hoher Beanspruchung und
hohen Temperaturen fUr verlangerte Lebensdauer der Anlagen und reduzierte
Wartungskosten.

¢ Exzellente Bestandigkeit gegentiber Zersetzung und Schlammbildung flr langere
Ollebensdauer, um die Wartungskosten zu reduzieren und die Laufzeit zu verlangern.

e ErfUllt die Anforderungen von API GL-5, MT-1, Scania STO 1:0 (Achse) und Meritor
0-76-A.

e Freigegeben nach dem globalen Standard SAE J2360 (friher MIL-PRF-2105E),
(PRI GL 795 und 0920) sowie den Mack GO-J-Spezifikationen und ZF TE-ML-
Schmierstoffklassen 05A, 12M, 16D und 21A (ZFO00778 und ZFO03390).

TRAXON™ XL SYNTHETIC BLEND 80W-140 - PREMIUM-
SCHUTZ

e Exzellente Scherstabilitat sorgt fur den Erhalt der Viskositat, um Anlagen vor
Kontakten von Metall auf Metall und Verschleil3 zu schiitzen, insbesondere in
anspruchsvollen Umgebungen mit hoher Beanspruchung und extrem hohen
Betriebstemperaturen.

o Im Vergleich zu GL-5 85W-140-Olen auBergewohnliche Bestandigkeit gegentiber
Zersetzung und Schlammbildung fur langere Ollebensdauer, um die Wartungskosten
zu reduzieren und die Laufzeit zu verlangern.

e Im Vergleich zu GL-5 85W-140-Olen auf Mineraldlbasis (von 20 °C bis 45 °C bei
mittleren Lasten) verbesserter Drehmoment-Wirkungsgrad fur reduzierte Reibung
und weniger Schmierstoffwiderstand sowie eine gleichmaBigere, effizientere
Betriebsleistung, die den Kraftstoffverbrauch senken kann.

e Erflllt die Anforderungen von API GL-5, MT-1, Scania STO 1:0 (Achse) und Meritor
0-76-B.

e Freigegeben nach dem globalen Standard SAE J2360 (friiher MIL-PRF-2105E) (PRI
GL 0914) sowie den Mack GO-J-Spezifikationen und ZF TE-ML-Schmierstoffklassen
05A, 12M, 16D und 21A (ZF002287).

Typische Kennwerte sind auf der gegenuberliegenden Seite aufgeflhrt:
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80W-00 85W-140 8OW-140
Viskositit  mm?/s bei 40 °C 137 355 253

mm?/s bei 100 °C 151 26,1 26,0
Viskositatsindex 108 97 133
Flammpunkt, COC, °C/°F 211/426 217/433 195/379
Pourpoint, °C/°F 33/-33 247 _36/-33
E;°l:’:i'£‘(’;'l’f,'F‘"s"°s“5" 79.950 bei ~26/-15 47.760 bei ~12/10 84,600 bei ~26/-15
Phosphor, Gew.% 0,10 0,10 0,10
Bor, Gew% 0,024 0,024 0,025

TRAXON™ E SYNTHETIC

TRAXON™ E Synthetic ist die Petro-Canada Lubricants-Schmierstoffreihe,

die im Hinblick auf die ,Genuine Roadranger“-Anforderungen mit verlangerten
Wartungsintervallen und garantierten Leistungen, festgelegt von der Eaton Corporation
(fur Getriebe) und der Dana CVSD Corporation (fir Achsen), formuliert wurden. Die
Produktreihe umfasst die folgenden Viskositatsklassen:

TRAXON™ E SYNTHETIC 75W-90 UND 80W-140

e Enthalten EP-Additive und wurden speziell formuliert, um unter unterschiedlichen
Beanspruchungsbedingungen Getriebe und Lager vor Rost, Korrosion und
Oxidation zu schitzen.

e AuBergewohnliche Oxidationsbestandigkeit flr lange Schmierstofflebensdauer,
wodurch sich die Wechselintervalle verlangern und die Ausfallzeiten reduzieren lassen.

e Hohe VI-Werte und gute FlieBeigenschaften bei niedrigen Temperaturen bieten
Uberragenden Schutz Uber einen groBen Temperaturbereich fUr mehr Produktivitat.

e Seit Anfang 2015 konnte TRAXON E Synthetic 756W-90 Vorteile beim
Energieverbrauch um 1,5 %" im Vergleich zur vorherigen Formulierung unter Beweis
stellen.

e Erflllt die Anforderungen von API GL-5, API MT-1, SAE J2360 (MIL-PRF-2105E),
International TMS 6816 / Navistar MPAPS B-6816 Type |, Meritor 0-76-N (75W-90),
Meritor 0-76-B & 0-80 (80W-140) und Navistar MPAPS B-6821 und ist freigegeben
gemaB der Auflistung TP 9539 fur verlangerte Wechselintervalle von Meritor fur die
Kategorien.

¢ Original Eaton Roadranger Schmierstoffe sind freigegeben nach Mack GO-J Plus
(75W-90), Mack GO-J (80W-140) und nach Dana-CVSD SHAES256 Rev. E (75W-90)
sowie SHAES429 Rev. A. (75W-90 AND 80W-140).

Typische Kennwerte sind auf der nachsten Seite aufgefihrt:
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75W-90 80W-140

Viskositat, mm?/s bei 40 °C 103 284

mm2/s bei 100 °C 14,9 291
Viskositatsindex 152 146
Flammpunkt, COC, °C/°F 210/410 228/442
Pourpoint, °C/°F —42/-44 -33/-27
Brookfield-Viskositat, cP bei-18 °C/0 °F 5.850 -

cP bei -26 °C/-15 °F - 59.200

cP bei -40 °C/-40 °F 92.400 -
Phosphor, Gew.% 0,15 0,13
Bor, Gew.% 0,02 0,02

TRAXON OLE FUR HANDSCHALTGETRIEBE

Es gibt zwei Hauptarten von Schaltgetrieben (MT): synchronisierte und nicht
synchronisierte. Nicht synchronisierte Schaltgetriebe sind haufiger in Nutzfahrzeugen
und Off-Highway-Fahrzeugen in Nordamerika anzutreffen, wohingegen synchronisierte
Schaltgetriebe eher in Pkws und leichten Nutzfahrzeugen vorzufinden sind.

In der gewerblichen Lkw-Branche kommen jetzt automatisierte Schaltgetriebe als
Hybride auf den Markt, deren Ziel es ist, den Kraftstoffverbrauch zu optimieren. Der
Pool der verfligbaren Fahrer wird dadurch vergréBert und der Betrieb durch den
Wegfall manueller Kupplungen sicherer gemacht.

Der Fokus auf Fahrerkomfort und Premium-Ole hat das Design moderner Getriebe
hinsichtlich folgender Kriterien verbessert:

e Schaltvorgang
e Schaltgefuhl

e Lebenslange Flillung (Pkw/Kleinlaster) inklusive: Verlangerte Olwechselintervalle
(800.000 km fur Nutz- und Off-Highway-Fahrzeuge)
e Sehr gute Temperaturbestandigkeit
e |Lebensdauer inklusive
— Kompatibilitat mit dem Reibmaterial der Synchronisiereinrichtung
— Korrosionsschutz
—hohe Scherstabilitat
e \erbesserung von Kraftstoffverbrauch und Wirkungsgrad

All dies hat zu Fortschritten in der Bauart und der Verwendung einer Vielzahl von
Synchronisationsmaterialien oder Hardware-Designs gefuhrt.

Diese Anderungen in der Getriebekonstruktion haben zu Fortschritten bei der
Getriebeschmiertechnologie gefihrt, die die Wichtigkeit der Verwendung eines
Spezialdls fur Handschaltgetriebe hervorheben, das auf die Reibungseigenschaften
dieser komplexeren Materialien abgestimmt ist.
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TRAXON™ SYNTHETIC MTF 75W-80

TRAXON™ Synthetic MTF 75W-80 von Petro-Canada ist ein Kraftstoff sparendes

Hochleistungs-Getriebedl fur Nutzfahrzeuge, das speziell fir moderne synchronisierte,

automatisierte Schaltgetriebe formuliert wurde und flr lange Olwechselintervalle, lange

Komponentenlebensdauer und optimale Schaltvorgéange sorgt.

TRAXON Synthetic MTF 756W-80 ist auch fiir Transaxle-Einheiten, Schaltgetriebe,

Verteilergetriebe und Achsantriebe geeignet, fir die ein Schmierstoff gemai APl GL-4

spezifiziert ist.

Es ist flr die synchronisierten und automatisierten Schaltgetriebe Volvo |-Shift und

Mack mDrive freigegeben und kann in einer Vielzahl vorhandener und neuer Fahrzeuge

mit ZF-Getrieben (einschlieBlich Fahrzeuge mit ZF-Intarder) verwendet werden. Dazu

gehdren unter anderem die Modelle ASTronic, TC Tronic, Ecolite, Ecomid und Ecospilt.

TRAXON Synthetic MTF 75W-80 ist fiir die Spezifikation Volvo STD 1273,07-97307

freigegeben. Dieses Getriebedl ist zudem geeignet flr Schaltgetriebe von Volvo GTT

der Baureihen G7/8, S, SR, SPO, AT und VT, die in normalen Anwendungen mit einem

maximal verlangerten Olwechselintervall von 400.000 km genutzt werden.

Dieses Produkt erflllt oder Ubertrifft die Leistungsanforderungen fur:

o APIGL-4

e DAF (Informationen zur Eignung siehe DAF SMF&L 201240)

e |[VECO (Siehe ZF-Freigaben fur spezifische Eignung)

e Freigabe flir MAN 341 Typ Z4. Geeignet, wenn Z1 (veraltet), Z2 und Z3 (veraltet) Z5
(Olwechselintervall von 400.000 km / 250.000 Meilen) gefordert ist.

e Renault (Note Technique B0032/2 Anhang 3)

e Geeignet fur den Einsatz bei EATON Europe (300.000 km/3 Jahre) (obsolet)

e Geeignet fUr den Einsatz, wenn Volvo STD 1273,05 (97305) und XXW-80 erforderlich
sind

e Freigegeben nach ZF TE-ML - 01L, 02L, 13 (wenn ZF TE-ML 02L festgelegt ist), 16K
(ZF002286)

e Geeignet flr den Einsatz gemaB Bosch TE-ML 08

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

TRAXON™ Synthetic MTF 75W-80

Viskositdt, mm?/s bei 40 °C 54,8
mm?/s bei 100 °C 9,6
Viskositatsindex 160
Flammpunkt, COC, °C/°F 227/440
Pourpoint, °G/°F —42/-44
Brookfield-Viskositét, cP bei —40 °C/-40 °F 49.800
Phosphor, Gew.% 0,06
Bor, Gew.% 0,07
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TRAXON™ E SYNTHETIC MTF

e Bietet Uberragende Ganzjahresleistung als Schaltgetriebedl, wenn ein Nicht-EP-
Getriebeschmierstoff bendtigt wird.

e Enthalt ein VerschleiBschutzadditiv, dazu Rost-, Oxidations- und
Korrosionsinhibitoren, um wichtige Getriebeteile bei starker Hitze vor Oxidations- und
Scherkréaften zu schitzen.

e TRAXON™ E Synthetic MTF erzielte Vorteile von bis zu 1,6 %** beim
Kraftstoffverbrauch im Vergleich zur &lteren Technologie Eaton PS-164 Rev 7 (Typ
,CD-50).

¢ Lange Schmierstofflebensdauer verlangert die Wechselintervalle und reduziert die
Anzahl der Olwechsel sowie den Wartungsaufwand.

e Erflllt die Anforderungen von APl MT-1 und International TMS 6816 / Navistar
MPAPS B-6816 Type II.

e Freigegeben nach Eaton PS-386 und Mack TO-A Plus.

e Freigegeben flr den Einsatz in Eaton Getrieben wie UltraShift Plus, Fuller Advantage
Series (FAS), FR- und RT-Serie.

e Erflllt alle Kriterien der aktualisierten 0-81-Spezifikation von Meritor fur
Schaltgetriebe/Verteilergetriebe, die zwei verschiedene Viskositatsklassen (SAE 50
und SAE 40) sowie zwei verschiedene Anwendungsbereiche (Schaltgetriebe und
Verteilergetriebe) umfasst.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

TRAXON™ E Synthetic MTF

Viskositat, mm2/s bei 40 °C 95,1
mm?/s bei 100 °C 14,8
Viskositatsindex 163
Flammpunkt, COC, °C/°F 238/460
Pourpoint, °C/°F —42/-44

Brookfield-Viskositat, cP bei-18 °C/0 °F -

cP bei -26 °C/-15 °F -

cP bei -40 °G/-40 °F 51.900

Phosphor, Gew.% 01

Bor, Gew.% 0,03
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TRAXON™ SYNTHETIC CD-50

TRAXON™ Synthetic CD-50 ist ein Kraftstoff sparendes Hochleistungs-Getriebedl flr
Nutzfahrzeuge, das zur Verwendung flir Hochleistungs-Schaltgetriebe wie solchen der
Hersteller Eaton und Meritor empfohlen wird.

Dieses Produkt erfullt oder Ubertrifft die Leistungsanforderungen fur:

e API GL-4 und MT-1.

e Der Leistungsnachweis in der Praxis umfasste extreme mehrjahrige Fuhrparktests
mit >100 LKW-Getrieben, bei denen die Olwechselintervalle mehr als 800.000 km*
betrugen und ausgezeichnete Ergebnisse bei den Abschlussinspektionen erzielt
wurden.

Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

TRAXON™ Synthetic CD-50

Viskositdt, mm?/s bei 40 °C 105,9
mm?/s bei 100 °C 171
Viskositatsindex 177
Flammpunkt, COC, °C/°F 219/426
Pourpoint, °C/°F —42/-44
Brookfield-Viskositat, cP bei —40 °C/-40 °F 132.300
Phosphor, Gew.% 0,03
Bor, Gew.% 0,02

*Die Ergebnisse kdnnen variieren, u. a. aufgrund verschiedener Beanspruchungsgrade. Verlangerte Olwechselintervalle sollten immer mit einem

Programm zur regelmaBigen Olanalyse kombiniert werden.
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DURATRAN™ - UNIVERSELLE GETRIEBE-/HYDRAULIKOLE
FUR TRAKTOREN (THF/UTTO)

Die Getriebehydraulikdle der Produktreine DURATRAN™ THF/UTTO fir hohe
Beanspruchung wurden fur den Einsatz in Traktoren sowie Einheiten im Bergbau und
Bau mit einem gemeinsamen Olsystem fiir Getriebe, Differenzial, Hydraulik, Abtrieb,
Nassbremse und Servolenkung entwickelt.

Im Vergleich zu den Traktordlen von Wettbewerbern bietet DURATRAN™ folgende

VorzUuge:

¢ Herausragender Bestidndigkeit gegeniiber Zersetzung durch Oxidation und
hohe Temperaturen
DURATRAN™ Ole werden mit unseren durch intensive HT-Wasserstoffbehandlung
und intensiver Hydroisomerisierung hergestellten Grunddlen und speziellen
Oxidationsinhibitoren formuliert und bieten hohe Bestandigkeit gegentiber
Schlammbildung und Verlackung sowie Flissigkeitsverdickung. Sie verlangern
dadurch die Wechselintervalle deutlich Uber die OEM-Empfehlungen hinaus.

¢ Kontrollierte Reibungseigenschaften
DURATRAN™ Ole besitzen eine exzellente Scherstabilitat und die richtige Balance
aus Schmierfahigkeit und Reibung, um den optimalen Betrieb von Bremsen,
Kupplungen und Abtrieben sicherzustellen. Das hilft bei der Vermeidung von
Bremsgerauschen und Bremsrattern.

e VerschleiBschutz
DURATRAN™ Ole Uibertreffen die John Deere Extreme Pressure (EP)- und Final
Drive Gear Wear-Testanforderungen und schlagen sich auch im anspruchsvollen
Hydraulikpumpen-VerschleiBtest von Eaton/Vickers gut. Diese Merkmale sorgen
flr exzellenten VerschleiBschutz fur Lager und Getriebe bei anspruchsvollen
Betriebsbedingungen mit StoBbelastungen.

e AuBergewohnliche Leistung bei niedrigen Temperaturen
DURATRAN™ Ole werden mit unseren durch intensive HT-Wasserstoffbehandlung
und intensiver Hydroisomerisierung hergestellten Grunddlen formuliert und weisen
auBergewohnliche FlieBfahigkeit auch bei extrem niedrigen Temperaturen auf, was
Kaltstarts bei allen Anlagen erleichtert. DURATRAN™ XL Synthetic Blend und
DURATRAN™ Synthetic kdnnen bei Temperaturen bis —40 °C eingesetzt werden.

Typische Kennwerte sind unten aufgeftihrt:

DURATRA

DURATRAN XL Synthetic Blend Synthetikol

Viskositat mm2/s bei 40 °C 55,2 46,9 39,3

mm2/s bei 100 °C 94 83 10,0
Viskositatsindex 153 152 255
Brookfield-Viskositat, cP bei—20 °C 2.670 1120 1.310

cP bei-35°C 17.300 - -

cP bei-40 °C 61.200 13.750 14.430
Pourpoint, °C/°F —45/-49 —51/-58 —48/-53
Flammpunkt, COC, °C/°F 241/462 219/426 213/437
Basenzahl (D2896), mg KOH/g 10,2 10,3 10,3

B 5% 66 123

DURATRAN™ Ole werden empfohlen, wenn die folgenden Spezifikationen gefordert
werden:

DURATRAN™ JDM J20C, DURATRAN™ XL Synthetic Blend JDM J20D, DURATRAN™
Synthetic JOM J20C und JDM J20D

John Deere

DURATRAN™ — MAT3540, MS-1209/MAT 3505, MS-1210/JIC-145/MAT 3506, MS-1230/
CNH MAT 3509, ESN-M2C134-D/MAT 3525, MS-1207, MS-1206, MS-1205, MS-1204/
JIC-185, B-6, B-5, JIC-144, JIC-143, FNHA-2-C-201.00, ESN-M2C134-A/B/C, ESN-
M2C86-B/C, ESN-M2C53-A, ESN-M2C48-B

DURATRAN™ XL Synthetic Blend — MS-1209/MAT 3505, MS-1210/JIC-145/MAT 3506,
MS-1230/CNH MAT 3509, ESN-M2C134-D/MAT 3525, MS-1207, MS-1206, MS-1205,
MS-1204/J1C-185, B-6, B-5, JIC-144, JIC-143, FNHA-2-C-200.00, ESN-M2C134-A/B/C,
ESN-M2C86-B/C, ESN-M2C53-A, ESN-M2C48-B

CNH (Case I.H., J.I. Case
New Holland Group)

DURATRAN™ Synthetic — MS-1209/MAT 3505, MS-1210/JIC145/MAT 3506, MS-1230/
CNH MAT 3509, ESN-M2C134-D/MAT 3525 MS-1207, MS-1206, MS-1205, MS-1204/JIC-
185, B-6, B-5, JIC-144, JIC-143, FNHA-2-C-201.00, FNHA-2-C-201.00A (134-D), FNHA-
2-C-200.00, ESN-M2C134-A/B/C, ESN-M2C86-B/C ESN-M2C53-A, ESNM2C48-B

White Farm (Oliver) Q-1826, Hydraulic Transmission Fluid (HTF), Q-1802, Q-1766B, Q-1722, Q-1705

M-1145* (DURATRAN™, DURATRAN™ Synthetic), M-1141, M-1135, M-1143, M-1129-A,
M-1127-A/B, M-1110

(*Hinweis: Nur fiir UTTO-Anwendungen. Nicht in Motoren verwenden, fiir die Super Tractor Oil Universal (STOU) empfohlen wird.)

Massey-Ferguson

(*Hinweis: Viele Traktor-OEMs wurden mittlerweile zu einer Marke konsolidiert. Als Spezifikationen werden die letzten bekannten
Spezifikationen angegeben, die fiir die jeweiligen Traktor-Markennamen verdffentlicht wurden. Wenden Sie sich fiir die neuesten erforderlichen
Schmierstoffspezifikationen fiir Inre Anlage an lhren OEM-Lieferanten oder konsultieren Sie Ihr OEM-Handbuch.)

AGCO / Deutz-Allis / Allis. Power Fluid 821XL, 272843, 257541, 246634 GIMA MF CMS
M1145 — DURATRAN, DURATRAN Synthetic (freigegeben), GIMA MF CMS M1141 —
DURATRAN, DURATRAN XL Synthetic Blend, DURATRAN Synthetic

Kubota UDT, Kubota UDT2 (nur DURATRAN XL Synthetic Blend); Steiger (SEMS
17001); Versatile (ESN-M2C134-D); Landini (Tractor Il Hydraulic Fluid); Hesston-Fiat
(Oliofiat Tutela Multi-F); Volvo WB101 — 97303.(VCE 1273,03) (nur DURATRAN™,
DURATRAN™ Synthetic); Valtra G2-08 DURATRAN und DURATRAN Synthetic

ZF Transmissions: DURATRAN™ TE-ML 03E, 05F, 06K, 21F (Achsen). DURATRAN™
Synthetic TE-ML 03E, 05F, 21F (Achsen)

Mahindra als OHM aus der Landwirtschaftsbranche — alle drei DURATRAN Produkte
Kioti — DURATRAN XL Synthetic Blend (freigegeben)

Voith Heavy Industrial

Hitachi Heavy Industrial ACEON/ Miller

Heist / Kalmar / Kessler / Fantuzzi

e Getriebe und Differenziale

API GL-4 (Schaltgetriebe, Spiralradachsen und Hypoidgetriebe mit mittlerer
Beanspruchung). Allison Type C-4- und C-3-Ole (veraltet). Caterpillar TO-2 (veraltet).
Sundstrand Hydrostatic Transmission Fluid. Dresser Construction Equipment

Division — Getriebe-/Hydraulikdl. Clark Lift Truck Transmission Fluid TA12, TA18, HR 500
(DURATRAN™ XL, DURATRAN™ Synthetic), HR 600 (DURATRAN™).
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e Hydraulikpumpen
Parker/Abex/Denison: HF 0/1/2. Eaton / E-FDGN-TB002-E. Dynamic Limited UK
(DANFOSS/Plessey/Sundstrand)

PRODURO™ TO-4* - GETRIEBE-/ANTRIEBSSTRANGOL

PRODURO™ TO-4* Produkte sind Getriebe- und Antriebsstrangdle (auch als TDTO-
Ole bezeichnet), die formuliert wurden, um die TO-4-Anforderungen von Caterpillar fir
Getriebe- und Antriebsstrangdle zu erflllen oder zu Ubertreffen.

PRODURO™ TO-4* Ole werden in sechs Klassen angeboten: SAE 10W, 30, 50, 60,
XL Synthetic Blend LoTemp und Synthetic All Season. Die beiden zuletzt genannten
Produkte werden mit speziellen Grundolen formuliert, die eine Mehrbereichs-
Pumpfahigkeit mitbringen, die zu SAE OW-20 bzw. SAE 5W-30 aquivalent ist. Sie
wurden umfassend getestet und erflllen die Leistungsanforderungen von Caterpillar
TO-4, API GL-3 (inaktiv) und die veralteten Kategorien von Allison C-4 (Getriebe), API
CD (Dieselmotor), Caterpillar TO-2 und Eaton/Vickers (M-2950/1-280-S). Sie werden flir
den Einsatz in Hydrauliksystemen, Schaltgetrieben und Antriebsstrangen empfohlen,
fur die ein TO-4-Ol empfohlen wird. Zu den erflllten Spezifikationen anderer OEMs
gehodren Komatsu KES 07.868.1, Komatsu-Dresser, Dana Powershift, Tremac und
Euclid.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PRODURO™ TO0-4+

XL Synthetic -
Synthetikél
SAE-Klasse ow 30 50 60 Blend All Season
LoTemp
Viskositdt mm?/s bei 40 °C 354 88,5 2139 368,9 351 55,8
mm?/s bei 100 °C 6,3 11,0 18,3 26,4 74 10,7
Viskositatsindex 128 110 96 96 184 187
HT/HS bei 150 °C 2,4 3,5 5,0 6,5 2,7 37
Flammpunkt, COC, °C/°F 239/462 259/498 257/487 253/487 209/408 222/432
Pourpoint, °C/°F —33/-27 =27/-17 -30/-17 —24/-6 -51/-60 —48/-54
Kaltstartviskositét, 5.219 bei 10.433 bei | 11.800bei | 12.909 bei 4.403 bei 6.530 bei
cP bei °C/°F —25/-13 —20/-4 -10/14 -5/23 —-35/-31 -30/-22
Brookfield-Viskositat, cP 48100 bei | 80.200bei | 33.780bei | 36.960 bei 10.140 bei 14.720 bei
bei °C/°F —35/-31 —26/-15 —-15/5 -10/14 —-40/-40 —-35/-31
Einstufung Caterpillar Caterpillar Caterpillar Caterpillar Caterpillar Caterpillar
T0-4 T0-4 T0-4 T0-4 T0-4 T0-4
(Juni 05) (Juni 05) (Juni 05) (Juni 05) (Juni 05) (Juni 05)
ZF TE-ML ZF TE-ML - - - ZF TE-ML
03C 03C und 07F 03C
Komatsu Komatsu Komatsu Komatsu Komatsu Komatsu
KES KES KES KES KES KES
07.868.1 07.868.1 07.868.1 07.868.1 07.868.1 07.868.1

£ 56 o
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Allgemeiner Betriebstemperaturbereich, basierend auf der Viskometrie (TO-4)

Anwendungsbereich |

PRODURO TO-4+ Produkt

(~4 °F bis +104 °F)

10W -20 GC b!s +40 ‘ C (=45 °F bis +104°F)
Hydrostatische Getriebe 0 ~43°C0is+40°C |1 o big +122°F)
Y XL Synthetic Blend Lo Temp +5°C bis +50°C (=29 °F bis
Synthetic All Season —34 °C bis +45 °C "
+113 °F)
(—13 °F bis
- R +122 °F)
10w -25 0C b_ls +50 0C (+5 °F bis +122 °F)
Hydraulik 30 ~15°Cbis +50°C (—45 °F bis
y XL Synthetic Blend Lo Temp —43 °C bis +40 °C +104°F)
Synthetic All Season —34 °C bis +50 °C (~29 °F bis
+122 °F)
1ow 21 °C bis +10 °C (:%ZFF%?S:%%:FF’)
30 -9 °C bis +35 °C (+47 °F bis
Lastschaltgetrieben 50 +5 °C bis +37 °C +137 °F)
XL Synthetic Blend Lo Temp —43°C bis +10 °C (245 °F bis +50 °F)
Synthetic All Season —34 °C his +30 °C (~29 °F bis +86 °F)
(~22 °F bis +32 °F)
Achsantriebe 10w —-30°Chis0°C (-13 °F bis +77 °F)
StraBenverke'hr 30 —25 °C bis +25 °C (-0.4 °F bis
50 —18 °C bis +50 °C +122 °F)
60 —11 °C bis +55 °C (+12 °F bis
XL Synthetic Blend Lo Temp —47 °Cbis 0 °C +131 °F)
Synthetic All Season —37 °Cbis +25°C | (-53 °F bis +32 °F)

(~34 °F bis +77 °F)

Achsantriebe, Off-Road

XL Synthetic Blend Lo Temp
Synthetic All Season

-30°Chis-10°C
—25 °C bis +15 °C
~18 °C bis +34 °C
—11 °C bis +55 °C
—47°Cbis 0 °C
-37 °Cbis +15°C

(=22 °F bis +14 °F)
(=13 °F bis +59 °F)
(0 °F bis +93 °F)
(+12 °F bis
+131 °F)
(=53 °F bis +32 °F)
(=34 °F bis +59 °F)

Caterpillar verdffentlicht gelegentlich Uberarbeitungen der Schmierstoffempfehlungen
fUr die verschiedenen Maschinen. Benutzern wird geraten, die CAT-Website zu
besuchen, um die aktuelle Version dieser Empfehlungen (Dokument SEBU 6250)

herunterzuladen.
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PRODURO™ FD-1 60 - ACHSANTRIEBS- UND
ACHSENSCHMIERSTOFF FUR CATERPILLAR-EINHEITEN

Produro™ FD-1 60 ist die priméare Empfehlung von Petro-Canada Lubricants fiir
Achsantriebe und Achsen von offroad eingesetzten Caterpillar-Einheiten, insbesondere
fUr die unter anspruchsvollen Bedingungen eingesetzten. Produro™ FD-1 60 steigert
die Getriebe- und Lagerlebensdauer in Achsantrieben und Achsen und kann in
Achsantrieben und Achsen eingesetzt werden, fUr die zuvor TO-4-Schmierstoffe
spezifiziert wurden und die kein Reibungsmaterial und/oder keine Nassbremsen
enthalten. Das empfohlene Olwechselintervall firr FD-1 60 liegt bei 4.000 Stunden

flr Achsantriebe und Hinterachsen von Gelande-Lkws statt des Ublicherweise bei
TO-4 Olen empfohlenen Olwechselintervalls von 2.000 Stunden. Produro™ FD-1 60
darf nicht in Komponenten verwendet werden, die Reibmaterial enthalten, sofern nicht
ein Produkt des Typs FD-1 spezifiziert wurde. Dieses Produkt ist nicht fur den Einsatz
in Motoren, hydraulischen Antriebssystemen oder dlteren Caterpillar-Achsantrieben
(Muldenkipper-Baureihe 789) vorgesehen, flr die ZDDP A/W Additivtechnologie mit
VerschleiBschutz besser geeignet ist.

Typische Kennwerte sind unten aufgeftihrt:

Produro™ FD-1 60

SAE-Klasse 60
Viskositit ~ mm?/s bei 40 °C 360,6

mm?/s bei 100 °C 26,5
Viskositatsindex 98
Flammpunkt, COC, °C/°F 277/567
Pourpoint, °C/°F —24/-6
Brookfield-Viskositét, cP bei °C/°F 33.720 bei —10/+14
Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C/°F 2.490 (berechnet) bei +10/+50
Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C/°F 79.699 bei —15/+5
Einstufung Caterpillar FD-1 (Dez. 01)

B 65 o 127

PRODURO™ FD-1 SYNTHETIC - ACHSANTRIEBS- UND
ACHSENSCHMIERSTOFF FUR CATERPILLAR-EINHEITEN

Produro™ FD-1 Synthetic ist die priméare Empfehlung von Petro-Canada Lubricants fur
Achsantriebe und Achsen von offroad eingesetzten Caterpillar-Einheiten, insbesondere
fUr die bei niedrigeren Temperaturen mit haufiger zyklischer Erwarmung und Abkuthlung
eingesetzten. Produro™ FD-1 Synthetic steigert die Getriebe- und Lagerlebensdauer in
Achsantrieben und Achsen und kann in Achsantrieben und Achsen eingesetzt werden,
fUr die zuvor TO-4-Schmierstoffe spezifiziert wurden und die kein Reibungsmaterial
und/oder keine Nassbremsen enthalten. Das empfohlene Olwechselintervall fir

FD-1 Synthetic betragt bis zu 6.000 Stunden fiir Achsantriebe und Hinterachsen von
Gelande-Lkws statt des tblicherweise bei TO-4 Olen empfohlenen Olwechselintervalls
von 2.000 Stunden. Produro™ FD-1 Synthetic darf nicht in Aggregaten verwendet
werden, die Reibmaterial enthalten, sofern nicht ein Produkt des Typs FD-1

spezifiziert ist. Dieses Produkt ist nicht flir den Einsatz in Motoren, hydraulischen
Antriebssystemen oder élteren Caterpillar-Achsantrieben (Muldenkipper-Baureihe

789) vorgesehen, fur die ZDDP A/W Additivtechnologie mit VerschleiBschutz besser
geeignet ist.

Typische Kennwerte sind unten aufgefihrt:

Produro™ FD-1 SYNTHETIC

SAE-Klasse Mehrbereichsol
Viskositdit ~ mm2/s bei 40 °C 286,5
mm?/s bei 100 °C 31,8
Viskositatsindex 152
Flammpunkt, COC, °C/°F 243/469
Pourpoint, °C/°F —39/-38

Brookfield-Viskositat, cP bei °C/°F 126.000 bei -30/-22

Brookfield-Viskositat, cP bei °C/°F 29.900 bei —20/-4

Viskositatsgrenze der Pumpfahigkeit, cP bei °C/°F 119.740 bei -30/-22

Einstufung Caterpillar FD-1 Synthetic (Caterpillar FD-1 (Dez. 01))
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ZWEITAKTMOTOROL

Das Petro-Canada Lubricants-Ol fir kleine Motoren wurde im Hinblick auf
exzellente Leistung in luftgekihiten Zweitaktmotoren bei allen Betriebsbedingungen
entwickelt. Dieses Ol wurde sowohl flr Einspritzschmierung sowie fur herkdmmliche
Gemischschmierung bei Zweitaktmotoren formuliert.

Das Petro-Canada Lubricants-Ol fir kleine Motoren enthélt Hochleistungsadditive, die
flr exzellenten Abrieb- und VerschleiBschutz sorgen, um die interne Sauberkeit und
lange Motorlebensdauer sicherzustellen. Das verwendete Additivsystem reduziert die
Ablagerungen an Zundkerzen, Kolbenringen, Kolben und Ventilen auf ein Minimum —
flr gutes Startverhalten und kontinuierlich effizienten Motorbetrieb.

Das Petro-Canada Lubricants-Ol firr kleine Motoren enthélt auBerdem spezielle
Rostinhibitoren mit groBer Filmstérke, die Motoren im Einsatz und bei der Lagerung vor
Rost schutzen.

Die grundlegenden Herstellerempfehlungen sind zu beachten, um maximalen Schutz
bei langerer Lagerung sicherzustellen. Es sollte sorgfaltig darauf geachtet werden,
Zweitaktole von unterschiedlichen Herstellern nicht zu mischen.

o 129

SUPREME SYNTHETIC BLEND 2-STROKE SMALL
ENGINE OIL

Petro-Canada SUPREME Synthetic Blend 2-Stroke Small Engine Oil ist ein
synthetisches aschearmes Premium-OlI fur den Einsatz in vielen konventionellen
Zweitaktmotoren mit Kraftstoff/Ol-Gemisch-, aber auch mit Einspritzschmierung.

Petro-Canada SUPREME Synthetic Blend 2-Stroke Small Engine Qil ist geman JASO
FC zertifiziert und erfullt die Anforderungen von ISO-L-EGC und API TC.

Es wurde zum Schmieren luftgekUhlter Zweitaktmotoren entwickelt, die in Motorradern,
Mofas, Schneemobilen, Kettenségen, Generatoren, Rasenméhern, Rasentrimmern
und anderen Geréten fUr die Landschaftsgestaltung zum Einsatz kommen. Das Ol

ist flir Motoren mit Einspritzschmierung und Gemischschmierung bei Kraftstoff/
Ol-Verhaltnissen bis 100:1 geeignet.

Es wird empfohlen flr den Einsatz in luftgekthlten Zweitakt-Schneemobilen der
folgenden und weiterer Hersteller: Bombardier, Arctic Cat, Polaris und Yamaha.

Es wird empfohlen fiir den Einsatz in Zweitakt-Rasenmahern/-
Forstwirtschaftsgeraten der folgenden und weiterer Hersteller:

e Dolmar e Powermate (friher Honda Coleman)
e Hitachi e Poulan

e Husqgvarna e Stihl

e John Deere e Tecumseh

e Kawasaki e \Weedeater

e | awn Boy e \Woods

e Massey Ferguson e Yamaha

e Polaris e Yardman

Es wird empfohlen fiir den Einsatz in Zweitakt-Motorradern und -Rollern mit
kleinem Hubraum der folgenden und weiterer Hersteller:

e Yamaha e TVS
e Bombardier (BRP) e Honda
o Kawasaki

SUPREME Synthetic Blend 2-Stroke Small Engine Oil hat die folgenden Eigenschaften:

e Reduziert Ablagerungen/Verklebungen der Kolbenringe und verhindert das Zusetzen
der Auslassoffnung

o Uberragender Abrieb- und VerschleiBschutz

e Minimiert das VerruBen der Ztindkerzen und Friihziindungen

e Exzellenter Rost- und Korrosionsschutz

e Einfaches Mischen mit Kraftstoff, pumpféhig bis =40 °C

e Fir den Einsatz in Motoren mit Einspritzschmierung oder mit Gemischschmierung
entwickelt

¢ Geringe Rauchentwicklung bei Einhaltung der empfohlenen Verhéltnisse von
Kraftstoff und Ol

e Blaugriine Farbung fir einfache Erkennung von Kraftstoff/Ol-Gemischen

SUPREME Synthetic Blend 2-Stroke Small Engine Oil ist geeignet flr API-
Klassifizierung TC, TISI, ISO-L-EGC, SAE F/M (FlieBfahigkeit/Mischbarkeit) Klasse 4
sowie JASO FA oder FB und ist auBerdem gemaB JASO FC (PCL 694 und PCL 695)
zertifiziert.
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Typische Kennwerte sind unten aufgefihrt:

SUPREME Synthetic Blend 2-Stroke Small Engine Oil

>
El Viskositit mm?/s bei 40 °C 347
=
g mm2/s bei 100 °C 6,8
g Viskosititsindex 158
m
2 Flammpunkt, COC, °C/°F 151/304
=
o
B Pourpoint, °C/°F —51/-60
=
E Brookfield-Viskositat, cP bei °C 14.490 bei —40
=
= Sulfatasche, Gew.% 010
[}
2 Farbe Blaugrtin
Einstufungen APITC
SAE F/M Klasse 4
JASO FA, FB und FC
ISO-L-EGC
TISI
. GEMISCHTABELLE
Olmenge pro Kraftstoffbehiltert
Behiltervolumen 51 101 251 1gal 2gal 5gal
Verhaltnis Kraftstoff mi 01 mi 01 mi 01 0z 01 0z 01 0z 01
zu 0l
16:1 315 625 1.560 8,0 16,0 40,0
24:1 210 415 1.040 55 10,5 26,5
321 1585 315 780 4,0 8,0 20,0
50:1 100 200 500 2,5 5,0 13,0
100:1 50 100 250 15 2,5 6,5

*Alle Einheiten sind in metrischen sowie in US-MaBen angegeben

DAS RICHTIGE
PRODUKT
FUR JEDE
ANWENDUNG.

Verlangerte Wartungsintervalle, I&ngere Anlagenlebensdauer
und vereinfachte Schmierstoffanforderungen. Denn eine gréBere
Anlagenverfiigbarkeit bedeutet fiir Sie eine hohere Rentabilitat.

Fiir weitere Informationen besuchen Sie unsere Website unter
lubricants.petro-canada.com.

LUBRICANTS

A HOLLYFRONTIER BUSINESS
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EINLEITUNG

Klassen des Mittelwert der Viskositat, Grenzen der kinematischen Viskositét,
Die heutigen Anforderungen an Produktionswerke und Maschinenparks sind immens. Viskositétssystems (mm?/s) bei 40 °C (mm?/s) bei 40 °C 8¢
Wir erwarten, dass die Anlagen ohne Nachlassen der Produktionsleistung oder Min. Max.
steigende Wartungskosten bei Temperaturen zwischen —=50 °C und 150 °C arbeiten. 1S0VG2 29 108 212
Trotz dieser Temperaturextreme laufen die Maschinen heute mit hoherer Last, hoheren ISOVG 3 32 2,88 3,52
Drehzahlen, kleineren Olbehaltern und langeren Schmierstoffwechselintervallen als je :28 ‘\;g§ é»g gq‘z‘ ggg
Zuvor. ! ! .
1S0 VG 10 10 9,00 11,0
Die richti . e s . 1S0 VG 15 15 13,5 16,5
ie richtige Schmierung ist fiir jede Anwendung unerlésslich und durch die 1S0 VG 22 2 19.8 212
folgenden fiinf Aspekte definiert: 1S0 VG 32 32 28,8 35,2
o ) 1S0 VG 46 46 4,4 50,6
e Richtige Schmierstoffsorte 1S0 VG 68 68 61,2 74,8
e Richtige Qualitat 1S0 VG 100 100 90,0 110
I~ 1S0 VG 150 150 135 165
* Richtige Menge 1S0 VG 220 220 198 242
e Richtiger Ort 1S0 VG 320 320 288 352
- ) - PP 1S0 VG 460 460 414 506
e Richtiger Zeitpunkt/richtige Haufigkeit 1S0 VG 680 680 612 748
. o IS0 VG 1000 1.000 900 1.100
Ihr Maschinenhersteller (OEM) kann Ihnen zusammen mit einem Vertreter oder 1S0 VG 1500 1500 1.350 1,650
technischen Berater von Petro-Canada Lubricants helfen, diese funf Aspekte fur Ihre IS0 VG 2200 2.200 1.980 2.420
A ; 1S0 VG 3200 3.200 2.880 3.520
= nlage oder Maschine festzulegen. =
E A Dieses System impliziert keine Bewertung der Qualitét. g
= B Dieses System wird in ISO 3448 verwendet. =
m C Wenn die Bestimmung der Viskositét nicht bei einer Temperatur von 40 °C erfolgt (was gelegentlich bei sehr viskosen Fliissigkeiten der m
VISKOSITATSKLASSIFIZIERUNG VON INDUSTRIEOLEN \Flg\k:)sgigftudnlg;ﬁﬁggﬁ;&e;&d;s\?es”keo:nat bei 40 °C anhand der Tabellen in ASTM D341 zu ermitteln, die den Zusammenhang zwischen
In Nordamerika war es Ublich, die Viskositat von Industrieschmierdlen in SUS (Saybolt
Universal Seconds) bei Referenztemperaturen von 100 °F und 210 °F festzulegen. ANFORDERUNGEN DER AGMA-VISKOSITATSKLASSEN

Heute gibt es jedoch eine weltweite Akzeptanz des ISO-Systems (International
Organizations for Standardization) fUr Viskositatsmessungen in mm2/s bei 40 °C und
100 °C.

Die AGMA (American Gear Manufacturers Association) verwendete friiher

ein Nummerierungssystem, um die Getriebedlviskositat fir unterschiedliche
Getriebeschmieranwendungen zu definieren. Derzeit verwendet die AGMA zwar
ISO-Viskositatsklassifizierungen, aber diese AGMA-Schmierstoffnummern sind

VORTEILE DER ISO-VISKOSITATSKLASSEN gelegentlich immer noch in das Metalltypenschild des Herstellers gestanzt. Die ISO-

e Die internationale Akzeptanz ist fir Kunden, Hersteller und die Vermarkter von Viskositatsklassen und die friiheren AGMA-Klassen werden in der Tabelle unten
Vorteil. gegeniibergestellt.
e Die Zahl im Produktnamen der meisten Produkte steht haufig flr die Viskositat
eines Industriedls, bei der es sich haufig um die vom Hersteller empfohlene Anforderungen der Viskositéitsklassen
Schmierstoffklasse handelt. . .
e Die Umrechnung von einer Viskositatseinheit in eine andere wird weitgehend Eunsicailsatne S LAy e AL L AL
tberflussig. 1S0- Vi smtst;z:::i'ﬁ,c Grenzen der kinematischen Viskositat bei Friiheres AGMA-
Motor- und Getriebeole flir Automobile sind nicht anhand des ISO-Messsystems Viskositétsklasse /st 40 °C mm?/s* Aquivalent
klassifiziert. FUr diese Produkte werden weiterhin die SAE-Viskositatsklassen (Society
of Automotive Engineers) verwendet (siehe Abschnitt ,Kfz-Schmierstoffe®). Min. Max.
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Grenzen der kinematischen Viskositat flr jede 1S0 VG 32 32 28,8 35,2 0
ISO-Viskositatsklasse. Jede Viskositatsklasse weist im Vergleich zur vorhergehenden :gg gg gg gg é]é ggg ;
Viskositatsklasse eine um 50 % hohere Viskositat auf. Fir diese Grenzen gilt eine 1S0 VG 100 100 900 110 3
Toleranz von 10 % Uber und unter dem Mittelwert der betreffenden Klasse. Jedes 1S0 VG 150 150 135 165 4
Produkt mit einer Viskositét auBerhalb dieser Toleranzgrenzen besitzt keine anerkannte :gg ¥g §§3 §§3 ;gg 5‘;5 g
ISO-Viskositatsklasse. 1S0 VG 460 460 414 506 7
IS0 VG 680 680 612 748 8
IS0 VG 1000 1.000 900 1100 8A
1S0 VG 1500 1.500 1.350 1.650 9
1S0 VG 2200 2.200 1.980 2.420 10
1S0 VG 3200 3.200 2.880 3.520 11

HINWEISE:
* Die bevorzugte Einheit fiir die kinematische Viskositat ist mm?/s, in den USA als Centistoke (cSt) bezeichnet.
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¢ TURBOFLO™ R&O kann verwenden werden, wenn die friheren AGMA-Getriebedle VISKOSITATSAQUIVALENTE
fiir Rost- und Oxidationsschutz gefordert sind. Vergleich der ISO-/AGMA-/SAE-Viskositaten bei 40 °C
o ENDURATEX™ EP, ENDURATEX™ XL Synthetic Blend und ENDURATEX™
Synthetic EP Ole kénnen verwendet werden, wenn AGMA Antiscuff
Getriebeschmierstoffe (friiher bekannt als Extreme Pressure oder EP) gefordert sind.
o ENDURATEX™ Mild Worm Gear Qils mit speziellen Schmierfilmadditiven kénnen

verwendet werden, wenn AGMA Compounded Getriebedle gefordert sind. 4000 —
¢ Kiz-Getriebedle wie TRAXON™ sind von der SAE hinsichtlich der Viskositat und 1 =
vom API hinsichtlich der Qualitat definiert. Diese Ole kdnnen in Getriebegehausen 2000 | 2200 10
verwendet werden, wobei Industrie-Getriebeole, die zur Erflllung der friiheren
AGMA-Anforderungen formuliert wurden, nicht in Automobildifferenzialen oder [ 1
-getrieben verwendet werden kdnnen. 1000 | 000 a ] 250
e SYNDURO™ SHB ist fUr viele Getriebedlanwendungen wie Schneckengetriebe und 800
Schragstirnradgetriebe geeignet und weist eine exzellente FZG-Schadenskraftstufe 600 1 680 8 |
von 12+ auf. Fir Anwendungen mit hoher Beanspruchung oder StoBbelastung, |
fur die ein AGMA Antiscuff Ol gefordert ist, wird ENDURATEX™ Synthetic EP 400 460 ?
empfohlen. ] 320 6
200 | 220 5
- g
. VISKOSITATSVERGLEICHE s - )
3 Von verschiedenen Organisationen angegebene Viskositaten lassen sich, wie in der £ 3
7 Tabelle der Viskositatsaquivalente (n&chste Seite) gezeigt, vergleichen. Es handelt sich 2 100 7 100 3 | 2sw &
,E ausschlieBlich um einen Vergleich der Viskositat und nicht um einen Vergleich der S 80 P 3 ?é.
Qualitat. 2 e
) e ) . 5 1 46 1 20w
ISOVG Viskositatsmessung in mm?/s bei 40 °C. g 40
X
AGMA  Viskositatsklassen gemaB der frilheren Bezeichnung durch die American g 2 ° 75w
Gear Manufacturers Association. 20 | 22 “
SAE Viskositatsklassen der Society of Automotive Engineers fur Motor- und
Getriebedle fir Automobile, also SAE 30, SAE 90 usw.
10 10 |
Verwendung des Diagramms: 8 7
Wenn ein Hersteller SAE 20-0l fir einen Motor voraussetzt, suchen Sie den ®]
betreffenden Wert in der Spalte der SAE-Viskositat. Wenn Sie dann horizontal nach 4 s ]
links wandern, kénnen Sie einen ISO VG-Wert von 46 ablesen. 3
2 | 2
1 T T T T T 1
ISO AGMA SAE Motor SAE Getriebe

HINWEIS:

* Horizontal ablesen.

o Aquivalenz gilt nur hinsichtlich der Viskositét bei 40 °C.

* Viskositaten von SAE-Motordlen, basierend auf einem VI von 150, dem geschétzten Durchschnittswert der aktuellen Pkw- und
Hochleistungs-Motordle.

* Die Viskositéten von SAE-Getriebedlen basieren auf einem VI von 130, dem geschétzten Durchschnittswert aktueller Produkte flir
Automobilgetriebe.

* Die Viskositétsgrenzen sind Naherungswerte. Exakte Daten sind den ISO-, AGMA- und SAE-Spezifikationen zu entnehmen.

* SAE W-Einstufungen sind Schétzwerte der Viskositét bei 40 °C. Beachten Sie fiir die unteren Temperaturgrenzen die SAE-Spezifikationen.
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SENTRON™ - OL FUR STATIONARE GASMOTOREN

SENTRON™ Motoréle fur stationare Gasmotoren (SGEOs) sind Premium-

Motordéle mit hoher Leistung und langer Lebensdauer, die speziell zum Schmieren
stationarer Gasmotoren und der integrierten Verdichter, die in Gasanlagen und
Verdichtungsstationen flir Pipelines sowie in der Stromerzeugung, in Heizkraftwerken
und bei der Verarbeitung von Deponie- und Klérgas sowie bei der Rohdlproduktion
zum Einsatz kommen.

SENTRON™ SGEOs werden mit drei unterschiedlichen Sulfataschegehalten
formuliert:

SENTRON™ ASHLESS 40 Aschefrei: weniger als 0,1 Gew.% Asche

SENTRON™ CG 40 PLUS, LD 3000, LD 5000, LD 8000, LD Synthetic Blend
VTP OW-30, VTP 10W-40
VTP 10W-40 PLUS

Aschearm: 0,1 — 0,6 Gew.% Asche

SENTRON™ CG 40, MID ASH 40 Mittlerer Aschegehalt: 0,6 — 1,0 Gew.%

Asche

ASCHEFREI
SENTRON™ ASHLESS 40

SENTRON™ ASHLESS 40 (0,05 Gew.% Asche) wird primér fur stationare Zweitakt-
Gasmotoren empfohlen, kann aber auch in verschiedenen Viertakt- oder Gasmotoren
verwendet werden. SENTRON™ ASHLESS 40 minimiert Ablagerungen am
Spulanschluss, in der Brennkammer und an den Ztndkerzen und damit auch mégliche
Verstopfungen.

ASCHEARM

SENTRON™ CG 40 PLUS

SENTRON™ CG 40 PLUS (0,52 Gew.% Asche) besitzt eine spezielle aschearme
Formulierung fur stationare Viertakt-Gasmotoren im Biogas-, Klargas- und
Deponiegas-Einsatz. Es bietet hervorragende Leistung bei der Vermeidung von
Ablagerungen und beim Korrosionsschutz, die durch den hohen Halogengehalt in
Deponiegas verursacht werden. Im Unterschied zu konventionellen Motorélen fur den
Deponiegas-/Biogas-/Faulgasbetrieb wurde SENTRON™ CG 40 PLUS speziell fur
aktuelle und kunftige Motoren mit hohem effektiven Mitteldruck entwickelt, die mit
stark verunreinigtem Gas betrieben werden.

SENTRON™ LD 3000

SENTRONTM™ LD 3000 (0,47 Gew.% Asche) wird fur die meisten stationaren

Viertakt- und einige stationare Zweitakt-Gasmotoren empfohlen, darunter Caterpillar,
Waukesha und andere in der Gasverdichtung eingesetzten Motoren. Es ist fir Motoren
mit Katalysator und zur Verwendung in allen stationaren Anwendungsbereichen
(Kompression, Stromerzeugung, Wasserpumpen usw.) geeignet. SENTRON™ LD 3000
bietet hohe Leistung in Hochleistungsmotoren mit Turbolader sowie in Saugmotoren,
die ein aschearmes Ol bendtigen. Es sorgt auch bei hdheren Temperaturen fur eine
exzellente Kontrolle von Ablagerungen im Motor. Es ist fUr verschiedene Anwendungen
mit hoher Beanspruchung geeignet. Dies schlieBt Hochleistungsmotoren mit
Turbolader ein, bei denen hohe Abgastemperaturen auftreten.
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SENTRON™ LD 5000

SENTRON™ LD 5000 (0,60 Gew.% Asche) ist ein aschearmes SAE 40-0l, das flir den
Einsatz in Motoren von Caterpillar, GE (Jenbacher/Waukesha) sowie vielen Motoren mit
Turbolader, Saugmotoren, stéchiometrischen oder Magerverbrennungsmotoren, die ein
aschearmes Ol fUr stationdre Gasmotoren bendtigen, geeignet ist. Es enthalt Additive
fUr mehr Leistung, die fur Anwendungen mit hoher Beanspruchung benétigt wird. Dies
schlieBt Hochleistungsmotoren mit Turbolader ein, bei denen hohe Abgastemperaturen
auftreten. SENTRON™ LD 5000 bietet auBergewdhnliche Ablagerungskontrolle und
hervorragende Leistung mit bis zu 200 %" l&angeren Wechselintervallen im Vergleich

zu konventionellen Wettbewerbern sowie einen auBergewdhnlichem Motorschutz fur
maximale Zuverlassigkeit und Einsparungen. Es kann in Biogas/Faulgas-Anwendungen
eingesetzt werden, wenn die Kraftstoffe vorbehandelt werden, um schadliche saure
Bestandteile auf ein Minimum zu reduzieren, die von einem Produkt mit héherer
Gesamtbasenzahl mdglicherweise besser neutralisiert werden kdnnen.

* Alle Daten wurden bei Motoren zur Gasverdichtung mit Lasten > 90 % unter Verwendung von Kraftstoff in Pipelinequalitt unter typischen

Praxisbedingungen gewonnen. Die Leistungsergebnisse kdnnen aufgrund verschiedener Faktoren variieren, darunter Motoroptimierung, Last,
Qualitat des als Kraftstoff verwendeten Gases, ordnungsgemaBe Wartung, Motortyp und Anwendungsbereich.

SENTRON™ LD 8000

SENTRON™ LD 8000 (0,52 Gew.% Asche) ist ein aschearmer SAE 40 Premium-
Schmierstoff, der fir den Einsatz in stationaren Viertakt-Motoren geeignet ist,

die mit Erdgas aus Pipelines, vorbehandeltem Faulgas/Biogas und bestimmten
vorbehandelten Prozessgasen betrieben werden. Es verlangert die Wechselintervalle
um bis zu revolutiondre 300 %* im Vergleich zum fUhrenden globalen konventionellen
Wettbewerber. SENTRON™ LD 8000 enthélt einen speziellen Additivmix, der die
Gesamtbasenzahl besser aufrechterhalt, um die Neutralisierung von Sauren, welche
die Oberflachen von Bauteilen angreifen konnen, zu unterstlitzen SENTRON™ LD
8000 verhindert Ascheablagerungen und VerschleiBmetallpartikel, also Ablagerungen,
die andernfalls durch erhdhten Laufbuchsenverschlei3 zu einem héheren Olverbrauch
fUhren wirden. SENTRON LD 8000 kombiniert eine hohe Oxidationsbestandigkeit mit
Nitrationsbestandigkeit.

*In Caterpillar-Motoren des Typs G3500 TALE fiir die Gasverdichtung mit Lasten > 90 % und Kraftstoff in Pipelinequalitat. Die

Leistungsergebnisse konnen aufgrund verschiedener Faktoren variieren, darunter Motoroptimierung, Last, Qualitét des als Kraftstoff
verwendeten Gases, ordnungsgemaBe Wartung, Motortyp und Anwendungsbereich.

SENTRON™ LD SYNTHETIC BLEND

SENTRON™ LD Synthetic Blend (0,53 Gew.% Asche) ist eine SAE 15W-40-
Mehrbereichserweiterung der Produktreihe SENTRON™, formuliert als synthetischer
Blend, um die Wechselintervalle zu verlangern, den Olverbrauch zu reduzieren und
die Leistung bei niedrigen Temperaturen im Vergleich zu SAE 40-Einbereichsdlen

zu verbessern. SENTRON™ LD Synthetic Blend wird speziell fur den Einsatz in
Motoren mit groBem Hub empfohlen, die anfallig fir UbermaBige Ablagerungen

in der Brennkammer sind. Es ist fUr kaltere Umgebungen geeignet, in denen die
Starttemperaturen auf bis zu —20 °C fallen.

SENTRON™ VTP OW-30

SENTRON™ VTP OW-30 (0,58 Gew.% Asche) ist ein aschearmer synthetischer Blend,
der speziell als Motordl fur kleine stationare Gasmotoren formuliert wurde, um als
Ganzjahresldsung fur kleine bis mittelgroBe Motoren verwendet zu werden, die sich
unter harten Winterbedingungen nur schwer starten lassen. Mit einem Pourpoint von
—45 °C bietet SENTRON™ VTP OW-30 auBergewohnliche Leistung unter extremen
Winterbedingungen und erméglicht die Konsolidierung des Schmierstoffbestands.
SENTRON™ VTP OW-30 ist moglicherweise auch fir Motoren geeignet, die mit
bestimmten Katalysatoren fir den StraBenverkehrseinsatz ausgestattet sind. Bitte
klaren Sie die Eignung mit Ihrem technischen Kundendienstberater.
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SENTRON™ VTP 10W-40

SENTRON™ VTP 10W-40 (0,59 Gew.% Asche) wurde speziell formuliert, um die
Anforderungen von kleinen, stationdren Gasmotoren in Bezug auf auBergewdhnliche
Sauberkeit des Motors in allen Jahreszeiten zu erfillen. Es wird fir den Einsatz mit
Erdgas betriebenen Motoren empfohlen, die einen hohen Zinkanteil fir verbesserten
Ventiltriebverschlei3 bendtigen und zugleich hervorragende Kaltstartfahigkeit
erfordern. SENTRON™ VTP 10W-40 ist fur den Einsatz in Anwendungsbereichen
geeignet, fUr die Cummins CES 20074 spezifiziert ist. SENTRON™ VTP 10W-40

ist moglicherweise auch fir Motoren geeignet, die mit bestimmten Katalysatoren

fur den StraBenverkehrseinsatz ausgestattet sind. Bitte kléaren Sie die Eignung mit
Ihrem technischen Kundendienstberater.

MITTLERER ASCHEGEHALT

SENTRON™ CG 40

SENTRON™ CG 40 (0,93 Gew.% Asche) ist ein SAE 40-OI mit mittlerem
Aschegehalt, das speziell fir stationare Viertakt-Gasmotoren entwickelt wurde,
die mit hoher Beanspruchung beispielsweise in Heizkraftwerken oder in der
Verarbeitung von Biogas, Faulgas und Deponiegas mit niedrigem Halogengehalt
sowie Klargas zum Einsatz kommen. SENTRON™ CG 40 bietet herausragende
Leistung in Motoren mit Turbolader sowie Magerverbrennungsmotoren

und Saugmotoren, die mit Gas betrieben werden. SENTRON™ CG 40 ist
moglicherweise auch fir Motoren geeignet, die mit bestimmten Katalysatoren flr
den StraBenverkehrseinsatz ausgestattet sind. Bitte klaren Sie die Eignung mit
Ihrem technischen Kundendienstberater.

SENTRON™ MID ASH 40

SENTRON™ MID ASH 40 (0,80 Gew.% Asche) ist ein SAE 40-Ol mit mittlerem
Aschegehalt, das fur den Einsatz in &lteren stationaren Viertakt-Gasmotoren
empfohlen ist, die ein Ol mit mittlerem Aschegehalt bendétigen.

SENTRON™ VTP 10W-40 PLUS

SENTRON™ VTP 10W-40 PLUS (0,68 Gew.% Asche) ist ein Premium-
Mehrbereichs-Motordl (SAE 10W-40) mit mittlerem Aschegehalt, welches speziell
fUr stationdre Erdgasmotoren entwickelt wurde, um den Ventiltrieben zuséatzliche
VerschleiBschutzmerkmale bereitzustellen (d. h. auf Erdgas umgerUstete
Benzinmotoren), und/oder fiir Motoren, bei denen stark verbesserte Eigenschaften
bei niedrigen Temperaturen, aufgrund periodisch auftretender Ein-Aus-Zyklen des
Motors, gefragt sind. Anwendungsbereiche sind unter anderem kleinere, autarke
Kolbenmotoren in Erdgasbohrléchern oder Boostermotoren an Gasleitungen

mit geringen Emissionen. Fur bestimmte Motoren mit Katalysatoren ist dieses
Motordél aufgrund des héheren Zink-/Phosphor-/Schwefelgehalts nicht geeignet.
SENTRON™ VTP 10W-40 PLUS ermdglicht langere Wechselintervalle und sorgt
flr hervorragende Haltbarkeit. Bitte klaren Sie die Eignung mit Ihrem technischen
Kundendienstberater.

Beachten Sie die Seiten 140—145 mit einer Liste der empfohlenen Produkte von SENTRON™ nach Herstellern.
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TYPISCHE KENNWERTE

PETRO-CANADA LUBRICANTS MOTOROLE FUR STATIONARE GASMOTOREN

ASTM- SENTRON SENTRON SENTRON SENTRON SENTRON

ECERSI e PRUFMETHODE | ASHLESS40 | CG4OPLUS | LD3000 | LD5000 | LD800O
Aschegehalt - Aschefrei Aschearm Aschearm Aschearm Aschearm
Sulfatasche, Gew. % D874 0,05 0,52 047 0,60 052
SAE-Klasse . 40 40 40 40 40
f('f/f::’“"““k" cac, 092 276/529 083/541 | 273/503 | o72/522 | 277531
Kinematische
Viskositat

t 125 19 124 124 121
mm?/s bei 40 °C D445
mm2/s bei 100 °C 137 134 137 13,4 13,3
Pourpoint, °C/°F D5950 2717 ou-7 | —omar | -s0-02 | —om7
Gesamtséurezahl D664 07 153 0,86 11 0,86
Basenzahl D2896 1,6 4,5 39 49 4,6

SENTRON LD SENTRON SENTRON SENTRON SENTRON SENTRON

EIGENSCHAFT SYNTHETIC VTP 0W-30 VTP 10W-40 | VTP 10W-40 CG 40 MID ASH 40
BLEND PLUS

Mittlerer Mittlerer Mittlerer
Aschegehalt Aschearm Aschearm Aschearm Aschegehalt | Aschegehalt | Aschegehalt
Sulfatasche, Gew. % 0,53 0,58 0,59 0,68 0,93 0,80
SAE-Klasse 15W-40 0W-30 10W-40 10W-40 40 40
f":a/TF“"’““kt' coc, 287/477 230/462 245473 | 231448 | 273503 | 269/516
Kinematische
::‘Z‘;:';:'I w0° 106 62,1 101 1041 123 126
/s bei 100 °C 15,6 1,2 15,1 14,9 13,6 13,9
Pourpoint, °C/°F —42/-44 —45/-49 —42/-44 —45/-49 —27/-17 —33/-27
Gesamtséurezahl 1,02 1,8 1,9 1,97 0,58 2,0
Basenzahl 47 48 39 4,2 8,1 6,9

Die angegebenen Werte sind typische Produktionswerte. Sie definieren keine
Spezifikation.
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MOTOROL FUR STATIONARE GASMOTOREN -
EMPFOHLENE ANWENDUNGSBEREICHE

PRODUKTE BAUREIHEN KRAFTSTOFF REFERENZ SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON
LD 3000 | LD5000 | LD8000 | CG40 CG40 LD [VTP10W-|VTP10W-| VTP | MIDASH | ASHLESS
PLUS | Synthetic 40 40PLUS | OW-30 40 40
Blend
Agenitor (alle), Avus (bis 500plus), Filius
RO4, Filius 404, G-Box (alle) Erdgas v | Vv ©
2G Agenitor (alle), Avus (bis 500plus), Filius )
RO4, Filius 404, G-Box (alle) Elos @
Alle anderen (Olempfehlung des Motorenherstellers der Einheit heranziehen (Toyota, MAN, MWM, MTU, Jenbacher usw.)
AgriKomp Alle Alle Servicevorgaben >
Pferdekopfpumpe (auf Erdgas umgeriistete
oW Benzinmotoren) it v v
GM/TG/TBG/TBG K
Avesco AG Magerverbrennungsmotoren ohne Erdgas *
Katalysator
§ Ajax Zweitakt-Motoren Erdgas ES1006 ° g
ﬁ Superior Viertakt-Motoren Erdgas ES1001 o \4 g
H GE-Cameron o
/ Cooper-Bessemer Viertakt-Motoren Erdgas SE 114-2 o ® ® :
Cooper-Bessemer Zweitakt-Motoren Erdgas SE 114-2 [ d
(3300 -> G3500 Biogas, Klargas, Deponiegas | SEBU6400-05 v v
Erdgas SEBU6400-05
Caterpillar (USA) G3300-> 63600 g v v v v
(3300 —> G3600 (4ltere Versionen, die Erdgas RENR5907 v

sehr aschearmes Ol erfordern)

MWM TBG 616, 620, 632
MWM TCG 2016, 2020, 2032 Erdgas 2105/19 o * * )
Cat CG 132, 170, 260

Caterpillar E MWM TBG 616, 620, 632
EUIRIIED IS MWM TCG 2016, 2020, 2032 Biogas, Klargas, Deponiegas | 2105/19 * * * * *

Solutions/MWM
(ehemals Deutz Power Cat GG 132, 170, 260
Systems) MWM TCG 3016, 3020, 2032B
Cat CG 1328, 1708, 2608 g CiHuaHfke * *
MWM TCG 3016, 3020, 2032B . . .
Cat 0G 132B, 170B, 2608 Biogas, Klargas, Deponiegas | 2105/19 * * *
Caterpillar Motoren
GmbH (ehemals Mak) | *'® 6CM Al ° ° °
14675QSV
Geeignete B, C, 5,9/8,3-Liter-Motoren Erdgas (stationdr) 20074 ) )
. (Fahrzeuge)
Cummins
QSK Erdgas ° ° °
Qsv Erdgas ° ° °
Deutz (Koln) TCG2015 v P °

% Freigegeben fiir den Einsatz ~ ® Geeignet fiir den Einsatz v Verifiziert firr den Einsatz
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MOTORGL FﬁR STATIONKRE GASMOTOREN - SENTRON | SENTRON ( SENTRON | SENTRON | SENTRON ( SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON

EMPFOHLENE ANWENDUNGSBEREICHE LD3000 | LD5000 | LDB0OD | CG40 | CG4O | LD | VTP | VIP |VTPOW-30| MID ASH | ASHLESS
PLUS |Synthetic | 10W-40 | 10W-40 40 40
PRODUKTE BAUREIHEN KRAFTSTOFF REFERENZ Blend PLUS
v v
Dresser Rand Clark Zweitakt-Motoren Erdgas
350, andere V8 (auf Erd lstet * * v
, anaere aur cragas umgerustete
e Benzinmotoren) i * *
Anlagen mit Katalysator TA1000-1109 * * *
A TA 1000-1109 " x
2-3 B TA 1000-1109
* *
© TA 1000-1109
A TA 1000-1109 * *
4, Versionen A und B B TA 1000-1109 *
© TA 1000-1109 * *
= ) A TA 1000-1109 * * =
S Innio Jenbacher =
2 4, Version C oder neuer B TA 1000-1109 * 3
# c TA 1000-1109 n n E
A TA 1000-1109
* *
6, Versionen C und E B TA 1000-1109
© TA 1000-1109 *
A TA 1000-1109 * *
6, Version F oder neuer B TA 1000-1109 *
© TA 1000-1109 *
VGF F18, H24, 36, P48 G, GL, GLD Alle ES1006 * * * v * v
VGF F18, H24, 36, P48, GSI, GSID Alle ES1001 * v * v * v
VGF F18, H24, SE Alle 12-1880AM
* * v *
Innio-Waukesha VHP F3521, L6790, L7042, P93Y0G, |, o o 1880A
(Verwendung von GSl, GL * * * * v * v
lichedenenen VHP F3514, F3524, L5794, L7044, GS|,
Olen bei KWK- L5774 La7on 11 Alle 12-1880AM *
Installationen und APG L) * * A4
220-Installationen VHP 5794, 7044GSI mit werkseitigem
obligatorisch) Katalysator Alle 12-1880AM * N
2756L/6L+ 12V, 16V Al 12-1880AM
ten ¢ * | x| * | % ° ° °
APG 16V150LTD Alle 12-1880AM
° ° ° °
APG 12V2206L, 18V2206L Alle 12-1880AM .
GM 350, sonstige V8 Erdgas
Liebherr Alle Erdgas LH-00-TFG v v v
T ° °
Mitsubishi Heavy
Industrics GS16R2 Erdgas JE17SGSR002 R .

% Freigegeben fir den Einsatz @ Geeignet fir den Einsatz v Verifiziert fiir den Einsatz
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MOTOROL FUR STATIONARE GASMOTOREN -
EMPFOHLENE ANWENDUNGSBEREICHE

PRODUKTE

BAUREIHEN

KRAFTSTOFF

REFERENZ

MAN Augsburg Alle Gasmotoren Erdgas
Alle Stationarmotoren Erdgas M 3271-2
MAN Niirnberg
Alle Stationdrmotoren Biogas, Klargas, Deponiegas | M 3271-4
Erdgas BR400
Baureihe 400
Biogas, Deponiegas, Klargas | BR400
MTU On-Site Energy Baureihe 4000 Erdgas BR400
(Rolls-Royce Power 161 L62. L63
Systems) (L61, 162, L63) Biogas BR400
Baureihe 4000 s B0
stz sk s Biogas BR40O
Engine News 48
Bl Ausgabe 5
Perkins Baureihe 4000
SHIEES Engine News 48
g Ausgabe 5
Bergen K-G1/-2/-3 Erdgas Rolls-Royce 1503
Bergen K-G4 Erdgas Rolls-Royce 1502
Rolls-Royce Bergen
Bergen B-G Erdgas Rolls-Royce 1503
Bergen CR-G Erdgas Rolls-Royce 1503
Erdgas 0 . .
. perating Media
R Schmitt Enertec Alle .
Biogas Instructions REV1
Siemens Baureihe SGE-E Erdgas IC-G-D-25-008e
Erdgas
Siemens (ehemals Siemens Baureihen SGE-H und SGE-S
Sauergas
Guascor)
Guascor Baureihen HGM, FGLD und Erdgas C-6-D-25-005¢
SFGLD Sauergas
Erdgas 61-0-0281.1
Tedom T-50
Sauergas 61-0-0281.1
Toyota Viessmann, EC Power, 2G Erdgas
Alle SG-Gasmotoren und alle bivalenten,
Waertsild vornehmlich mit Gas betriebenen Erdgas 4V92A0780
DF-Motoren
Volga Diesel Mamins Gasmotoren Erdgas
Volkswagen ECOBLUE 2.0 Erdgas
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SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON ( SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON | SENTRON

LD3000 | LD5000 | LD800D | CG40 | CG40 LD VTP VTP |VTPOW-30| MID ASH | ASHLESS
PLUS |Synthetic | 10W-40 | 10W-40 40 40
Blend PLUS
* *
* *
* v
*
* *
*
*
*
* °
*
* °
° °
* °
* °
*
*
*
* °
°
* °
°
* °
*
v
° * °
*
v

% Freigegeben fiir den Einsatz ~ ® Geeignet fiir den Einsatz v Verifiziert fir den Einsatz
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ANWENDUNGSLEITFADEN FUR BRENNGASE e LUMINOL™ TRi wurde fir Typ Il- und Typ IV-Anwendungen entwickelt und erfullt

die allgemeinen Spezifikationen nach IEC 60296 (International Electrotechnical

Commission) fur inhibierte Transformatordle.
Erdgas/Pipelinegas® ,Leichtes" Biogas/ ¢ LUMINOL™ TR und TRi sind flr Anwendungen freigegeben, die Ontario Hydro
Faulgas/Kldrgas — Behandelt

SENTRON™ LD 8000 SENTRON™ LD 5000, LD Synthetic Blend M-104 benétigen.

e LUMINOL™ LS wurde fur Typ-Il-Anwendungen entwickelt und erflllt oder Ubertrifft
die Leistungsanforderungen von CSA C50 (Klassen A und B), ASTM D3487-
Standards und DOBLE TOPS-Spezifikationen.

Bevorzugt: SENTRON™ LD 8000, SENTRON™ CG 40 PLUS, LD 5000 e LUMINOL™ Di erflllt die Leistungsanforderungen von CSA C50 (Klasse B, Typ Il) und

Zweite Wahl: SENTRON™ CG 40 ASTM D3487 Typ Il. Es wurde fiir Typ-ll-Anwendungen entwickelt.

SENTRON™ LD 3000, MID ASH 40, SENTRON™ LD 8000, SENTRON™ LD

Erdgas/Pipelinegas Synthetic Blend, SENTRON™ Ashless 40

Deponiegas — Teilbehandelt, wenig Chlor

Bevorzugt: Gas vorbehandeln, um Verunreinigungen zu reduzieren/OEM-

Deponiegas — Schwer, unbehandelt,
viel Chlor

Anforderungen an die Mindestqualitat des Kraftstoffs beriicksichtigen.
Zweite Wahl: SENTRON™ CG 40 PLUS, SENTRON™ CG 40

Bevorzugt: SENTRON™ CG 40 PLUS

Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

‘ LUMINOL™ TR ‘LUMINOLTM TRI‘ LUMINOL™ LS ‘ UMINOL™ DI

e LUMINOL™ TR wurde fur Typ |- und Typ lll-FAnwendungen entwickelt und erfullt
die allgemeinen Spezifikationen nach IEC 60296 (International Electrotechnical
Commission) flr spureninhibierte Transformatordle.

,Schweres" Biogas/Faulgas/ . . ' - .
Kiérgas — Unbehandelt iﬁzlte Wahl: SENTRON™ CG 40, wenn die Brennkammer hdufiger gereinigt Viskositit mm2/s bei 40 °C 9,2 9,2 9.1 9,35
2/ bei 0 °
*Bevor Sie ein Gasmotordl wéhlen wenden Sie sich an einen technischen Kundendienstberater, um die jeweilige Anwendung zu erbrtern, um mm?/s bei 0 °C % 53 484 %55
sicherzustellen, dass das richtige Produkt verwendet wird. mm2/s bei —40 °C 1.230 1.230 1.203 4.082
™ (]
LUMINOL™ ELEKTRISCHE ISOLIERFLUSSIGKEITEN Flammpunkt, COC, °C/°F 170/338 170/338 170/338 171/340
- LUMINOL™ von Petro-Canada Lubricants ist eine Produktfamilie von Pournoint. °C/F 076 076 076 18 g
& elektrischen Isolierflissigkeiten und stellt einen Durchbruch bei der Technologie ourpoint, 607 607 6077 485 G
E von Elektroisolierdlen dar. Im Unterschied zu Wettbewerbsprodukten, die mit ) ) E
T . . . K . ™ Ai Dielektrische Durchschlagsspannung, b
naphthenischen Mineraldlen formuliert werden, kommen in LUMINOL™ die von nach Behandlung - 60 Hz, 2 mm Spalt 65 65 62 68
Petro-Canada Lubricants stammenden, extrem intensiver Wasserstoffbehandlung (ASTM D1816), kV ’
unterzogenen Paraffinischen-Grunddle zum Einsatz, welche frei von korrosivem
Schwefel fsind und einen sorgenfreien Betrieb ihres Transformators gewahrleisten. Leistungsfaktor bei 60 Hz, 100 °C 0,001 0,001 0,001 0,001
LUMINOL™ TR und LUMINOL™ TRi sind ideal fur groBe Leistungs- und 5 o
. ; . . Grenzflichenspannung, 25 °C, mN/m 48 48 48 46
Netztransformatoren sowie offene Transformatoren geeignet. LUMINOL™ LS ist eine
elektrische Isolierflissigkeit fir Hochspannungsanlagen in Spezialanwendungen. RPVOT-Oxidationspriifung (ASTM 400 500 502 451
LUMINOL™ Di ist ideal zur Verwendung in kleineren Verteilungstransformatoren, D2112), Minuten
i i i ™
Welqhe agf Stromlmalsten oqer all.,lf SQCkeIn mo_ptlertsmq kleineren. LL)MINOL LV Gasungstendenz (ASTM D2300),
ist eine Flussigkeit, die speziell fir Rontgengeréate von Siemens entwickelt wurde. uL/min -10 -10 +117 +23,6
LUMINOL™ |solierflissigkeiten sind flr gewerbliche, industrielle und institutionelle
Anwendungen geeignet: Oxid.- Stabilitat, Gew.% <0,02 <0,02 - -
™ ., ) . . . Schlammbildung (IEC 61125 C) ' '
e LUMINOL™ TR und LUMINOL™ TRi erflllen oder Ubertreffen die
Leistungsanforderungen von CSA C50 (Klasse A), ASTM D3487-Standards und Oxid.- Stabilitiit, NZ, mg KOH/g
DOBLE TOPS-Spezifikationen. (IEC 61125 C) <0,02 <0,02 - -
e LUMINOL™ TR and LUMINOL™ TRi erflllen die speziellen - o
Anwendungsanforderungen an die verbesserte Oxidationsbesténdigkeit fir CSA Oxid.- Stabilitat, Leistungsfaktor <0,001 <0,001 - -
B bei 90 °C, (IEC 61125 C)
C50-Flussigkeiten Typ Il und Typ IV.




=
S
=
17}
1
=
m
i

INDUSTRIE-
148 SCHMIERSTOFFE

TURBOFLO™ LOW VARNISH

TURBOFLO™ Low Varnish (LV) ist ein Premium-Turbinendl, das zum Schmieren und
Kuhlen von Gas-, Dampf- sowie Gas-und-Dampf-Turbinen entwickelt wurde und die
Lager auch unter anspruchsvollen Bedingungen hervorragend schmiert. TURBOFLO™
LV weist eine branchenfliihrende Bestandigkeit gegentber Verlackung und
Schlammbildung auf. Dies tragt zur optimalen Turbinenleistung und zur Zuverlassigkeit
der Turbinen bei. Die herausragende Oxidations- und Temperaturbestandigkeit
minimiert die Zersetzung der FlUssigkeit durch Luft und hohe Temperaturen.

TURBOFLO™ LV Flussigkeiten sind fur Gas-, Dampf- sowie Gas-und-Dampf-Turbinen
geeignet, fur die die folgenden Spezifikationen wichtiger Hersteller bzw. der Industrie
gelten:

oiy (b 149

TURBOFLO™ XL

TURBOFLO™ XL ist ein Premium-Turbinendl, das zum Schmieren und Kihlen

von Dampf-, Hydraulik- und Gasturbinen entwickelt wurde und auch die Lager

unter anspruchsvollen Bedingungen hervorragend schmiert. TURBOFLO™ XL
besitzt auBergewodhnliche Oxidations- und thermische Bestandigkeit, die die vieler
Wettbewerbs-Turbinenschmierstoffe am Markt Ubertrifft. Die Uberragende Leistung
von TURBOFLO™ XL ist besonders unter den anspruchsvollen Betriebsbedingungen
wichtig, die Ublicherweise bei Gasturbinen auftreten. Die herausragende Oxidations-
und Temperaturbestandigkeit minimiert die Zersetzung der Flissigkeit durch Luft
und hohe Temperaturen. Sie ist fir den Einsatz in Turbinen geeignet, deren Lager bei
Umgebungstemperaturen von tber 260 °C arbeiten.

TURBOFLO™ XL wurde entwickelt, um die anspruchsvollen Anforderungen vieler
Spezifikationen fur Dampf- und Gasturbinen deutlich zu Ubertreffen.

TURBOFLO™ XL kann — nach sorgféltiger Systemanalyse — zum Nachfullen verwendet
werden, um die Eigenschaften des bisher verwendeten Ols zu verbessern.
TURBOFLO™ XL Flussigkeiten sind fur Dampf- und Gasturbinen geeignet, fur die die
folgenden Spezifikationen wichtiger Hersteller bzw. der Industrie gelten:

ASTM D-4304 TYPEI, Il

DIN DIN 51515 TEIL 1, 2

DIN DIN 51524 TEIL 1

IS0 11158 HH, HL

1S0 808 TSA, TGA, TGB und TGSB
British Standard BS 489

General Electric

GEK 32568 (nur ISO 32)

Siemens TLV 9013 04 — STANDARD-TEMPERATURBESTANDIGKEIT
Siemens TLV 9013 05 HOHE TEMPERATURBESTANDIGKEIT

GE (ehemals Alstom) HTGD 90 117

Solar ES 9-224Y

TURBOFLO™ LV ist auch fur den Einsatz in Turbinen geeignet, flr die die Chinese
National Turbine-Spezifikationen GB 11120-2011 L-TSA Klasse A und L-TSE Klasse B
gelten, erganzend zu den technischen Anforderungen in L-TGA und L-TGSB.

TURBOFLO™ LV

32 46

Viskositat mm?/s bei 40 °C 33,6 45,2

mm?/s bei 100 °C 5,68 6,79
Viskositatsindex 108 104
Flammpunkt, COC, °C/°F 220/428 230/446
Pourpoint, °C/°F -39/-38 -33/-27
Oxidationsbestandigkeit (D943), Stunden 10.000+ 10.000+
bis NZ 2,0

General Electric GEK 32568J, GEK 46506E (nur ISO 32)
Siemens TLV 9013 04, TLV 9013 05 (nur ISO 32 und 46)
Siemens / Westinghouse 1500 0020, 5512 573

Solar ES 9-224Y (nur ISO 32 und 46)

GE (ehemals Alstom) HTGD 90 117

DIN DIN 51515, Teil 1, 2

ASTM D4304 Typ |

JIs K 2213 Typ 2

Ansaldo Energia Ansaldo AD00020487

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

TURBOFLO™ XL

32 46 68
Viskositat mm?/s bei 40 °C 33,9 46,4 68,2
mm?/s bei 100 °C 56 6,8 8,8

Viskositatsindex 101 100 102
Flammpunkt, COC, °C/°F 220/428 235/455 247/477
Pourpoint, °C/°F -30/-22 -30/-22 —24/-11
Oxidationshestéandigkeit (D943), 10.000+ 10.000+ 10.000+
Stunden bis NZ 2,0
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TURBOFLO™ EP

TURBOFLO™ EP ist ein Premium-Turbinendl, das zum Schmieren von
Gasgetriebeturbinen mit hoher Beanspruchung und gemeinsamen Getriebe- und
Lagerschmiersystemen entwickelt wurde. Seine herausragende Temperatur- und
Oxidationsbestandigkeit macht es zu einer hervorragenden Wahl fur Gas- und
Dampfturbinen mit hoher Beanspruchung.

TURBOFLO™ EP enthélt ein zink- und aschefreies VerschleiBschutz-Additivsystem fur
exzellenten VerschleiB- und Abriebschutz in Getriebeturbinen mit hoher Last.

TURBOFLO™ EP Schmierdle sind fir den Einsatz in Dampf- und Gasturbinen geeignet,
fur die die folgenden Spezifikationen wichtiger Hersteller bzw. der Industrie gelten:

General Electric GEK 101941A, GEK 32568J, GEK 28143A, GEK 46506E (nur ISO 32)
Siemens TLV 9013 04, TLV 9013 05

Siemens / Westinghouse 1500 00 20, 5512 573

Solar ES 9-224Y

GE (ehemals Alstom) HTGD 90 117

DIN DIN 51515

ASTM D4304 Type Il (EP)

JIS K 2213 Typ 2

Voith Antriebe mit variabler Drehzahl

Ansaldo Energia AD00020487

Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

TURBOFLO™ EP

32 46

Viskositat mm?/s bei 40 °C 34,2 46,4

mm2/s bei 100 °C 56 6,8
Viskositatsindex 100 101
Flammpunkt, COC, °C/°F 220/428 237/459
Pourpoint, °C/°F -33/-27 -30/-22
Oxidationsbestandigkeit (D943), Stunden 10.000+ 10.000+
bis NZ 2,0
FZG-Schadenskraftstufe 12 12

= 151

TURBOFLO™ R&O/PREMIUM R&O 77 - TURBINEN-/
UMLAUFOLE

TURBOFLO™ R&0/Premium R&O 77 Ole sind hochwertige Schmierstoffe, die

fur den Einsatz in Dampf- und Gasturbinen sowie in den Olumlaufsystemen einer
Vielzahl industrieller Maschinen entwickelt wurden. Die ISO-VG-Klassen 10 und

22 von TURBOFLO™ R&O kénnen auch als Spindeldle verwendet werden. Diese

Ole minimieren Rost und Oxidation mit ihrer Mischung aus ultrareinen, mittels
intensiver HT-Wasserstoffoehandlung von Petro-Canada Lubricants hergestellten
Grunddlen und speziell ausgewahlten Additiven. Zudem bieten sie ein hervorragendes
Demulgiervermdégen.

Premium R&O 77 erflllt National Defence Standard C-82-001-000/SF-001, Naval
Steam Turbine and Main Gearing Lubrication.

TURBOFLO™ R&O 32, 46, 68 und Premium R&O 77 sind fur Dampf- und Gasturbinen
geeignet, fur die die folgenden Spezifikationen wichtiger Hersteller bzw. der Industrie
gelten:

General Electric GEK 46506E (1SO 32)

Siemens TLV 9013 04 (ISO 32)

Siemens / Westinghouse 1500-00-20 (IS0 32, 46)

GE (ehemals Alstom) HTGD 90 117

Solar ES 9-224Y (IS0 32, 46)

ASTM D 4304 Typ 1 (1S0 32, 46, 68, 100)
JIs K 2213 Typ 2 (IS0 32, 46, 68)

Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

TURBOFLO™ R&0

10 2 32 46 68 | Premium
R&077
Viskositat mm/s bei 40 °C 08 221 32,0 444 65,0 793
mm?/s bei 100 °C 27 43 54 67 86 99
Viskositatsindex 105 95 103 104 104 104
Flammpunkt, COC, °C/°F 182/360 | 204/399 | 2201428 | 224/435 | 234/453 | 270/518
Pourpoint, °C/°F 54/-65 | —39/-38 | —30/-38 | ~36/-33 | —30/-22 | —36/-33
Oxidationsbesténdigkeit (D943), § 5.000+ | 5900+ | 5000+ | 5000+ | 5300+ | 5500+
tunden bis NZ2,0
100 150 220 320
Viskositat  mm2/s bei 40 °C 94,3 1371 205,5 3032
mim?/s bei 100 °C 11 142 183 23,5
Viskositatsindex 103 101 98 97
Flammpunkt, COC, °C/°F 262/504 260/516 275/507 297/566
Pourpoint, °C/°F —o4/11 _30/-22 21/-6 1800
g;:‘l":g:'::ﬁz“‘z"g'gke" (0943), 6.300+ 3500+ 3,500+ 2700+
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TURBONYCOIL™ 600

Das von Rolls Royce freigegebene TURBONYCOIL™ 600 (eingetragene Marke von
NYCO SA) wurde speziell fur die wirksame Schmierung stationarer aeroderivativer
Gasturbinen entwickelt, die unter extremen Bedingungen arbeiten. Die Flissigkeit
widersteht dem sogenannten ,Heat soak-backup® (HeiBlagerung) bis 350 °C.
TURBONYCOIL™ 600 basiert auf Polyolestern mit hoher thermischer Bestandigkeit
und wurde zudem mit Additiven fir Oxidationsbestandigkeit, VerschleiBschutz und
Korrosionsbesténdigkeit optimiert. TURBONYCOIL™ 600 wurde von den folgenden
Motorherstellern fir den Einsatz in Stationar- und Schiffgasturbinen freigegeben, fur
die ein Ol nach MIL-PRF-23699G Standard (Non-Corrosion Inhibiting) Classification
oder ein von Rolls Royce freigegebener Schmierstoff erforderlich ist: Rolls Royce,
Allison, CFM International, Turbomeca, Pratt & Whitney Canada, Hamilton Sundstrand/
APIC, General Electric und Motor Sich. TURBONYCOIL™ 600 erflllt die folgenden
Spezifikationen:

Rolls Royce RB211

Joint Service 0X-27/0X-28

NATO Code 0-156

DEF STAN 91-101 Iss. 3, Amd. 1
SAE AS5780 Class SPC

Typische Kennwerte sind unten aufgeftihrt:

TURBONYCOIL™ 600

Viskositat mm?/s bei 40 °C 25,6
mm?/s bei 100 °C 51
mm?/s bei—40 °C 9.468
Flammpunkt, COC, °C/°F 270/518
Pourpoint, °C/°F -57/-11
Evaporation Loss, 61/2h bei 204 °C, Gew.% 3,4
Séaurezahl, mg KOH/g 0,16

G
(I
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CALFLO™, PETRO-THERM™ UND PURITY™
FG-WARMETRAGEROLE

CALFLO™ ist eine Produktreihe spezieller Warmetragerflissigole die von Petro-
Canada Lubricants aus Grunddlen mit einer Reinheit von 99,9 % und einer
geschutzten Additiviechnologie hergestellt werden. CALFLO™ Synthetic basiert auf
PAO-Chemie und speziell ausgewahlten Additiven. Diese Flissigkeiten sind flr hohe
Temperaturen geeignet, jedoch ohne die potenziellen Umwelt- oder Gesundheits- und
Sicherheitsgefahren, die aromatische Flissigkeiten mit sich bringen. Die CALFLO™
Produktreihe fortschrittlicher Flissigkeiten wird flr den Einsatz in geschlossenen, nicht
unter Druck stehenden Warmeubertragungssystemen mit Fltissigmedium empfohlen.
Bei Fragen zum Einsatz in offenen Systemen wenden Sie sich an einen Petro-Canada
Lubricants-Mitarbeiter. Es gibt verschiedene Formulierungen, die eine Vielzahl von
Anwendungsbereichen abdecken:

e CALFLO™ HTF ist ein Premium-Warmetragerd! fir hohe Temperaturen, empfohlen
fUr Systeme mit Betriebstemperaturen bis zu 326 °C. Typische Anwendungsbereiche
sind Stromerzeugung, Metallverarbeitung und Chemieproduktion.

e CALFLO™ AF ist ein hocheffizientes Warmetrageroél, empfohlen fur Systeme, die

eine hohere Oxidationsbestandigkeit bendtigen und bei Betriebstemperaturen bis zu

316 °C arbeiten. Typische Anwendungsbereiche sind Kunststoffextrusion, Spritzguss

und Gummiverarbeitung. Auch in der Ziegelherstellung und in Holztrocknern kommt

das Ol zum Einsatz.

CALFLO™ LT ist ein synthetisches Warmetragerol, das flr einen groBen

Temperaturbereich von 5 °C bis 288 °C geeignet ist. Hervorragende Pumpfahigkeit

bei niedrigen Temperaturen ermdglicht den Kaltstart bei Temperaturen bis —40 °C.

e CALFLO™ Synthetic ist ein synthetisches Warmetragerdl, das herausragenden
Schutz bietet und dessen Formulierung nahezu frei von Unreinheiten und Aromaten
ist, die den Arbeitsschutz beeintrachtigen kénnen. Durch die bahnbrechende
chemische Zusammensetzung von CALFLO™ Synthetic werden FlieBfahigkeit
bei niedrigen Temperaturen bis hinunter auf —48 °C mit herausragender
Oxidationsbestandigkeit und geringer Fliichtigkeit vereint. CALFLO™ Synthetic
kann auch als Sperrflissigkeit zur mechanischen Abdichtung in Prozesspumpen
verwendet werden.

e PURITY™ FG Heat Transfer Fluid trug friher den Namen CALFLO™ FG und ist ein
HT-1-registriertes Warmetragerol flr die lebensmittelverarbeitende Industrie mit
Systemen, die bei Bulk-Temperaturen bis 326 °C arbeiten. Weitere Details zu diesem
Ol finden Sie auf Seite 192.

e PETRO-THERM™ Heat Transfer Fluid ist eine Allzweckfllssigkeit, die flr den
wirtschaftlichen Einsatz in verschiedenen Industrieprozessen geeignet ist. Weitere
Details zu dieser FlUssigkeit finden Sie auf Seite 154.

Zusétzlich zu den WarmeUbertragungsolen bietet Petro-Canada Lubricants zwei
weitere Produkte flr Warmetbertragungssysteme an, PC Cleaning Fluid und Petro-
Canada Flushing Fluid. Details zur Verwendung dieser Ole finden Sie auf Seite 155 und
auf Seite 156.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:
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| CALFLO™ Wérmetragerol | PURITY™ FG

HTF AF LT Synthetikol HTF

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 35,2 32,3 75 53 371
mm?/s bei 100 °C 57 54 2,2 18 59

Viskositatsindex 100 99 103 - 98
Flammpunkt, COC, °C/°F 231/448 217/423 176/349 163/325 237/459
Pourpoint, °C/°F -18/0 —-39/-38 <-57/<-T1 <-51/<-60 -18/0
os;;lolstentzﬁndungstemperatur, 350/662 343/649 323/613 320/608 354/669
Max. Bulk-Temp., °C/°F 326/619 316/600 288/550 - 326/619

PETRO-THERM™ WARMETRAGEROL

PETRO-THERM™ ist ein Mehrzweck-Warmetragerdl fir geschlossene, nicht

unter Druck stehende Warmeubertragungssysteme mit Flussigmedium bei
Bulk-Temperaturen bis 315 °C. Es wurde speziell fir den wirtschaftlichen

Einsatz in unterschiedlichen Industrieanwendungen formuliert. Dabei wurde auf
Oxidations- und Temperaturbesténdigkeit geachtet. Fur Kaltstarts bei niedrigen
Umgebungstemperaturen wird Petro-Therm PPD empfohlen. Wenden Sie sich bitte an
den technischen Kundendienst von Petro-Canada Lubricants.

PETRO-THERM™ ist insbesondere flr Asphaltwerke, Schiffsanwendungen,
Holzverarbeitung, Trockendfen, GroBwaschereien und Heizungsanlagen sowie
allgemeine Produktionszwecke geeignet.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PETRO-THERM™

Viskositat mm?/s bei 40 °C 35,8
mm?/s bei 100 °C 57
Viskositatsindex 97
Flammpunkt, COC, °C/°F 225/437
Pourpoint, °C/°F -18/0
Selbstentziindungstemperatur, °C/°F 351/664

Beachten Sie fur Anwendungen, fur die spezielle Warmetragerdle gefordert werden,
CALFLO™ auf Seite 153.

= 155

PC CLEANING FLUID FUR
WARMEUBERTRAGUNGSSYSTEME

PC Cleaning Fluid wurde speziell zur Reinigung verschmutzter oder stark verkohlter
Systeme entwickelt, welche durch starke Ablagerungen und Zersetzungen von
Warmetragermedien verursacht wurden. Die Reinigungswirkung dieser FlUssigkeit
basiert auf ihnrem FlieBvermdgen. Daher sollte sie im reinen, unverdtnnten Zustand
verwendet werden. Diese Reinigungsflissigkeit wird flr den Einsatz in geschlossenen
Warmeubertragungssystemen empfohlen und sollte nicht in Systemen verwendet
werden, die in Werken fUr die Lebensmittelverarbeitung eingesetzt werden. Die obere
Betriebsgrenze fiir PC Cleaning Fluid liegt bei 100 °C. Die FlUssigkeit sollte deshalb
nicht in Systeme eingefullt werden, die diese Temperatur im Betrieb Uberschreiten.
Sobald die gesamte Reinigungsflissigkeit abgelassen wurde, sollte Petro-Canada
Flushing Fluid verwendet werden, um FlUssigkeitsreste und lose Verunreinigungen

zu entfernen, bevor das System mit neuem Warmetragerdl beflllt wird. Das
technische Bulletin (TB-1158) enthalt detaillierte Anleitungen zum Reinigen von
Wéarmeubertragungssystemen.

Typische Kennwerte sind unten aufgeftihrt:

PC Cleaning Fluid

Dichte, kg/I bei 15 °C 0,924
Farbe, ASTM <2
Flammpunkt, COC, °C/°F 145/293
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 47
mm?/s bei 100 °C 16
Pourpoint, °C/°F —-15/5
GC-Destillation, 10 % °C/°F 263/505
GC-Destillation, 90 % °C/°F 335/635
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PETRO CANADA FLUSHING FLUID

Petro-Canada Flushing Fluid ist eine Reinigungsflissigkeit zum Spulen verschmutzter
Olumlaufsysteme, auch solcher, die mit Warmetragerdlen arbeiten. Diese

Flussigkeit wird auBerdem empfohlen, um Partikel und Wasser aus Drucktests bzw.
Verunreinigungen durch SchweiBarbeiten oder Montagearbeiten bei neu in Betrieb
genommenen Warmeubertragungssystemen auszuspulen. Es kann zwar keine
festgebackenen Kohlenstoffrlickstande entfernen oder gréBere Schlammablagerungen
|6sen, die von stark zersetzten Flussigkeiten zurtickgelassen wurden, entfernt aber
sehr effektiv verbliebene Flissigkeitsreste und verdrangt Systemverunreinigungen wie
Wasser, lose Feststoffe und Partikel. Fir stark verschmutzte Systeme sollte zuerst PC
Cleaning Fluid verwendet werden. Es kann effektiv als mechanisches Spulagens fur
Wéarmeubertragungssysteme eingesetzt werden, die von anderen, nicht kompatiblen
Flussigkeiten auf CALFLO™ oder PETRO-THERM™ Warmetragerole umgestellt
werden. Es ist in vollem Umfang mit Schmierstoffen auf Kohlenwasserstoffbasis sowie
mit allen Klassen der Produkte CALFLO™ und PETRO-THERM™ kompatibel. Soll das
System anschlieBend mit einer Flissigkeit mit niedriger Viskositat betrieben werden,
wenden Sie sich an den technischen Kundendienst von Petro-Canada Lubricants.

FUr Anlagen, die in Werken zur Lebensmittelverarbeitung mit einem nach HT-1
freigegebenen Ol eingesetzt werden, empfehlen wir eine Spiilung mit PURITY™ FG
WO White Mineral QOils, siehe Seite 197.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

PETRO CANADA FLUSHING FLUID

Dichte, kg/I bei 15 °C 0,864
Flammpunkt, COC, °C/°F 216/421
Viskositit ~mm?/s bei 40 °C 35,6
mm?/s bei 100 °C 570
Pourpoint, °C/°F —18/0
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HYDREX™ AW - HYDRAULIKOLE

HYDREX™ AW sind VerschleiBschutz-Hydraulikdle mit langer Lebensdauer und
Premium-Leistung. HYDREX™ AW Ole werden priméar fir Hydrauliksysteme mit hoher
Beanspruchung in industriellen Anlagen empfohlen, kénnen aber auch in mobilen
Anlagen im AuBenbereich verwendet werden, wenn der Umgebungstemperaturbereich
geeignet ist. HYDREX™ AW Ole weisen eine exzellente thermische und
Oxidationsbestandigkeit auf. Das verlangert die Wechselintervalle und schitzt vor
Korrosion und Verlackung. Sie minimieren zudem die Bildung von schédlichem
Schlamm im Olbehélter, der andernfalls die Ollebensdauer verkirzen und den
AnlagenverschleiB erhohen kann. Rostpraventionseigenschaften minimieren die
Wahrscheinlichkeit von Korrosion. Das hervorragende Demulgiervermégen und die
Hydrolysebestéandigkeit ermdglichen die Verwendung des Ols fUr langere Zeitrdume.
Dadurch wird der Wartungsaufwand und die Ausfallzeiten reduziert.

HYDREX™ AW Ole sind geméaB der folgenden Spezifikationen von Herstellern
hydraulischer Anlagen freigegeben: Bosch Rexroth Fluid Rating List RDE 90245 (AW32,
46, 68), Parker/Denison HF-0 (AW 32, 46, 68), Eaton/Vickers E-FDGN-TB002-E, Fives
Cincinnati P-68 (AW 32), P-69 (AW 68) und P-70 (AW 46), Engel (AW 46), Arburg (AW
46) und Marlen Hydraulic Power Unit (AW 68).

HYDREX™ AW Ole sind fir den Einsatz in Anlagen der Hersteller Eaton/Vickers,
Parker/Denison, Komatsu, Sauer-Danfoss, Bosch Rexroth, Racine, Oilgear, Hydreco,
Dynex sowie anderer Hersteller geeignet.

HYDREX™ AW 46 wurde flr optimale Leistung in Spritzgussanlagen folgender
Hersteller entwickelt: Husky, Krauss-Maffei, Battenfeld, Demag, Soplar und Netstal.
HYDREX™ AW (22, 32, 46, 68 und 100) entspricht den folgenden Spezifikationen:

DIN 51524 Teil 2 HLP, ASTM D6158 HM und ISO 11158 HM. Hydrex AW™ Qle sind
geeignet, wenn folgende Spezifikationen gefordert sind: JCMAS HK (AW 32, 46), AIST
126 und 127 (AW 32, 46, 68), Voith 3625-006072, 3625-006073 und 3625-008426 (AW
32), Voith 3625-006208 und 3625-006209 (AW 46) und Voith 3625-006101(AW 100).
HYDREX™ AW Ole sind NSF H2-registriert (kein Lebensmittelkontakt zulassig).
Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:
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HYDREX™ AW

22 32 46 68 80 100
Viskositat mm?/s bei 40 °C 22,0 31,5 46,4 67,4 79,4 101
mm?/s bei 100 °C 4.4 55 6,9 8,9 9,9 11,6
Viskositatsindex 110 110 104 106 104 102
Flammpunkt, COC, °C/°F 196/385 | 206/403 | 236/457 | 242/468 | 258/496 | 266/511
Pourpoint, °C/°F —45/-49 | -43/-45 | -39/-38 | -33/-27 | -31/-24 | -29/-20
:.Xi(:l:-lzti;l(l]sbesi:"indigkeit (D943), Stunden 6500+ 6500+ 6500+ 6500+ 6500+ 6500+
is NZ 2,

HYDREX™ MV - HYDRAULIKOLE FUR GROSSE
TEMPERATURBEREICHE

HYDREX™ MV sind kraftstoffsparende VerschleiBschutz-Hydraulikdle mit langer
Lebensdauer und Premium-Leistung flr groBe Temperaturbereiche. HYDREX™
MV Ole werden fr Hydraulikanwendungen mit hoher Beanspruchung empfohlen,
die bei hohem Druck und fir einen groBen Temperaturbereich empfohlen
werden. Sie sind ideal fur hydraulische Kolben-, Getriebe- und Fligelpumpen in
Systemen fur Industrie, Schifffahrt, Forstwirtschaft, Bergbau und anderen mobilen
Hydrauliksystemen geeignet. Diese Ole weisen minimale FlUssigkeitsreibung beim
Start bei niedrigen Temperaturen auf und behalten die optimale Viskositat auch
bei hohen Betriebstemperaturen bei. In Kombination mit ihrem scherstabilen,
hohen Viskositatsindex verbessert diese kraftstoffsparende Formulierung Ihr
Betriebsergebnis.

HYDREX™ MV Ole' sind gemaB der folgenden Spezifikationen von Herstellern
hydraulischer Anlagen freigegeben: Eaton E-FDGN-TB002-E, Denison HF-0 (MV

32, 46, and 68) und Fives Cincinnati P-68 (MV 32), P-69 (MV68), P-70 (MV 46).
HYDREX™ MV 32, 46 und 68 wurden auch erfolgreich hinsichtlich der Bosch Rexroth-
Anforderungen evaluiert. HYDREX™ MV Ole' sind fiir den Einsatz in Anlagen der
Hersteller Eaton Vickers, Denison, Komatsu, Sauer-Danfoss, Bosch Rexroth, Oilgear,
Hydreco, Dynex sowie anderer Hersteller geeignet.

HYDREX™ MV" erflllt die folgenden Spezifikationen: ISO 11158 HV, DIN 51524 Teil 3
HVLP, ASTM D6158 HV, JCMAS HK (MV 46) und die Anforderungen des Komatsu
HPV35+35-Pumpentests (MV 46). HYDREX MV 32 ist zur Verwendung geeignet, wenn
JCMAS HK gefordert ist, 46 und 68 sind geeignet, wenn AIST 126 oder 127 gefordert
ist. Alle HYDREX™ MV Ole sind NSF H2-registriert (kein Lebensmittelkontakt zulassig).
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HYDREX™ MV Arctic 15 ist ein Premium-Hydraulikdl mit hoher Leistung, entwickelt fir
den Betrieb bei extrem niedrigen Temperaturen, insbesondere in arktischem Klima. Es
erlaubt den Start hydraulischer Systeme bei Temperaturen von —50 °C, sofern keine
Last anliegt. Es ist auBerdem gemessen nach OECD 301B biologisch leicht abbaubar
und empfohlen fur den Einsatz in Notfall-Abschaltventilen oder anderen kritischen
hydraulischen Systemen fiir niedrige Temperaturen und hohe Beanspruchung, die
schnell und zuverléssig ansprechen mussen.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

HYDREX™

MV Arctic 15 MV 22 MV 32 MV 46 MV 68

Vlst(osltat mm2/s bei 13,6 222 319 454 68,2
40°C

mm?/s bei
100°C 5,2 5,0 6,2 8,1 10,5
Viskositatsindex 391 160 147 153 142
Flammpunkt, COC, °C/°F 132/270 222/432 236/457 256/493 230/446
Pourpoint, °C/°F -51/-60 -54/-65 -51/-60 -48/-54 —-42/-44
0?(idationsbest5ndigkeit (D943), Stunden 5000+ 7000+ 7000+ 7000+ 7000+
bisNZ 2,0
Min. Starttemperatur?, °C/°F —-50/-58 —44/-47 -37/-35 -31/-24 —24/-11
Betriebstemperaturbereich® ) ’ . ) .
Mobile Anlagen o —45 bis 23 —22bis64 | —17bis76 | —13his86 | —5bis 96

°F —49 bis 73 -8 bis 147 1 bis 169 9bis 187 | 23 bis 205
Industriemaschinen °C —45 bis 23 —22bis55 | —17bis66 | —13bis76 | -5 bis86

°F —-49 bis 73 -8 his 131 1 bis 151 9 bis 169 23 bis 187

AuBer HYDREX MV Arctic 15 Niedertemperaturdl.

Als Starttemperatur ist diejenige Temperatur definiert, bei der die Olviskositét 10.000 cP erreicht.

Die Limits fir die Betriebstemperatur werden vom Maschinenhersteller vorgegeben. Petro-Canada Lubricants definiert die hochste
Betriebstemperatur als die Temperatur, bei der die Olviskositét nach Scherung 10 mm2/s (mobile Maschinen) bzw. 13 mmz/s
(Industriemaschinen) betrégt. Die niedrigste Betriebstemperatur ist als die Temperatur definiert, bei der die Viskositét von frischem 01 750
cP betrégt (mobile Maschinen und Industriemaschinen).

Diese Werte sind nur ungefahre Angaben und der Bediener sollte immer die vom Maschinenhersteller angegebenen
Viskositétsanforderungen beachten. Als mobile Maschinen werden (iblicherweise Maschinen bezeichnet, die tber ein Antrigbs- und
Bremssystem verfiigen, damit die Maschine bewegt bzw. gebremst werden kann. Industriemaschinen sind tiblicherweise ortsfest und
verfiigen Uber feste Verrohrung und zusétzliche Bauteile.
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HYDREX™ XV - GANZJAHRES-HYDRAULIKOL

HYDREX™ XV All Season ist ein kraftstoffsparendes Hydraulikdl mit fortschrittlicher
Formulierung fur lange Lebensdauer und VerschleiBschutz, das fir den
Ganzjahreseinsatz in Hydrauliksystemen mit hoher Beanspruchung entwickelt wurde,
um bei sehr heiBen oder kalten Temperaturen fir mehr Produktivitét zu sorgen.

HYDREX™ XV wird flr den Ganzjahreseinsatz in Anlagen empfohlen, die bei
Temperaturen bis —34 °C gestartet werden, und bietet bei Betriebstemperaturen bis
90 °C gute Leistung. HYDREX™ XV liefert in einer Vielzahl von Industriemaschinen
und mobilen Anlagen, die in Branchen wie Forstwirtschaft, Bau, Bergbau, Spritzguss,
offentliche Versorger und Schifffahrt eingesetzt werden, exzellente Ergebnisse. Sein
sehr hoher Viskositatsindex und die kraftstoffsparende Formulierung tragen zur
Maximierung der Produktivitat bei.

HYDREX™ XV hilft, einen jahreszeitlich bedingten Wechsel des Hydraulikdls
Uberflissig zu machen. HYDREX™ XC ist gemaB der folgenden Spezifikationen von
Herstellern hydraulischer Anlagen freigegeben: Eaton E-FDGN-TB002-E und Denison
HF-0. HYDREX™ XV ist flr den Einsatz in Anlagen der Hersteller Eaton Vickers,
Denison, Komatsu, Sauer-Danfoss, Bosch Rexroth, Oilgear, Hydreco, Dynex sowie
anderer Hersteller geeignet.

HYDREX™ XV erflllt die folgenden Spezifikationen: ISO 11158 HV, DIN 51524 Teil 3
HVLP und ASTM D6158 HV. JCMAS HK und die Anforderungen des Rexroth A2F10-
Pumpentests. HYDREX™ XV ist geeignet, wenn AIST 126 oder 127 erforderlich ist.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

HYDREX™ XV

Viskositat mm?/s bei 40 °C 47,9
mm2/s bei 100 °C 97
Viskositatsindex 192
Flammpunkt, COC, °C/°F 227/441
Pourpoint, °C/°F —48/-54
Oxidationshestéandigkeit (D943), Stunden bis NZ 2,0 10.000+
Min. Starttemperatur', °G/°F -34/-29
i ich?
e,
°F 7 bis 194
Industriemaschinen °C 14 bis 78
°F 7bis 172

1 Als Starttemperatur ist diejenige Temperatur definiert, bei der die Olviskositat 10.000 cP erreicht.

2 Die Limits f(ir die Betriebstemperatur werden vom Maschinenhersteller vorgegeben. Petro-Canada Lubricants definiert die héchste
Betriebstemperatur als die Temperatur, bei der die Olviskositét nach Scherung 10 mm/s (mobile Maschinen) bzw. 13 mm2/s
(Industriemaschinen) betragt. Die niedrigste Betriebstemperatur ist als die Temperatur definiert, bei der die Viskositét von frischem 01 750
cP betragt (mobile Maschinen und Industriemaschinen).

Diese Werte sind nur ungefahre Angaben und der Bediener sollte immer die vom Maschinenhersteller angegebenen
Viskositatsanforderungen beachten. Als mobile Maschinen werden iblicherweise Maschinen bezeichnet, die (iber ein Antriebs- und
Bremssystem verfiigen, damit die Maschine bewegt bzw. gebremst werden kann. Industriemaschinen sind tblicherweise ortsfest und
verfligen (iber feste Verrohrung und zusatzliche Bauteile.
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HYDREX™ EXTREME - HYDRAULIKOL FUR GROSSE
TEMPERATURBEREICHE

HYDREX™ EXTREME ist ein Mehrbereichs-Hydraulikol mit hoher Leistung,

entwickelt fr den Schutz tber einen extrem groBen Temperaturbereich. Die
exzellente Oxidationsbestandigkeit verlangert die Olwechselintervalle und reduziert
Schlammbildung und Verlackung. HYDREX™ EXTREME ist auBerdem zinkfrei,
inharent biologisch abbaubar und enthélt keine Schwermetalle. Seine Formulierung fur
VerschleiBschutz und Kraftstoffersparnis tragt zu Ihrer Ertragsleistung bei.

HYDREX™ EXTREME wird fUr hydraulische Flligel-, Getriebe- und Axialkolbenpumpen
in einem extrem groBen Betriebstemperaturbereich empfohlen. Es ist fiir Anwendungen
geeignet, deren Systeme bei sehr niedrigen Temperaturen gestartet werden mussen,
die aber dann deutlich hdhere Betriebstemperaturen aufweisen. AuBerdem ist es flr
den Einsatz in Lkws mit Hebeblhne geeignet, die bei der Arbeit an Stromleitungen
eingesetzt werden, oder wenn die hydraulischen Systeme eine Pumpfahigkeit bei
extrem niedrigen Temperaturen voraussetzen.

HYDREX™ EXTREME ist fur den Einsatz in Liebherr-Kranen bei extrem niedrigen
Temperaturen geeignet.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

HYDREX™ EXTREME

Dichte, kg/l bei 15 °C (60 °F) 0,852
Viskositt, mm?/s bei 40 °C 33,6 (165)
mm?/s bei 100 °C 13,0 (71)
cP bei-45 °C (-49 °F) 2985
Viskositatsindex 404
Flammpunkt, COC, °C (°F) 141 (285)
Pourpoint, °C (°F) —54 (-65)
Oxidationsbesténdigkeit (D943), Stunden bis NZ 2,0 8000+
Start-Temperatur', °C (°F) —48 (-54)
. -
e, ssvs7o
°F —31 bis 169
Industriemaschinen °C -35 bis 68
°F —31 bis 154

Als Starttemperatur ist diejenige Temperatur definiert, bei der die Olviskositét 10.000 cP erreicht.

Die Limits fir die Betriebstemperatur werden vom Maschinenhersteller vorgegeben. Petro-Canada Lubricants definiert die hochste
Betriebstemperatur als die Temperatur, bei der die Olviskositdt nach Scherung 10 mm#/s (mobile Maschinen) bzw. 13 mm2/s
(Industriemaschinen) betragt. Die niedrigste Betriebstemperatur ist als die Temperatur definiert, bei der die Viskositét von frischem 01 750
cP betragt (mobile Maschinen und Industriemaschinen).

Diese Werte sind nur ungefahre Angaben und der Bediener sollte immer die vom Maschinenhersteller angegebenen
Viskositédtsanforderungen beachten. Als mobile Maschinen werden tblicherweise Maschinen bezeichnet, die tiber ein Antriebs- und
Bremssystem verfiigen, damit die Maschine bewegt bzw. gebremst werden kann. Industriemaschinen sind iiblicherweise ortsfest und
verfigen Uber feste Verrohrung und zusétzliche Bauteile.
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HYDREX™ DT - DETERGIERENDES HYDRAULIKOL

HYDREX™ DT ist ein spezielles Detergens-/Dispergier-Hydraulikél, enthalt aber die
Antiverschlei3- und Antioxidationschemie des HYDREX™ AW. HYDREX™ DT enthélt
auBerdem Detergens-/Dispergieradditive, um Systeme durch die Vermeidung von
Ablagerungen sauber zu halten. Dieses Ol ist fUr den Einsatz in Hydrauliksystemen
vorgesehen, die Verunreinigungen ausgesetzt sind.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

HYDREX™ DT 46

Viskositit ~mm?/s bei 40 °C 46,3
mm?/s bei 100 °C 6,9
Viskositatsindex 104
Flammpunkt, COC, °C/°F 237/459
Pourpoint, °C/°F —-38/-36
Oxidationshestandigkeit (D943), Stunden bis NZ 2,0 3000+
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ENVIRON™ AW HYDRAULIKOLE

Die inharent biologisch abbaubaren ENVIRON AW™ Einbereichs-Hydraulikble

von Petro-Canada Lubricants wurden flr den Einsatz in mobilen und stationéaren
Hydrauliksystemen mit hoher Beanspruchung entwickelt und sind insbesondere fur
hydraulische Anwendungen in 6kologisch sensitiven Umgebungen geeignet.
ENVIRON™ AW ist frei von Schwermetallen, ungiftig, inharent biologisch abbaubar
und recycelbar. ENVIRON™ AW wurde fUr exzellenten VerschleiBschutz formuliert, der
die Anlagenlebensdauer verlangert. Die auergewdhnliche Oxidationsbestandigkeit
sorgt fur lange Ollebensdauer und weniger Olwechsel und verhindert zudem
Schlammablagerungen und Verlackung.

ENVIRON™ AW Ole sind gemaB der folgenden Spezifikationen von Herstellern
hydraulischer Anlagen freigegeben: Eaton (Broschure 03-401-2010), Parker/Denison
HF-0, Engel (AW 46), und Krauss Maffei (AW 46). Die Produkte sind auBerdem NSF
H2-registriert (kein Lebensmittelkontakt zulassig).

ENVIRON™ AW ist fir Anlagen von Eaton/Vickers, Parker/Denison, Sauer-Danfoss,
Racine, Oilgear, Hydreco, Dynex und anderen Herstellern geeignet.

ENVIRON™ AW 32, 46 und 68 erfullen die Anforderungen nach DIN 51524 Teil 2 HLP
und ISO 6743/4 (ISO 11158) HM. ENVIRON™ AW ist geeignet, wenn Bosch-Rexroth RD
90220 erforderlich ist.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

ENVIRON™ AW

32 46 68

Viskositdt ~mm2/s bei 40 °C 31,7 45,4 69,3

mm?/s bei 100 °C 57 6,8 9,1
Viskositatsindex 121 104 106
Flammpunkt, COC, °C/°F 216/421 233/451 242/468
Pourpoint, °C/°F -42/-44 -33/-27 -33/-27
Oxidationsbestéandigkeit (D943), Stunden 10.000+ 10.000+ 10.000+
bis NZ 2,0

ENVIRON™ MV HYDRAULIKOLE FUR GROSSE
TEMPERATURBEREICHE

Die inharent biologisch abbaubaren ENVIRON™ MV Mehrbereichs-Hydraulikdle

von Petro-Canada Lubricants wurden fir den Ganzjahreseinsatz in mobilen und
station&ren Hydrauliksystemen mit hoher Beanspruchung entwickelt, decken groBe
Temperaturbereiche ab und sind insbesondere fir 6kologisch sensitive Umgebungen
geeignet. ENVIRON™ MV ist frei von Schwermetallen, ungiftig, inharent biologisch
abbaubar und recycelbar. Seine energiesparende Formel sorgt Uber einen groen
Temperaturbereich fur effizienten und optimalen Pumpenschutz.

ENVIRON™ MV Ole sind gemaB der folgenden Spezifikationen von Herstellern
hydraulischer Anlagen freigegeben: Parker/Denison HF-0 und Arburg (MV 46). Die
Produkte sind auBerdem NSF H2-registriert (kein Lebensmittelkontakt zul&ssig).
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ENVIRON™ MV ist fir Anlagen von Eaton/Vickers, Parker/Denison, Sauer-Danfoss,
Racine, Oilgear, Hydreco, Dynex und anderen Herstellern geeignet. ENVIRON™ MV
32- und 46-Hydraulikble eignen sich fir den Einsatz in Maschinen von Bosch-Rexroth
und wenn ein HV-Ol geméB DIN 51524 Teil 3 HVLP oder ISO 6743/4 (ISO 11158)
empfohlen wird.

ENVIRON™ MV wurde fiir exzellenten VerschleiBschutz formuliert, der die
Anlagenlebensdauer verlangert. Die auBergewohnliche Oxidationsbestandigkeit
sorgt fur lange Ollebensdauer und weniger Olwechsel und verhindert zudem
Schlammablagerungen und Verlackung.

Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

ENVIRON™ MV

32 46
Viskositt mm?/s bei 40 °C 33,8 45,0
mm?/s bei 100 °C 6,7 8,2
Viskositatsindex 160 158
Flammpunkt, COC, °C/°F 239/462 247/477
Pourpoint, °C/°F —48/-54 —48/-54
Oxidationsbestéandigkeit (D943), Stunden 10.000+ 10.000+
bis NZ 2,0
Min. Starttemperatur’, °C/°F —-36/-33 —-33/-27
Betriebstemperaturbereich?
Mobile Maschinen  °C —15 bis 76 —10 bis 84
°F 5 bis 169 14 bis 183
Industriemaschinen °C ~15 bis 66 ~10 bis 74
°F 5 bis 151 14 bis 165

Als Starttemperatur ist diejenige Temperatur definiert, bei der die Olviskositét 10.000 cP erreicht.

Die Limits fiir die Betriebstemperatur werden vom Maschinenhersteller vorgegeben. Petro-Canada Lubricants definiert die hichste
Betriebstemperatur als die Temperatur, bei der die Olviskositat nach Scherung 10 mm2/s (mobile Maschinen) bzw. 13 mm2/s .
(Industriemaschinen) betragt. Die niedrigste Betriebstemperatur ist als die Temperatur definiert, bei der die Viskositat von frischem Ol
750 cP betragt (mobile Maschinen und Industriemaschinen).

Diese Werte sind nur ungeféhre Angaben und der Bediener sollte immer die vom Maschinenhersteller angegebenen
Viskositatsanforderungen beachten. Als mobile Maschinen werden tiblicherweise Maschinen bezeichnet, die tiber ein Antriebs- und
Bremssystem verfligen, damit die Maschine bewegt bzw. gebremst werden kann. Industriemaschinen sind tblicherweise ortsfest und
verfligen (ber feste Verrohrung und zusétzliche Bauteile.
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COMPRO™ - LUFTVERDICHTEROLE

COMPRO™ Verdichtertle sind aschefreie Luftverdichterdle, die fur lange und

extrem zuverlassige Lebensdauer in industriellen Luftverdichtern formuliert wurden.
COMPRO™ Verdichterdle sind in den Viskositatsklassen 32 und 68 erhaltlich (weitere
Viskositatsklassen siehe unter COMPRO XL-S). Sie sind fur den Einsatz in Verdichtern
geeignet, die Luft und Inertgase wie Stickstoff, Aragon, Wasserstoff, Neon, Helium,
Kohlendioxid, Kohlenmonoxid und Gichtgas verarbeiten.

COMPRO™ Verdichtertle konnen in Schraubenverdichtern fir maximal 2.000 Stunden
bei Luftauslasstemperaturen von bis zu 85 °C, in Kreiselverdichtern fUr bis zu zwei
Jahre bei Luftauslasstemperaturen von bis zu 50 °C und in Kolbenverdichtern fir einen
kiUrzeren Zeitraum, eingesetzt werden. COMPRO™ 68 erfUllt die Anforderungen nach
DIN 51506 VDL.

Fur Luftverdichter im Dauereinsatz oder mit erhdhten Auslasstemperaturen sollte
COMPRO™ XL-S und COMPRO™ Synthetic fur verlangerte Lebensdauer verwendet
werden.

COMPRO™ Verdichterdl

32 68
Viskositat mm?/s bei 40 °C 36,6 68
mm?/s bei 100 °C 6,0 8,7
Viskositatsindex 108 99
Flammpunkt, COC, °C/°F 230/446 238/460
Pourpoint, °C/°F —-39/-38 -30/-22

HINWEIS 1: Nicht in Beatmungsgeraten oder medizinischen Geraten verwenden.
COMPRO™ Luftverdichterdle sollten nie in Anlagen eingesetzt werden, die reinen
Sauerstoff komprimieren. Beachten Sie, dass fiir chemisch aktive Gase wie
Chlor, Sauerstoff und Hydrogenchlorid kein Mineralélschmierstoff verwendet
werden sollte.

HINWEIS 2: Beachten Sie unser Technisches Bulletin ,TB-1217 — Guidelines for
Converting to COMPRO™ Compressor Fluids®, bevor Sie zu einer unserer COMPRO™
Flissigkeiten wechseln.
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COMPRO™ XL-S - LUFTVERDICHTEROLE

COMPRO™ XL-S Verdichtertle wurden formuliert, um die Lebensdauer von
Schraubenverdichtern dank minimaler Kohlenstoffablagerungen und Verlackung zu
verlangern.

COMPRO™ XL-S wird insbesondere fur Luftverdichter im Dauereinsatz bei
Luftauslasstemperaturen bis 85 °C empfohlen. Derartige Schraubenverdichter kénnen
fUr bis zu einem Jahr (8.000 Stunden) im Dauerbetrieb laufen. Dies ist mindestens das
Vierfache der Lebensdauer konventioneller Verdichterdle auf Mineraldlbasis.

Obwohl COMPRO™ XL-S in Schraubenverdichtern besonders effektiv ist, kann es
auch in Kreiselverdichtern fur bis zu drei Jahre bei Luftauslasstemperaturen bis 50 °C
eingesetzt werden. COMPRO™ XL-S 68 und 100 erflllen die Anforderungen nach DIN
51506 VDL und koénnen fur einen kirzeren Zeitraum in Kolbenverdichtern eingesetzt
werden.

Typische Kennwerte sind unten aufgeftihrt:

COMPRO™ XL-S

32 46 68 100 150

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 37 47 7 101 147

mm?/s bei 100 °C 6,0 72 11,6 14,0 16,1

Viskositatsindex 107 14 157 141 115
Flammpunkt, COC, °C/°F 243/469 253/487 271/520 261/502 287/549
Pourpoint, °C/°F —42/-44 —42/-44 —-36/-33 —-36/-33 —24/-11

Ramshottom-Verkokung, Gew.% 0,04 0,05 0,05 0,06 0,09

Hinweis: Nicht in Beatmungsgeraten und medizinischen Geréten verwenden.
COMPRO™ XL-S Luftverdichterotle fur Schraubenverdichter sollten nie in Anlagen
eingesetzt werden, die reinen Sauerstoff komprimieren. Beachten Sie, dass fiir
chemisch aktive Gase wie Chlor, Sauerstoff und Hydrogenchlorid kein
Mineralélschmierstoff verwendet werden sollte.
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COMPRO™ XL-R - KOLBENVERDICHTEROL

COMPRO™ XL-R wurde speziell fur einstufige und mehrstufige Kolbenverdichter
entwickelt, insbesondere solche mit hohen Auslasstemperaturen.

COMPRO™ XL-R wird fur den Einsatz zur Zylinder- und Kurbelgehauseschmierung von
Luftverdichtern empfohlen und kann dort Verlackung und Kohlenstoffablagerungen
auf Ventilen und Zwischenkuhlern reduzieren. Es ist vollstandig mit Mineral6len

und Diestern kompatibel, obschon eine signifikante Verdiinnung aufgrund von
Olvermischung seine Leistungsfahigkeit reduzieren kann.

COMPRO™ XL-R wird fur den Einsatz in Kolbenverdichtern flr eine Betriebsdauer von
maximal 2.000 Stunden bei Luftauslasstemperaturen von bis zu 150 °C empfohlen.

In Anwendungen mit hoher Belastung kdnnen Ablagerungen auf den Ventilen die
Nutzungsdauer reduzieren. Die sorgfaltige Uberwachung von Ol und Anlage ist
erforderlich.

COMPRO™ XL-R erfllt die Anforderungen nach DIN 51506 VDL.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

COMPRO™ XL-R Compressor Fluid

Viskositit ~mm?/s bei 40 °C 67
mm?/s bei 100 °C 8,3
Viskositatsindex 91
Flammpunkt, COC, °C/°F 236/457
Pourpoint, °C/°F -18/0

Hinweis: Nicht in Beatmungsgeraten und medizinischen Geréten verwenden.
COMPRO™ XL-R Luftverdichterdl fur Kolbenverdichter sollte nie in Anlagen
eingesetzt werden, die reinen Sauerstoff komprimieren. Beachten Sie, dass fiir
chemisch aktive Gase wie Chlor, Sauerstoff und Hydrogenchlorid kein
Mineralélschmierstoff verwendet werden solite.
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COMPRO™ SYNTHETIC - LUFTVERDICHTEROL

COMPRO™ Synthetic ist ein Premium-Ol, das speziell fiir Schraubenverdichter
entwickelt wurde, die in anspruchsvollen Umgebungsbedingungen arbeiten, und
insbesondere fur Anlagen mit hohen Auslasstemperaturen von bis zu 105 °C.
COMPRO™ Synthetic Ubertrifft PAO-Ole auf synthetischer Basis bei diesen hohen
Auslasstemperaturen — fur bis zu 8.000 Stunden (ein Jahr) Dauerbetrieb (HINWEIS:
Compro Synthetic ist eine Polyalkylenglykol-/Ester-Mischung und darf nie mit
Mineraldlen oder Polyalphaolefin-Synthetikdlen gemischt werden.)

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

COMPRO™ Synthetic Compressor Fluid

Viskositdt ~ mm?/s bei 40 °C al
mm?/s bei 100 °C 7,6
Viskositatsindex 157
Flammpunkt, COC, °C/°F 257/495
Pourpoint, °C/°F —51/-60

Hinweis: Nicht in Beatmungsgeraten und medizinischen Geraten verwenden.
COMPRO™ Synthetic Luftverdichterdl sollte nie in Anlagen eingesetzt werden, die
reinen Sauerstoff komprimieren. Beachten Sie, dass COMPRO™ Synthetic nicht
mit chemisch aktiven Gasen wie Chlor, Sauerstoff und Hydrogenchlorid
verwendet werden darf.

COMPRESSOR OIL RP - ERDGASVERDICHTEROL

Die Verdichteréle Compressor Oil RP 268 und RP 460 wurden speziell fir die
Schmierung von Zylindern und Kolbenstangendichtungen in Erdgasverdichtern mit
Druckschmierung entwickelt.

Diese Verdichtertle werden mit einem fortschrittlichen, fettfreien Additivpaket
formuliert, das fUr hervorragende Temperaturbestandigkeit, sehr gute Schmierfahigkeit
und sehr guten VerschleiBschutz sorgt sowie die Bildung von Ablagerungen minimiert.
Sie werden primér fur die Verdichtung von schwefelwasserstoffhaltigem, nassem und
verunreinigtem Erdgas empfohlen. Die hohere Viskositat RP 460 ist besonders fur
Anwendungen mit héheren Dricken geeignet.
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Die Verdichterdle RP 268 und RP 460 kdnnen auch fur das Einlaufen (die ersten
500 Betriebsstunden) von Verdichterzylindern fir entschwefeltes oder Trockengas
verwendet werden.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

Compressor 0il RP

268 460
Viskositdit ~mm?/s bei 40 °C 269 393
mm?/s bei 100 °C 22,0 28,0
Viskositatsindex 98 97
Flammpunkt, COC, °C/°F 278/532 297/567
Pourpoint, °C/°F -18/0 -12/10
Ramsbottom-Koksriickstand, Gew.% 1,2 1,2

Hinweis: Bei der Auswahl eines Verdichtertls muss nicht nur der Hersteller und das
Modell der Anlage beriicksichtigt werden, sondern auch das zu komprimierende Gas.
In der Tabelle unten sind unterschiedliche Gase fur den jeweils zu verwendenden
Schmierstoff kategorisiert.

Beachten Sie, dass fiir chemisch aktive Gase wie Chlor, Sauerstoff und
Hydrogenchlorid kein Mineralélschmierstoff verwendet werden sollte.

VERSCHIEDENE GASE | SCHMIERSTOFF

e Inert: Argon, Kohlendioxid, e Wie fUr Luft.
Kohlenmonoxid, Wasserstoff, Helium,
Neon, Stickstoff, Gichtgas.

e Kohlenwasserstoffgase: Methan,
Acetylen, Ethan, Propan, Butan,
Koksofengas.

e Wie flr Erdgas.

e Chemisch aktiv: Chlor, Sauerstoff, e Kein Schmierstoff auf Mineraldlbasis.

Chlorwasserstoff.

e Ammoniak e Reflo™ 46A, 68A,
REFLO™ 68 Synthetic,

REFLO™ XL Synthetic Blend
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PC COMPRESSOR CLEANER

PC Compressor Cleaner ist eine semisynthetische Flissigkeit, die zum Ldsen von
Verlackung und Schlamm in Luftverdichtern formuliert wurde. PC Compressor Cleaner
kann auch fur bis zu 400 Stunden als Luftverdichter-Schmierstoff verwendet werden.
Es handelt sich um eine ideale Spiilfllissigkeit zum Reinigen &lterer, stark verlackter
Luftverdichter, die mit Mineraldlen oder DiesterflUssigkeiten betrieben werden, und
wird dringend empfohlen, wenn von nicht kompatiblen Fltissigkeiten wie synthetischem
Polyglykol zu COMPRO™ XL-S Compressor Fluid von Petro-Canada Lubricants
gewechselt wird.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

PC Compressor Cleaner

Viskositit ~ mm?/s bei 40 °C 42
mm?/s bei 100 °C 59

Flammpunkt, COC, °C/°F 257/495

Pourpoint, °C/°F -36/-33

Hinweis 1: Nicht in Beatmungsgeraten und medizinischen Geraten verwenden. PC
Compressor Cleaner sollte nie in Anlagen verwendet werden, die reinen Sauerstoff
komprimieren. Beachten Sie, dass PC Compressor Cleaner nicht mit chemisch
aktiven Gasen wie Chlor, Sauerstoff und Hydrogenchlorid verwendet werden
darf.

Hinweis 2: Beachten Sie unser Technisches Bulletin ,TB-1217 — Guidelines for
Converting to COMPRO™ Compressor Fluids®, bevor Sie unseren PC Compressor
Cleaner verwenden und zu einer unserer COMPRO™ Flissigkeiten wechseln.

CON-REL-EZE™ - BETON-SCHALUNGSOL

CON-REL-EZE™ wurde fr ein exzellentes, fleckenfreies Finish auf Beton formuliert und
trennt sauber und schnell Sperrholz-, Metall-, Fiberglas- und Kunststoffverschalungen.
Dieses Produkt bietet exzellenten Rostschutz fur Metallverschalungen und ist mit den
meisten Dichtungsmassen kompatibel.

CON-REL-EZE™ 60 ist ein einsatzfertiges Ol mit niedriger Viskositét, das auf
Verschalungen gespriht werden kann. Es kann auBerdem fur den Rostschutz von
Maschinen und als Kriechdl auf Schrauben und Muttern verwendet werden.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

CON-REL-EZE™

60
Viskositat mm?/s bei 40 °C 41
Flammpunkt, °C/°F 53/127
Pourpoint, °C/°F -30/-22
Rosttest Bestanden

Hinweis: Die fir CON-REL-EZE™ 60 verwendete Flammpunkt-
Bestimmungsmethode ist ASTM D56.

171

REFLO™ - KALTEMITTELVERDICHTEROLE

Die REFLO™ Kaltemittelverdichtertle wurden fiir den Einsatz in gewerblichen
Kaltemittelverdichtern entwickelt.

REFLO™ CFC wurde fur den Einsatz in Systemen formuliert, die FCKW
(Fluorchlorkohlenwasserstoff)-Kéaltemittel wie Freon, Genetron oder Isotron

verwenden. Es handelt sich um ein hochausraffiniertes naphthenisches Ol mit
exzellenten Eigenschaften bei niedrigen Temperaturen. Es wird nicht flir Systeme

mit teilfluorierten Kohlenwasserstoffen wie R134a und R23 empfohlen. Reflo™ CFC
kann in Kuhlsystemen mit Ammoniak verwendet werden. Reflo™ CFC kann auch bei
moderaten Temperaturen mit Kaltemitteln aus hydrochloriertem Fluorkohlenwasserstoff
wie R-22, R-123, R-124, R-141b, R-142b, R-502 sowie Chlormethan und Kohlendioxid
(R-744) eingesetzt werden.

REFLO™ 46A und 68A werden aus reinen paraffinischen Grunddlen hergestellt

und bieten weiterhin herausragende Leistung in Kihlanlagen mit Ammoniak. Die
schlechtere Loslichkeit von REFLO™ in Ammoniak kann die Uberschleppverluste
reduzieren und Systemeffizienz und -leistung bei ordnungsgemaBer Systemwartung
verbessern. Seine hervorragende Warme- und Oxidationsbesténdigkeit verlangert
zudem die Lebensdauer des Ols.

REFLO™ XL Synthetic Blend ist ein Ol fir Kaltemittelverdichter, das in industriellen
Ammoniak-KUhlsystemen zum Einsatz kommt. REFLO™ XL Synthetic Blend wurde
formuliert, um die Eigenschaften von Iésungsmittelextrahierten paraffinischen-

und naphthenischen Olen sowie reinen API-Gruppe Il Olen durch Verlangerung
der Nutzungsdauer zu Ubertreffen. Es zeigt eine gute Kompatibilitat mit
Dichtungsmaterialien. Es enthalt ein Agens, das die Dichtung aufquellen lasst und
so Flussigkeitslecks reduziert. REFLO™ XL Synthetic Blend ist mit vergleichbaren
paraffinischen Mineraldlprodukten mischbar.

REFLO™ Produkte erflllen die Anforderungen vieler Hersteller von Kihlanlagen,
darunter Sabroe, Grasso, Frick, Mycom, Frigoscandia, Gram, Vilter, Huppmann
GMBH, J&E Hall, Howden, FES und Dunham-Busch. Details erhalten Sie beim
Anlagenhersteller, mit dem technischen Datenblatt und bei Mitarbeitern des
technischen Kundendiensts.

Hinweise zur Olumstellung und zu Garantie/Gewahrleistung enthalten TB-1164 und
TB-1197.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

Reflo™ Reflo™ Reflo™ REFLO™ XL
CFC 46A 68A Teilsynthetisch
Viskositdit ~mm?/s bei 40 °C 60 46 58 59
mm?/s bei
100°C 6.5 6.9 79 8,5
Viskositatsindex 48 106 101 15
Flammpunkt, COC, °C/°F 191/376 222/432 236/457 2271441
Pourpoint, °C/°F —-39/-38 —42/-44 —42/-44 —45/-49
Flockpunkt, °C/°F -50/-58 - - -
Empfohlene Mindest-
Verdampfertemperatur, °C/°F ~36/-33 —39/-38 —39/-38 —hel-ad

Freigaben der lebensmittelverarbeitenden Industrie
Reflo™ XL Synthetic Blend, REFLO™ 46A und Reflo™ 68A sind NSF H2-registriert.
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REFLO™ SYNTHETIC

REFLO™ Synthetic ist als Schmierstoff flir Ammoniak-Kaltemittelmittelverdichter

in groBen kommerziellen Anlagen — Kéltelager, Schiffssysteme und
lebensmittelverarbeitende Werke — formuliert, insbesondere Anlagen zum Schockfrosten
Luftstromgefrieren, die mit sehr niedrigen Temperaturen arbeiten, beispielsweise in der
Pharmazie oder der Mikroelektronik. REFLO™ Synthetic kann in Ammoniak-Kuihlanlagen
mit Verdampfertemperaturen bis hinunter auf =51 °C eingesetzt werden.

REFLO™ Synthetic kann mit Mineralélen gemischt werden, beispielsweise mit
wasserstoffbehandelten (HT) oder per Solvent-Raffination (SR) hergestellten Paraffindlen.

REFLO™ Synthetic wurde entwickelt, um gute Kompatibilitdt mit Dichtungsmaterialien
sicherzustellen. Es enthélt ein Agens, das die Dichtung aufquellen lasst und so
Flussigkeitslecks reduziert.

REFLO™ Synthetic ist mit Elastomeren kompatibel, die aus Materialien wie NBR, SBR,
CR, NR, MVQ und FKM (Viton) bestehen.

Hinweise zur Olumstellung und zu Garantie/Gewahrleistung enthalten TB-1164 und
TB-1197.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

REFLO™ Synthetic

Viskositat mm?/s bei 40 °C 62
mm?/s bei 100 °C 8,9
Viskositétsindex 119
Flammpunkt, COC, °C/°F 245/473
Pourpoint, °C/°F —54/-65
Empfohlene Mindest-Verdampfertemperatur, °C/°F —51/-60
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VERDICHTUNG VON ERDGAS

Eines der wichtigsten Anliegen bei Kohlenwasserstoffanwendungen ist die
Kohlenwasserstoff-Gasverdinnung des Schmierstoffs. Diese Verdinnung kann

die Betriebsviskositat des Schmierstoffs reduzieren, was sich negativ auf den
Anlagenschutz auswirken kann. Aus diesem Grund verwendet Petro-Canada
Lubricants die Betriebsbedingungen des Verdichters und die Ergebnisse der
Gasanalyse zur Beurteilung der potenziellen Verdinnung des Schmierstoffs fir jede
Anwendung, bevor eine Produktempfehlung ausgesprochen wird. Bitte wenden Sie
sich an einen technischen Kundendienstberater von Petro-Canada Lubricants, der ein
fur Ihre Anwendung geeignetes Ol empfehlen kann.

SPX 5000, 7100, 7000, 7220

SPX 5000, 7100, 7000 und 7220 sind einzigartige Produkte, die speziell

zum Schmieren und Kuhlen von Kolben- und Schraubenverdichtern fur
Kohlenwasserstoffgase wie Propan und Erdgas formuliert wurden. Im Unterschied

zu Mineral6len weisen die PAG-Schmierstoffe der Serie SPX eine weit geringere
Gasloslichkeit auf. Das reduziert die Verdiinnung und den Umfang der
Viskositatsabnahme und verbessert deutlich die Trennung des Schmierstoffs von
Kohlenwasserstoffgasen. Diese Flissigkeiten auf PAG-Basis sind mit allen anderen
Mineralélen und synthetischen Olen inkompatibel. Wegen der unterschiedlichen
Grunddle und Additive in SPX 5000 und SPX 7000 sollten diese Produkte nicht
gemischt werden. Es bestehen zwar keine Kompatibilitatsprobleme, aber durch das
Mischen &ndern sich die Kennwerte und die Leistung der Produkte. Im Unterschied
dazu sind unsere Verdichtertle SPX 7000 und SPX 7100 fur die Verarbeitung schwerer
Kohlenwasserstoffe sowie einiger Erdgasflissigkeiten geeignet, die neben Methan
und Ethan vorliegen kénnen. SPX 7000 und SPX 7100 kdnnen bei der Verdichtung von
saurem Erdgas eingesetzt werden. SPX 5000 wurde fUr die Verdichtung von Propan in
KUhlanlagen entwickelt.

SPX 7000 und SPX 7220 sind verfligbar als Verlustschmierstoffe fir

Kolbenstangendichtungen und Zylinder (aber nicht fur Kurbelgehéause) in

Kolbenverdichtern fur Anwendungen mit hohem Druck.

SPX 7000 und SPX 7220 werden empfohlen fiir:

e \erdichtung von Gasstromen, die mit schweren Kohlenwasserstoffen und Wasser
verunreinigt sind

e \erdichtung von trockenem Erdgas mit CO,

e Verdichtung von trockenem Erdgas mit H,S

SPX 7000 und 7100 werden fiir Schraubenverdichter empfohlen, zum Beispiel:

e \erdichtung von Kohlenwasserstoffgemischen, die Butan und andere leichte
Kohlenwasserstoffgase enthalten und deren erwartete Verdiinnung durch andere
Gase als Erdgas tUber 10 Gew.% betragt

e \erdichtung von saurem Erdgas und saurebildendem Gas:

— SPX 7100 und SPX 7000 nehmen bei Temperaturen unter 70 °C groBe Mengen
Wasser auf, um zur Korrosionsvermeidung wahrend der Abschaltung des
Verdichters beizutragen

— SPX 7100 entspricht der ISO-Viskositatsklasse 100 und SPX 7000 entspricht der
ISO-Viskositatsklasse 150

SPX 5000 ist ein PAG, das fiir den Einsatz in Schrauben- und

Kolbenkompressoranwendungen fiir die folgenden Bereiche empfohlen wird:

e \erdichtung von Propan in Kihlanlagen

e Verdichtung von entschwefeltem, trockenem Erdgas, wobei die erwartete
VerdUnnung unter 10 % liegt

e SPX 5000 entspricht der ISO-Viskositatsklasse 150
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Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

5.000 7100 7.000 7220

Viskositat mm?/s bei 40 °C 146 102 151 218
mm?/s bei
100°C 23 21 29 4
Viskositatsindex 185 226 235 242
Flammpunkt, COC, °C/°F 260/500 249/480 268/514 240/464
Pourpoint, °C/°F —-34/-29 —51/-60 —45/-49 —42/-44
1S0-Klasse 150 100 150 220
NG COMPOIL AW

NG CompQil AW 150 und 220 von Petro-Canada Lubricants sind Mineral6l-
Gasverdichterole, die speziell flr die Verwendung im Kurbelgehduse und in Zylindern/
Dichtungen von Kolbenverdichtern konzipiert wurden. Diese Produkte eignen sich fir
die Verdichtung von entschwefeltem, meist leichtem Erdgas bei niedrigem Druck und
weisen eine detergenzienfreie Formulierung auf.

NG CompOil AW kann zur Schmierung der Gleitflachen von Erdgasverdichtern
eingesetzt werden, bei denen die Olschmierung von Motor und Verdichter aus
separaten Tanks gespeist werden. Die Formulierung mit niedrigem Pourpoint ist auch
fir Remote-Standorte geeignet, an denen eine Klimatisierung nicht durchfihrbar ist.
NG CompOil AW Verdichterdle werden flr folgende Anwendungsbereiche empfohlen:

e Schmierung von Zylindern/Dichtungen in Kolbenverdichtern fur entschwefeltes,
leichtes Erdgas bei niedrigem Druck. Sowoh! ISO VG 150 als auch ISO VG 220.

e Kurbelgehause von Erdgaskolbenverdichtern, fiir die ein R&O-OI mit
VerschleiBschutz empfohlen wird. Nur ISO VG 150.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

NG CompOil AW

150 220
Viskositat mm?/s bei 40 °C 141 218
mm?/s bei 100 °C 14,4 19,2
Viskositétsindex 101 99
Flammpunkt, COC, °C/°F 277 /531 291/556
Pourpoint, °C/°F -33/-27 -30/-22
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NG COMPOIL PAO

Das synthetische Verdichterdl NG Compressor Oil (CompQil) PAO 150 von

Petro-Canada Lubricants wurde speziell fir geflutete Schraubenverdichter in der

Erdgasverarbeitung und -bereitstellung konzipiert. Es ist zur Verdichtung leichter

Kohlenwasserstoffgase bei erhdhten Auslasstemperaturen vorgesehen.

Dieses Premium-Ol mit einem ausgewahlten Hochleistungsadditivpaket ist

kompatibel mit sauren (H.S) Kohlenwasserstoff-Gassystemen. NG CompQil PAO

150 kann auch in Kolbenkompressoren verwendet werden. Mit seinem exzellenten

Wasserabscheidevermdgen und seinem Korrosionsschutz eignet es sich besonders

fUr die Verdichtung saurer Gasstrome in Anwendungen mit maBigem Zylinder-

Auslassdruck (<2000 psig).

NG CompOil PAO 150 ist besonders zu empfehlen fur:

e Verdichtung sehr leichter Kohlenwasserstoffgase (Methan und Ethan), deren
VerdUnnungsgrad unter 10 Gew.% liegt, und bei der die Auslasstemperaturen erhoht
(>99 °C) sind.

e Verdichtung von sauren Erdgasstromen

e \erdichtung von Erdgas mit hohem CO.-Gehalt.

In Kolbenkompressoren wird NG CompQil PAO 150 insbesondere empfohlen flir:

e Verdichtung von Erdgas mit hoher CO2-Verunreinigung

e \erdichtung saurer Gasstréome (wassergesattigtes Erdgas mit CO.- und/oder H,S-
Gehalt)

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

NG CompQil PAO 150

Viskositat mm?/s bei 40 °C 150
mm?/s bei 100 °C 21
Viskositatsindex 165
Flammpunkt, COC, °C/°F 284 /543
Pourpoint, °C/°F -33/-27
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NG SCREW COMPOIL

Petro-Canada Lubricants NG Schraubenverdichterdle wurden zur Verwendung in
gefluteten Schraubenverdichtern in der Erdgasproduktion und -versorgung konzipiert
und sind fur die Verdichtung der leichtesten Kohlenwasserstoffgase bei maBigen
Auslasstemperaturen bestimmt.

Diese wasserstoffoehandelten (HT) Ole auf Mineralélbasis enthalten ausgewahlte
Additive zum Schutz von Metalloberflachen gegen Korrosion und flr eine
hervorragende Leistung in rauen Erdgasstromen. Das Additivsystem ist kompatibel mit
sauren (H»S) Kohlenwasserstoffgassystemen.

NG Schraubenverdichtertle werden in gefluteten Schraubenverdichtern verwendet,
die auf Erdgasfeldern zur Druckerhdhung eingesetzt werden. Obwohl diese Ole primar
fur die Verdichtung von trockenem, leichtem und sauberem Erdgas bei moderaten
Temperatur- und Druckbedingungen gedacht sind, kdnnen sie auch in ausgewahlten
Anwendungen, bei denen Wasser, H,S und/oder CO. die Erdgasstrome verunreinigen,
verwendet werden.

NG Screw CompQil Ole sind besonders zu empfehlen fiir:

e \erdichtung sehr leichter Kohlenwasserstoffgase (Methan und Ethan), deren
VerdUnnungsgrad unter 10 Gew.% liegt, und bei der die Auslasstemperaturen
moderat (<99 °C) sind

e \erdichtung von sauren Erdgasstromen
e Erhaltlich in den Viskositatsklassen ISO 100 und ISO 150

FUr schwierigere Gasstréme mit schweren Kohlenwasserstoffen und/oder
hohem CO.-Gehalt sind méglicherweise NG CompOQil PAO 150 oder die PAG-
Schraubenverdichteréle der Serie SPX 7000 eine bessere Wahl.

Bitte wenden Sie sich an einen technischen Kundendienstberater von Petro-Canada
Lubricants, der ein fur lhre Anwendung geeignetes Ol empfehlen kann.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

NG Screw CompOil

100 150
Viskositat mm?/s bei 40 °C 100 154
mm?/s bei 100 °C 12 17
Viskositatsindex 108 121
Flammpunkt, COC, °C/°F 243/469 263/505
Pourpoint, °C/°F -33/-27 -30/-22
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NGS

NGS Synthetic Blend Verdichterotle stellen eine Kombination aus
wasserstoffbehandelten (HT) und Polyalphaolefin (PAO)-Grunddlen da, optimiert mit
Additiven zur Verhinderung von Korrosion, zur Verbesserung der Schmierfahigkeit und
zur Verhinderung von Schaumbildung. Es wurde speziell fir den Einsatz in gefluteten
Schraubenverdichtern fir leichteste Kohlenwasserstoffgase (Methan und Ethan)
entwickelt, wo die erwartete Verdinnung weniger als 10 Gewichtsprozent betragt

und wo Erdgaskondensate nicht in relevantem Umfang vorhanden sind. NGS 1000

und NGS 1500 sind fir Sauergasanlagen geeignet und besitzen gute Eigenschaften

bei niedrigen Temperaturen. NGS Synthetic Blend Verdichterdle werden fiir folgende

Anwendungsbereiche empfohlen:

e \erdichtung leichter Kohlenwasserstoffgase (Methan und Ethan), deren Verdiinnung
weniger als 10 Gew.% betragt und wo Erdgaskondensate nicht in relevantem
Umfang vorhanden sind

e Schmierung und Kihlung in Schraubenverdichtern fir Gas

e Druckverstarkung fur Erdgasfelder
Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

1.000 1.500
Viskositat mm?/s bei 40 °C 95 147
0 mm?/s bei 13 19
Viskositatsindex 139 149
Flammpunkt, COC, °C/°F 262/504 244/471
Pourpoint, °C/°F -33/-27 —33/-27
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ENDURATEX™ EP UND ENDURATEX™ XL SYNTHETIC
BLEND

ENDURATEX™ EP Ole wurden entwickelt, um geschlossene Getriebe mit normaler
oder schwerer Beanspruchung bzw. StoBbelastung sowie alle Arten von Lagern

mit schwerer Beanspruchung oder StoBbelastung zu schmieren. Sie bieten allen
Industriegetrieben und Lagern einen dauerhaften VerschleiB- und Hochdruckschutz.
ENDURATEX™ EP Ole sind nicht korrosiv fiir Zahnrader aus Bronze, Kupferleitungen
und Lagermaterialien und fiir niedrige bis mittlere Temperaturen (bis 90 °C) geeignet.
ENDURATEX™ XL Synthetic Blend 68/150 und 68/220 sind EP-Mehrbereichsole fur
Getriebe, die jahreszeitliche Wechsel Uberflissig machen sollen und Uber das ganze
Jahr fur den Schutz der Anlage sorgen. Diese Mehrbereichsole vervollstandigen

die Produktreihe, indem sie die AGMA EP-Viskositaten Uber einen groBeren
Temperaturbereich bereitstellen. Das 68/220 ist flr winterliche Anforderungen
(Klasse 68) und fir sommerliche Anforderungen (Klasse 220) geeignet. Das 68/150
bietet hervorragende Eigenschaften flr niedrige Temperaturen im Vergleich zu den
Ganzjahresprodukten des Wettbewerbs, um den Start bei niedrigen Temperaturen zu
verbessern und die Anlage besser zu schitzen.

ENDURATEX™ EP Gear Qils sind fUr die meisten industriellen Zahnradséatze geeignet,
die einen hochwertigen EP-Schmierstoff bendtigen.

ENDURATEX™ EP Getriebedle sind typischerweise flr Situationen geeignet, die die
Spezifikationen DIN 51517 Teil 3, ISO 12925 - Typ 1 CKC, AGMA 9005-F16 und AIST
224 (friher US Steel 224) fordern.

Die folgenden Produkte erfiillen die Spezifikationen fiir ISO 12925-1 CKD:
e Enduratex Synthetic EP (siehe Seite 181)

e Enduratex XL Synthetic Blend 68/150 und 68/220

e Enduratex EP 32, 68, 100, 150 und 220

Fives Cincinnati-Freigabe (friher MAG-IAS)

ENDURATEX™ EP 150 pP-77 ENDURATEX™ EP 220 P-74
ENDURATEX™ EP 320 P-59 ENDURATEX™ EP 460 P-35

ENDURATEX™ EP 460 ist als Caterpillar Global Mining LLC (friher Bucyrus
International Inc.) Dragline-Schmierstoff fir gekapselte Getriebe von
Schleppschaufelbaggern (SD4721 Part A) freigegeben.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

32 | 68 | 100 | 150 | 220 | 320 | 460 | 680 | 1.000 | 68/150 | 68/220

Ehemalige AGMA- o | 3 |4 | se | ee | 7| 8 | aa| 3 4
Nummer
Dichte, ko/l bei 0,847 | 0,864 | 0,872 | 0,882 | 0,890 | 0,899 | 0,903 | 0,912 | 0,902 | 0,868 | 0,870
15 °C/60 °F
Farbe, ASTM 0| <10 | <10 | 25 | 30 | 40 | <50 | >80 | <55 | <10 | 1.0
Viskositat
mim/s bei 40 °C 320 | 680 | 101 | 150 | 220 | 325 | 452 | 688 | 1077 | 101 | 150
mm?/s bei 100 °C 60 | 91 | 113 | 150 | 194 | 252 | 304 | 370 | 550 | 145 | 223
Viskositatsindex 136 | 109 | 97 | 100 | 99 | 100 | o7 | 88 | 100 | 147 | 176
Flammpunkt, COC, 204/ | 240/ | 2400 | 269/ | 275/ | 287 | 276/ | 207/ | se50/| 250/ | 251
°C/°F 435 | 464 | 464 | 516 | 527 | 540 | 520 | 567 | 482 | d4s2 | 484

A 51/~ | -39/ | 33/~ | 33/ | 27/~ | 21/ 39/~ | 33~
Pourpoint, °C/°F o | TS| T S A A | s | onte | st | o | T
F26- 12| 12w | 12+ | 12 | 12 | A2+ | 12e | 12 | 12 | 12+ | 12
Schadenskraftstufe + + + * * + * + * *
Oxidationshestandigkeit
% Viskositatszunahme
312 Stunden, 121 °C 37 | 27 | 37 | 38 | 49 | 783 | 79 | 17 | — | 35 | 35
1250°F

ENDURATEX™ MILD WORM GEAR (WG) OLE

ENDURATEX™ Mild WG Qils sind Nicht-EP-Schmierstoffe, empfohlen fur den Einsatz
in einigen gekapselten Schneckengetrieben und Industriemaschinen. ENDURATEX™
Mild WG Oils sind auBerdem fur die Schmierung von Dampfzylinderkolben geeignet.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

ENDURATEX™ Mild WG Ole

460 680 1.000
Viskositdit ~mm?/s bei 40 °C 444 669 900
mm?/s bei 28,6 36,5 42,3
100 °C
Viskositatsindex 91 89 84
Flammpunkt, COC, °C/°F 311/592 313/595 309/588
Pourpoint, °C/°F =3/27 0/32 0/32
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ENDURATEX™ SYNTHETIC OHV 680

ENDURATEX™ Synthetic OHV (Off-Highway Vehicle) 680 ist ein Premium-
Schmierstoff mit hervorragender EP-Leistung. Er wurde flr die auBergewdhnlich

gute Aufrechterhaltung der Schmierfilmstérke bei hohen Temperaturen entwickelt.
Dieses aus PAO und Estern formulierte Produkt widersteht hohen Beanspruchungen,
reduziert den Verschlei3 und maximiert die Lebensdauer der Komponenten. Es ist von
General Electric fur die Schmierung motorisierter Gleichstrom- oder Wechselstrom-
Uberlagerungsgetriebe fur Nutzfahrzeuge im Off-Road-Einsatz freigegeben.

ENDURATEX™ Synthetic OHV 680 ist auch fiir stationére Getriebe geeignet, die eine
Viskositatsklasse ISO 680 erfordern.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

ENDURATEX™ Synthetic OHV 680

Dichte, kg/I bei 15 °C 0,8607
Farbe, ASTM <1,0
Viskositdt, mm2/s bei 40 °C 707
mm?/s bei 100 °C 64,4
Viskositatsindex 161
Pourpoint, °C/°F -36/-33
Temperatur fiir 150.000 cP, °C/°F -23/-9
Flammpunkt, COC, °C/°F 280/536
Rosttest, Verfahren B, 4 h, bei 60 °C Bestanden
Kupferkorrosion, 3 h bei 100 °C 1a
Timken OK Load, kg/Ib 45/99
Vierkugel-EP-Test, kg/Ib 250/550

181

ENDURATEX™ SYNTHETIC EP

ENDURATEX™ Synthetic EP Getriebedle sind Premium-Schmierstoffe bei
extremen Druck, entwickelt flr gekapselte Industriegetriebe und -lager mit hoher
Beanspruchung fiir den Ganzjahreseinsatz. Sie bieten exzellenten VerschleiBschutz
und herausragende Leistung bei extremen Temperaturen fUr verlangerte Lebensdauer
der Komponenten und der Flissigkeit. ENDURATEX™ Synthetic EP verbessert die
Getriebeleistung Uber einen groBen Temperaturbereich. Der hohe Viskositatsindex
von ENDURATEX™ Synthetic EP Produkten bedeutet, dass sie ihre Viskositat bei
hohen Einsatzbedingungen beibehalten. Dies ermodglicht haufig die Verwendung
einer niedrigeren ISO-Klasse, als es mit konventionellen Getriebedlen maglich ist.
ENDURATEX™ Synthetic EP Getriebedle erflllen die Anforderungen von Siemens
(Flender) Industrial Gear Revision 15, AIST 224 (friiher US Steel 224), DIN 51517-3,
David Brown S1.53.101 Type E, Fives Cincinnati (friher MAG 1AS), Eickhoff Gear,
Jahnel Kestermann und sind als synthetische EP-Premium-Getriebedle qualifiziert.
ENDURATEX™ Synthetic EP Ole kénnen verwendet werden, wenn AGMA-EP-
Getriebeschmierstoffe mit Abrieb- und VerschleiBschutz erforderlich sind.

ENDURATEX™ Synthetic EP Ole (ISO 150, 220, 320 und 460) sind in der Flender Gear
Units and Geared Motors T7300 Approved Lubricants List gelistet und fur den Einsatz
in GE787/GE788-Antriebssystemen geeignet.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

ENDURATEX™ Synthetic EP

150 220 320 460

AGMA-Nr. AEP 5EP 6EP 7EP

Viskositit ~ mm2/s bei 40 °C 150 226 331 466

mm?/s bei 100 °C 19,5 26,2 35,5 46,3

Viskositatsindex 148 148 153 155
Temp. fiir 150.000 cP, °C/°F —41/-42 -36/-33 -32/-26 —24/-11
Flammpunkt, COC, °C/°F 232/450 235/455 237/459 237/459
Pourpoint, °C/°F -54/-65 -48/-54 -42/-44 -39/-38
Timken OK Load, kg/lb >48/106 >48/106 >48/106 >48/106

FZG-Schadenskraftstufe >12 >12 >12 >12
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HARNEX™ 320 GETRIEBEOL FUR WINDENERGIEANLAGEN

HARNEX™ 320 ist ein synthetisches Premium-Getriebedl nach ISO 320, das flr
auBergewohnlichen VerschleiBschutz und hervorragende EP-Leistung sowie den
herausragenden Schutz vor Graufleckigkeit und Korrosion in Windturbinen entwickelt
wurde. Das Produkt basiert auf synthetischen PAO-Grundolen, die fur ihren
hervorragenden Viskositatsindex und den niedrigen Pourpoint bekannt sind.
HARNEX™ 320 hat die Moventas-Freigabe flr Getriebe von Windkraftanlagen sowie
die GE-Freigabe flr Wartungsbefillungen fur 1.x- und 2.x-Plattformen mit Winergy-
Getriebe erhalten.

HARNEX™ 320 erfllt die technischen Anforderungen von Shanghai Electric und ist fir
den Einsatz in allen Getriebekasten von Shanghai Electric-Windturbinen freigegeben.
Weitere Informationen erhalten Sie bei Bedarf von technischen Kundendienstberatern
von Petro-Canada Lubricants.

AuBerdem erflllt HARNEX™ 320 die folgenden Industrieanforderungen: AGMA 9005-
F16, DIN 51517-3 (CLP 320).

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

HARNEX™ 320

Dichte bei 15 °C 0,862
Viskositat mm?/s bei 40 °C 323
mm?/s bei 100 °C 34,9
Viskositétsindex 153
Flammpunkt, COC, °C/°F 237/459
Pourpoint, °C/°F —42/-44
Temperatur fiir 150.000 cP, °C/°F -32/-26
Rosttest (synthetisches Meerwasser) Bestanden
Timken 0K, kg >48
VKA-SchweiBlast, kg 250
Vierkugel-VerschleiB bei 40 kg, 1.200 1/min, 75 °C, 1 h 0,33
FZG-FreBtest A/8.3/90, Fail 12+
FZG-FreBtest A/16.6/90, Fail 12+
FZG-Graufleckentest bei 60 °C, Fail 10
FZG-Graufleckentest bei 90 °C, Fail 10
FAG FE8-Test (Stufen 1,2, 3, 4) Bestanden

Hinweis 1: Anwender sollten den detaillierten Ablauf bei einer Umstellung von einem
anderen Ol dem Technisches Bulletin TB-1257 entnehmen. TB-1263 enthalt die Liste
der empfohlenen Schmierstoffe fur Windturbinen.

Hinweis 2: Erfragen Sie die OlverschleiBgrenze des HARNEX™ 320 bei einem
technischen Petro-Canada Lubricants-Kundendienstberater.
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SYNDURO™ SHB SYNTHETIC MULTIFUNKTIONALE
SCHMIERSTOFFE

SYNDURO™ SHB Flussigkeiten reprasentieren eine Produktfamilie synthetischer
Mehrzweckschmierstoffe flr hervorragenden Komponentenschutz in Anlagen

mit hohen Drehzahlen oder niedrigen EP-Anforderungen Uber einen groen
Temperaturbereich auch bei verlangerten Wartungsintervallen. Zudem weisen sie
exzellente FlieBfahigkeit bei niedrigen Temperaturen fur den Start oder bei winterlichen
AuBentemperaturen auf.

Sie sind insbesondere fuir eine Vielzahl von Getrieben, Lagern und Verdichtern

fUr Forstwirtschaft, Bergbau, Schwerindustrie und maritimen Einsatz geeignet,

wo es jahreszeitlich bedingt zu niedrigen Starttemperaturen und/oder hohen
Betriebstemperaturen kommt. SYNDURO™ SHB 32, 46 und 68 kénnen auch

in Schraubenverdichtern bei Luftauslasstemperaturen von bis zu 93 °C oder als
synthetische Hydraulikble verwendet werden. SYNDURO™ SHB 220 kann fUr die
Zwischenrader der meisten Drehkolbengeblase verwendet werden. SYNDURO™
SHB 460 kann fur Schneckengetriebe mit mittlerer Belastung verwendet werden.
SYNDURO™ SHB Flussigkeiten bieten die Méglichkeit, die eingesetzten Schmierstoffe
Uber viele verschiedene Anwendungsbereiche und Umgebungsbedingungen hinweg
zu konsolidieren. Fir Anwendungen mit hoher Beanspruchung oder StoBbelastung,
fUr die ein friheres AGMA EP-OI gefordert ist, wird ENDURATEX™ Synthetic EP oder
ENDURATEX Synthetic OHV 680 von Petro-Canada Lubricants empfohlen.

SYNDURO™ SHB 46 entspricht Voith-Dokument 3625-008377 und ist deshalb zur
Schmierung der Vorecon-Planetengetriebe des Typs RWE11F6 mit variabler Drehzahl
geeignet.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

SYNDURO™ SHB

32 46 68 150 220 460

Viskositit ~mm?/s bei 40 °C 33 47 68 148 219 452

mm?/s bei 100 °C 6,2 8,3 11 20,3 274 46,9

Viskositatsindex 142 151 155 159 160 162
Flammpunkt, COC, °C/°F 237/459 254/488 235/455 237/459 243/469 266/511
Pourpoint, °C/°F <-60/-76 | <-60/-76 | —54/-65 —45/-49 —42/-44 —-39/-38

ettt #th | oo | os | os | oos | es | o

FZG-Schadenskraftstufe 12+ 12+ 12+ 12+ 12+ 12+

Hinweis: Diese Ole sollten NIE in Anlagen verwendet werden, die reinen Sauerstoff
oder andere chemisch aktive Gase wie Chlor oder Hydrogenchlorid verarbeiten. NICHT
in Beatmungsgeraten und medizinischen Geréaten verwenden.
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SCHMIERSTOFFE FUR DIE
LEBENSMITTELINDUSTRIE

Petro-Canada Lubricants PURITY™ FG-Ole und -Schmierstoffe sind fortschrittlichste
Produkte, die entwickelt wurden, um die anspruchsvollen Anforderungen der
Lebensmittel- und Getrankeverarbeitung zu erflllen unter Einhaltung der héchsten
Reinheitsvorschriften fur die Lebensmittelindustrie.

PURITY™ FG Produkte werden mit speziell ausgewahlten Additiven verstarkt, um

die Anwendungsanforderungen — VerschleiBschutz, Schutz vor StoBbelastung und
Korrosionsschutz — zu erfiillen. Diese Produkte wurden entwickelt, um den harten
Bedingungen in der Lebensmittel- und Getrankeverarbeitung — z. B. Hochdruck-
Wassernebel oder Wasserverunreinigung sowie Fette, Sduren, Reinigungsmittel und
Desinfektionsmittel — hohen Widerstand entgegenzusetzen. Hauptbestandteil der
Mehrzahl der PURITY™ FG Produkte sind wasserklare Grundéle mit einer Reinheit von
99,9 %, die mit dem HT-Reinheitsprozess hergestellt werden.

PURITY™ FG with MICROL™T und MICROL™ MAX' sind Schmierstoffe mit einem
antimikrobiellen Konservierungsmittel, das das Wachstum von Mikroben behindert,

die andernfalls zur Zersetzung des Produkts beitragen kdnnen. Diese neuen
Schmierstoffgenerationen reprasentieren die ersten NSF H1-registrierten Schmierstoffe,
die mit einem bei der US-Umweltschutzbehorde EPA registrierten antimikrobiellen
Konservierungsmittel zum Schutz des Schmierstoffs formuliert wurden.

PURITY™ FG EP Gear Fluids, PURITY FG Compressor Fluids und PURITY FG-X
AW Hydraulic Fluid 46 werden mit SynFX™ formuliert, einer hochmodernen
Additivtechnologie, durch die langanhaltender Schutz und verléngerte
Wartungsintervalle, so wie mit synthetischen Olen, erreicht werden konnen.

Alle PURITY™ FG Produkte werden mit “synthetischen” Grundélen formuliert, um die
gleiche herausragende Schmierleistung Uber einen noch gréBeren Temperaturbereich
bereitzustellen.

Alle PURITY™ FG Produkte wurden formuliert, um hervorragende Leistung unter
anspruchsvollen Bedingungen zu bieten und zugleich die Sicherheitsstandards der
lebensmittelverarbeitenden Industrie einzuhalten. Sie kdnnen in HACCP (Hazard
Analysis Critical Control Point)-Plane und GMP (Good Manufacturing Practice)-
Programme integriert werden.

Beachten Sie die Tabelle ,Food Industry Registrations/Credentials” unter iLink
(LUB3152) oder wenden Sie sich an lhren Petro-Canada Lubricants-Vertreter.

fMICROL™ und MICROL™ MAX sind antimikrobielle Konservierungsmittel.
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PURITY™ FG CHAIN FLUIDS

PURITY™ FG Chain Fluids werden zum Schmieren aller Arten von Antrieben und
Forderketten sowie Lagern formuliert, die in Maschinen zur Lebensmittelverarbeitung
zum Einsatz kommen. Sie kdnnen mit einer Blrste, einem Tropfdler oder einem
zentralen Schmiersystem aufgebracht werden. Sie kdnnen bei Temperaturen bis

200 °C eingesetzt werden, die Anlagen sind aber haufiger nachzuschmieren, wenn die
Temperaturen Uber 150 °C liegen.

Diese fortschrittlichen Flussigkeiten fUr die Lebensmittelverarbeitung enthalten spezielle
Haftzuséatze, damit sie gut an Metalloberflachen haften und nicht abtropfen, nicht
abgeschleudert werden und nicht durch Wassernebel ausgewaschen werden.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PURITY™ FG Chain Fluid

Light Heavy
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 151 370
mm?/s bei 100 °C 20 44

Viskositatsindex 150 175
Flammpunkt, COC, °C/°F 230/446 240/464
Pourpoint, °C/°F -12/10 -12/10
VKA-VerschleiBkalotten- 0,41 0,39
Durchmesser, mm

PURITY™ FG VERDICHTEROLE

PURITY™ FG Compressor Fluids von Petro-Canada werden mit SynFX™ formuliert,
einer hochmodernen Additivtechnologie, durch die langanhaltender Schutz und
verléangerte Wartungsintervalle, so wie mit synthetischen Olen, erreicht werden
kénnen. Typische Anwendungsbereiche sind die Schmierung von Luftverdichtern und
Vakuumpumpen in der Produktion, Verarbeitung und Vorbereitung von Lebensmitteln
sowie bei der Lebensmittelverpackung.

PURITY™ FG Compressor Fluids widerstehen temperaturbedingter und oxidativer
Zersetzung, verlangern dadurch die Nutzungsdauer der Ole und reduzieren die
Verlackung auf Verdichterbauteilen. PURITY™ FG Compressor Fluids werden

fur den Einsatz in Schraubenverdichtern fir bis zu 4.000 Stunden bei einer
Luftauslasstemperatur von 85 °C empfohlen.

Hinweis: Nicht in Beatmungsgeraten und medizinischen Geraten verwenden.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

PURITY™ FG Verdichterdle

32 46 68 100
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 32 44 69 105
mm?/s bei 100 °C 0,64 (5,3) 6,6 8,9 1,9
Viskositatsindex 101 99 103 101
Flammpunkt, COC, °C/°F 224/435 240/464 254/489 280/536
Pourpoint, °C/°F —42/-44 —45/-49 -36/-33 —-33/-27
Oxidationshestandigkeit, RPVOT, min 1.815 2.061 2.349 2.894
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PURITY™ FG SYNTHETIC FLUIDS

PURITY™ FG Synthetic Fluids sind synthetische Produkte auf PAO-Basis, die mit
speziell ausgewahlten Additiven formuliert werden, um vor Verschlei3, Oxidation,

Rost und Korrosion zu schitzen. Aufgrund der Fahigkeit, nassen Umgebungen in der
Lebensmittelverarbeitung und unterschiedlichen Temperaturen zu widerstehen, kénnen
PURITY™ FG Synthetic Fluids in Verdichtern, Vakuumpumpen sowie in pneumatischen
und hydraulischen Anwendungen, aber auch bei niedrigen Temperaturen,
beispielsweise in Gefriergeraten, eingesetzt werden. PURITY™ FG Synthetic Fluid 46
ist gemaB HUSKY OEM fir HUSKY Spritzgussanlagen gelistet.

Hinweis: Nicht in Beatmungsgeraten und medizinischen Geraten verwenden.
Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PURITY™ FG Synthetic Fluids
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PURITY™ FG SYNTHETIC ROLL CLEAN FLUID

PURITY™ FG Synthetic Roll Clean Fluid ist ein fortschrittlicher, vollsynthetischer

und fur die Lebensmittelverarbeitung geeigneter Reiniger, der formuliert wurde, um
Komponenten durch schnelle Reinigung zu schitzen. Dieses Produkt entfernt Starke
wirksam und effizient von heien Riffelwalzen in Wellpappenanlagen fir optimale
Produktivitat und verlangerte Betriebsdauer. Seine Zusammensetzung und sein hoher
Flammpunkt ermdglichen eine sicherere Reinigung im Vergleich zu Lésungsmitteln
oder stark fluchtigen, chemischen Losungen.

PURITY™ FG Synthetic Roll Clean Fluid

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 36,7
mm?/s bei 100 °C 6,7

Flammpunkt, COC, °C/°F 270/518

Pourpoint, °C/°F —51/-60

46 100
Viskositit ~mm?/s bei 40 °C 46 99
mm2/s bei 100 °C 77 14,2
Viskositatsindex 134 147
Flammpunkt, COC, °C/°F 262/503 269/516
Pourpoint, °C/°F <=57/<-70 —57/-70

PURITY™ FG CORRCUT-E FLUID

PURITY™ FG Corrcut-E Fluid ist ein fortschrittlicher Schmierstoff fir die
Lebensmittelindustrie, der formuliert wurde, um die Standzeit der Klingen in
Langsschneidern zu erhéhen. Dieses Produkt sorgt fur optimale Leistung, weniger
Wartungsaufwand und langere Nutzungsdauer der Klingen. Es befreit die Klingen
wirksam von Starke, sodass diese schérfer bleiben, sauberer schneiden und langer
halten. Dieses Produkt kann in den Léangsschneidern der meisten wichtigen OEMs fur
die Schmierung sowohl unterhalb als auch oberhalb der Fertigungsstrecke verwendet

werden.

PURITY™ FG Corrcut-E Fluid

PURITY™ FG GREASES

PURITY™ FG Greases sind NSF H1-registrierte, fortschrittliche Schmierfette flr die
Lebensmittelindustrie, die speziell im Hinblick auf herausragende Leistung unter den
extrem anspruchsvollen Bedingungen der Lebensmittelverarbeitung formuliert wurden.
Sie kdnnen in einer Vielzahl unterschiedlicher Maschinen zum Einsatz kommen, z. B. in
Gleitlagern und reibungsreduzierenden Lagern, Gleittragern und Fiihrungen. PURITY™
FG Greases weisen gute Pumpfahigkeit bei niedrigen Temperaturen und hervorragende
Widerstandsfahigkeit gegentiber Auswaschung durch Wasser und Wasserschleier

auf. Zusatzlich bieten sie hervorragende Eigenschaften bei Verschleischutz und
extremen Driicken und schitzen vor Rost und Korrosion. PURITY™ FG2 Clear und
PURITY™ FG1 werden fur Fettschmierungen in Anlagen der Getrankeindustrie zur
Dosenbeflllung empfohlen.

PURITY™ FG1 und 00 werden auch fur zentrale Fettschmierungen bevorzugt.

Beachten Sie die Tabelle ,Food Industry Registrations/Credentials” unter iLink
(LUB3152) oder wenden Sie sich an lhren Petro-Canada Lubricants-Vertreter.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PURITY™ FG Greases

15
Viskositit ~ mm?/s bei 40 °C 22,2
mm?/s bei 100 °C 45
Flammpunkt, COC, °C/°F 213/415
Pourpoint, °C/°F -21/-6

FG2 FG1 FGOO

Eindicker Aluminiumkomplex Aluminiumkomplex Aluminiumkomplex
NLGI-Klasse 2 1 00
Farbe White White White
Walkpenetration bei 25 °C 283 328 420
Tropfpunkt, °C/°F 277/531 266/511 211/412
Grunddlviskositat mm?/s bei 40 °C 182 172 182

mm?/s bei 100 °C 17 16 17
Timken OK Load, kg/Ib 16/35 23/50 16/35
VKA-SchweiBlast, kg 500 400 620
Betriebstemperaturbereich (min.), °C/°F —20/-4 —25/-13 —-35/-31
Betriebstemperaturbereich (max.), °C/°F 160/320 160/320 120/248
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PURITY™ FG2 WITH MICROL™ MAX' GREASE

PURITY™ FG2 with MICROL™ MAX Grease ist ein speziell formulierter Schmierstoff,
der das Wachstum von Mikroben unterbindet, die Schmierstoffe zersetzen kdnnen.
PURITY™ FG2 with MICROL™ MAX ist ein NSF H1-registrierter Schmierstoff, der
mit einem bei der US-Umweltschutzbehdrde EPA registrierten antimikrobiellen
Konservierungsmittel formuliert wird.

PURITY™ FG2 with MICROL™ MAX weist gute Pumpfahigkeit bei niedrigen
Temperaturen und hervorragende Widerstandsféhigkeit gegenliber Auswaschung
durch Wasser und Wasserschleier auf. Zusétzlich bietet es hervorragende EP-Leistung,
VerschleiBschutz und schiitzt vor Rost und Korrosion.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PURITY™ FG2
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PURITY™ FG2 SYNTHETIC GREASES

PURITY™ FG2 Synthetic und PURITY™ FG2 Synthetic Heavy 220 wurden speziell im
Hinblick auf herausragende Schmiereigenschaften in der Lebensmittelverarbeitung
bei héheren Lasten oder besonders hohen und niedrigen Temperaturen formuliert.
Sie sind NSF H1-registriert und werden als Universalschmierstoffe fur alle
Anwendungen der Lebensmittelverarbeitung empfohlen, z. B. fir Gefriergeréte mit
niedrigen Temperaturen, aber auch fur Ofen, diverse Lager, Dosenbefillungs- und
Flaschenabfullanlagen, Tierfuttergranulatoren sowie Mischer mit hohen Temperaturen.

PURITY™ FG2 Synthetic wird insbesondere empfohlen flir Anwendungen bei
niedrigen Temperaturen. PURITY™ FG2 Synthetic Heavy 220 ist besonders fur den
Schwerlasteinsatz, fir hdhere Temperaturen und fir Anwendungen geeignet, bei
denen das Schmierfett an der Schmierstelle bleiben muss.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

with MICROL™ MAX!

NLGI-Klasse 2
Eindicker Aluminiumkomplex
Farbe Creme
Walkpenetration bei 25 °C 292
Tropfpunkt, °C/°F 287/549
Grundblviskositét mm?/s bei 40 °C 182

mm?/s bei 100 °C 17
Timken OK Load, kg/Ib 27/60
VKA-SchweiBlast, kg 315
Betriebstemperaturbereich —20 °C (-4 °F) bis 160 °C (320 °F)
Temperaturbereich des antimikrobiellen Schutzes —20 °C (4 °F) bis 160 °C (320 °F)

fMICROL™ und MICROL™ MAX sind antimikrobielle Konservierungsmittel.

‘ PURITY™ PURITY™ FG2 Synthetic

FG2 Synthetic Heavy 220
NLGI-Klasse 2 2
Eindicker Ca-Sulfonat-/Carbonatkomplex Ca-Sulfonat-/Carbonatkomplex
Farbe hellbraun hellbraun
Walkpenetration bei 25 °C 294 268
Tropfpunkt, °C/°F >304/579 >304/579
Grunddlviskositat, mm?/s bei 50,0 220
40°C

mm?/s bei 7.8 24

100 °C
Timken OK Load, kg/Ib 27/60 27/60
VKA-SchweiBlast, kg 500 400
Betriehstemperaturbereich —40 °C (40 °F) bis 200 °C (392 °F) —25 °C (<13 °F) bis 200 °C (392 °F)
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PURITY™ FG2 EXTREME GREASE

PURITY™ FG2 Extreme ist ein hochviskoses, semi-synthetisches, NSF H1-registriertes
Schmierfett fir hohe Belastung bei der Lebensmittelverarbeitung, das speziell fur
industrielle Lager formuliert wurde, die bei niedriger bis mittlerer Drehzahl unter

hoher Last und hoher Beanspruchung arbeiten. PURITY™ FG2 Extreme bietet
ausgezeichneten Schutz in Anwendungen mit folgenden Bedingungen: hohe
Temperaturen, hohe Drlicke und hohe Lasten. Purity™ FG2 Extreme ist am besten fur
Anwendungsbereiche mit Drehzahlen unter 1.000 U/min geeignet.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

PURITY™ FG2 Extreme

Eindicker Aluminiumkomplex
NLGI-Klasse 2
Farbe WeiB
Walkpenetration bei 25 °C 276
Tropfpunkt, °C/°F 264/507
Grundblviskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 469

mm?/s bei 100 °C 33,2
Timken OK Load, kg/Ib 23/50
VKA-SchweiBlast, kg 400
Betriebstemperaturbereich —20 °C (=4 °F) bis 160 °C (320 °F)
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PURITY™ FG2 CLEAR GREASE

PURITY™ FG2 Clear Grease ist ein fortschrittlicher farbloser Schmierstoff, der
speziell formuliert wurde, um im Vergleich zu anderen farblosen Schmierfetten flr
den Lebensmittelbereich hervorragende Leistung unter den extrem anspruchsvollen
Bedingungen der Lebensmittelverarbeitung zu erbringen. PURITY™ FG2 Clear
Grease ist NSF H1-registriert und wurde fUr den Einsatz in reibungsmindernden
Lagern, Gleitschienen und Fuhrungen in der Lebensmittelproduktion und anderen
Industrieanlagen entwickelt. Es wurde speziell fir Maschinen zur Getréankeherstellung
formuliert, beispielsweise fur Dosen- und Flaschen-Abflllanlagen.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PURITY™ FG2 Clear Grease

Eindicker Aluminiumkomplex
NLGI-Klasse 2
Farbe Klar
Walkpenetration bei 25 °C 293
Tropfpunkt, °C/°F 277/531
Grundblviskositat mm?/s bei 40 °C 185

mm?/s bei 100 °C 18
Timken OK Load, kg/Ib 9/20
VKA-SchweiBlast, kg 200
Betriebstemperaturbereich —20 °C (4 °F) bis 160 °C (320 °F)

PURITY™ FG EP GETRIEBEOLE

PURITY™ FG EP Gear Fluids werden mit SynFX™ formuliert, einer hochmodernen
Additivtechnologie fur eine Synthetiklen gleichkommende Leistung. Diese
Produkte bieten langanhaltenden Schutz und eignen sich flr geschlossene
Réadertriebe (Schneckengetriebe — Spirale, Hypoidantrieb und Stirnrad) unter
normalen Betriebsbedingungen oder bei hoher StoBbelastung in Anlagen zur
Lebensmittelverarbeitung formuliert wurden. Sie kdnnen auch in Lagern und
Kettenantrieben eingesetzt werden und bieten lange Nutzungsdauer und sauberen
Betrieb. PURITY™ FG EP Getriebedle sind fur Buntmetalle geeignet.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PURITY™ FG EP Getriebedl

100 150 220 320 460
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 105 145 225 320 460
mm?/s bei 100 °C 12 14,6 19,7 23,8 29,8
Viskositatsindex 103 101 100 99 99
Flammpunkt, COC, °C/°F 264/507 240/464 204/399 184/363 198/388
Pourpoint, °C/°F —-39/-38 —-39/-38 —-36/-33 —-39/-38 —39/-38
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PURITY™ FG SYNTHETIC EP GEAR FLUIDS

PURITY™ FG Synthetic EP Getriebedle wurden speziell im Hinblick auf

herausragende Schmiereigenschaften in der Lebensmittelverarbeitung bei héheren
Lasten oder besonders hohen bzw. niedrigen Temperaturen formuliert. Typische
Anwendungsbereiche sind geschlossene Antriebsrader (Schneckengetriebe — Spirale,
Hypoidantrieb und Stirnrad), Gleitlager und reibungsreduzierende Lager sowie
Kettenantriebe in Maschinen zur Lebensmittelverarbeitung.

Die ISO-Klasse VG 220 kann auch als Kolbengeblése-Schmierstoff eingesetzt werden.
PURITY™ FG Synthetic EP Getriebetle werden mit speziell ausgewahlten Additiven
optimiert, um herausragende Oxidationsbestandigkeit sowie Schutz vor Verschlei3 und
StoBbelastung bereitzustellen. Diese Ole sind fir Buntmetalle geeignet.

PURITY™ FG Synthetic EP Gear Fluid

220 460

Viskositdit ~mm?/s bei 40 °C 213 440

mm?/s bei 100 °C 26,4 40,0

Viskositatsindex 158 143
Flammpunkt, COC, °C/°F 273/523 260/500
Pourpoint, °C/°F -40/-40 —-40/-40

PURITY™ FG HEAT TRANSFER FLUID

PURITY™ FG Heat Transfer Fluid ist ein flr die Lebensmittelindustrie geeignetes,

NSF HT-1-registriertes Warmetragerol, das flr den Einsatz in geschlossenen, nicht
unter Druck stehenden Warmeulbertragungssystemen mit Flissigmedium und Bulk-
Temperaturen bis 326 °C formuliert wurde. Dieses thermisch stabile Ol wird mit speziell
ausgewahlten Additiven optimiert, um herausragende Oxidationsbesténdigkeit zu
erlangen.

Typische Anwendungsbereiche sind Zentralkocher, Trockeneinrichtungen,
Desodorierung von Speisedl und die Erwarmung von Frittierélen. PURITY™ FG Heat
Transfer Fluid wird auerdem in Anlagen zur Herstellung von Kunststoffflaschen, Folien
und Behaltern zur Verpackung von Lebensmitteln eingesetzt.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PURITY™ FG Heat Transfer Fluid

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 371
mm?/s bei 100 °C 59
Viskositatsindex 98
Flammpunkt, COC, °C/°F 237/459
Pourpoint, °C/°F —18/0
Selbstentziindungstemperatur, °C/°F 354/669
Max. Bulk-Temperatur °C/°F 326/619

Alle Details zur vollstdndigen Produktreihe der Warmetragerdle finden Sie unter CALFLO™ auf Seite 153.
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PURITY™ FG SEAMER-E FLUID

PURITY™ FG Seamer-E Fluid ist ein fortschrittliches emulgierbares Fluid auf
Mineraltlbasis, das flr den Einsatz in Hochgeschwindigkeits-DosenverschlieBanlagen
mit Oldauerschmierung formuliert wurde, in denen es zur Verunreinigung des Ols mit
Wasser und Zucker kommen kann. Es wurde zum Schmieren von Haupt-Revolverkopf,
Lager, Ketten und Getrieben fiir gleichmaBige und zuverlassige Anlagenleistung
entwickelt.

PURITY™ FG Seamer-E Fluid ist fUr den Einsatz in der Baureihe Pneumatic Scale
Angelus™ - beispielsweise 61/62H, 80/81L, 100/101L, 120/121L, 1408, 180S und 12M
— geeignet.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PURITY™ FG Seamer-E Fluid

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 155
mm?/s bei 100 °C 14,5
Viskositatsindex 91
Flammpunkt, COC, °C/°F 240/464
Pourpoint, °C/°F —26/-21
Vierkugel-Verschleil (mm) (40 kg, 1.200 1/min, 1 h, 0,37
75 °C)
Vierkugel-EP-SchweiBlast, kg 126

PURITY™ FG AW HYDRAULIC FLUIDS

PURITY™ FG AW Hydraulikéle sind fortschrittlichste H1-Schmierstoffe, die speziell

fur herausragenden und langlebigen Schutz von hydraulischen Systemen in der
Lebensmittelverarbeitung und Pharmazie formuliert wurden. Sie bieten hervorragende
Leistung in Hochdrucksystemen, auch bei mehr als 7.000 kPa (1.000 psi). AuBerdem
koénnen sie zum Schmieren von reibungsreduzierenden Lagern in allgemeinen
Umlaufsystemen und in Inline-Olern (Druckluftleitungen) pneumatischer Systeme
verwendet werden, die haufig in Anlagen zur Lebensmittelverpackung zu finden sind.

Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

PURITY™ FG AW Hydraulic Fluid

32 46 68 100

Viskositdit ~mm?/s bei 40 °C 30 45 63 102

mm?/s bei 100 °C 52 6,8 8,4 11,5
Viskositatsindex 101 102 102 99
Flammpunkt, COC, °C/°F 225/437 245/473 253/487 267/513
Pourpoint, °C/°F -18/0 -18/0 -18/0 -15/5
Vierkugel-VerschleiB (mm) (40 kg, 1.200 1/min, 0,46 0,48 0,49 0,44
1h,75°C)
Oxidationshestandigkeit, RPVOT (min) 844 885 888 888
FZG, Schadenskraftstufe >12 >12 >12 >12
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PURITY™ FG-X AW HYDRAULIC FLUID

PURITY™ FG-X AW Hydraulic Fluid 46 ist ein moderner Schmierstoff fur die
Lebensmittelindustrie,

der mit dem hochmodernen Additiv SynFX™ formuliert ist,wodurch eine Leistung und
Schutz, wie mit synthetischen Olen, erreicht werden kann. Dieses Produkt

ist bestandig gegenUber oxidativer Zersetzung durch Luftkontakt, hohe Temperaturen
und Wasserverunreinigung, .

was zu einer langeren Lebensdauer des Ols und der Anlage flihren kann.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

PURITY™ FG-X AW Hydraulic Fluid 46

Viskositit mm?/s bei 40 °C 47
mm?/s bei 100 °C 6,9
Viskositatsindex 102
Flammpunkt, COC, °C/°F 240/464
Pourpoint, °C/°F —48/-54
Vierkugel-Verschleif (mm) (40 kg, 1.200 1/min, 1 h, 0,45
75 °C)
Oxidationsbestandigkeit, RPVOT (min) 1.147

PURITY™ FG AW HYDRAULIC FLUIDS WITH MICROL™"

PURITY™ FG AW Hydraulic Fluids with MICROL™ sind fortschrittliche
H1-Schmierstoffe, die speziell fir herausragenden und langlebigen Schutz von
hydraulischen Systemen in der Lebensmittelverarbeitung und Pharmazie formuliert
wurden. Sie bieten die gleiche hervorragende Leistung wie unsere PURITY™ FG AW
Hydraulic Fluids, enthalten aber zusétzlich ein antimikrobielles Konservierungsmittel,
das den Schmierstoff schiitzt und die Produktzersetzung durch Mikroben reduziert.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

PURITY™ FG AW Hydraulic Fluid with MICROL™

32 46 68
Viskositat mm?/s bei 40 °C 31 46 65
mm?/s bei 100 °C 5,2 6,8 8,6
Viskositatsindex 102 104 104
Flammpunkt, COC, °C/°F 215/419 241/466 253/487
Pourpoint, °C/°F -18/0 -18/0 -18/0
Vierlé;Jgel-VerschleiB (mm) (40 kg, 1.200 1/min, 1 h, 0,43 0,42 0,50
75°
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PURITY™ FG AEROSOL SPRAYS

Die PURITY™ FG Aerosol Sprays sind fortschrittliche Universalschmierstoffe in
Spraydosen fur die Lebensmittelverarbeitung. Alle Sprays werden mit einem Dosier-
Rohrchen geliefert, um die komfortable Schmierung bestimmter Bereiche oder schwer
zu erreichender Stellen zu ermoglichen. Das einzigartige Sprihventil erlaubt das
Sprihen des Schmierstoffs auch mit auf dem Kopf gehaltener Spraydose. PURITY™
FG Aerosol Spray-Schmierstoffe erflillen auBerdem die hdchsten Standards der
lebensmittelverarbeitenden Industrie und kénnen in HACCP (Hazard Analysis and
Critical Control Point)-Plane und GMP (Good Manufacturing Practice)-Programme
integriert werden.

Beachten Sie die Tabelle ,Food Industry Registrations/Credentials” unter iLink
(LUB3152) oder wenden Sie sich an Ihren Petro-Canada Lubricants-Vertreter.

PURITY™ FG SPRAY

PURITY™ FG Spray enthalt spezielle Haftzuséatze, die das Abtropfen sowie das
Abschleudern von beweglichen Teilen reduzieren. PURITY™ FG Spray tragt den
Schmierstoff in einem gerichteten und einheitlichen Sprihmuster auf. Typische
Anwendungsbereiche sind Ketten, Schienen, Fihrungen, Gleittrager, Gelenke, Kabel,
Verbindungen, Zahnrader, Scharniere und kleine Lager.

PURITY™ FG2 WITH MICROL™ MAX' SPRAY

PURITY™ FG2 with MICROL™ MAX Spray ist ein fortschrittliches Schmierfett, das
speziell im Hinblick auf herausragende Leistung unter den extrem anspruchsvollen
Bedingungen der Lebensmittelverarbeitung formuliert wurde. PURITY™ FG2 with
MICROL™ MAX enthalt ein antimikrobielles Konservierungsmittel, um den Schmierstoff
vor Zersetzung, Befall und Gertichen durch Mikroorganismen zu schitzen. Typische
Anwendungsbereiche sind Lager, Gleitbahnen, Fihrungen und Kupplungen. Weitere
Informationen zu PURITY™ FG2 with MICROL™ MAX finden Sie auf Seite 188.

PURITY™ FG SILICONE SPRAY

PURITY™ FG Silicone Spray ist ein Schmierstoff auf Silikonbasis, der einen nicht
aushartenden Film bildet, um Feuchtigkeit zu widerstehen und Korrosion in Bereichen
zu verhindern, die starker Belastung durch Wasser ausgesetzt sind. Es kann in vielen
Anwendungsbereichen eingesetzt werden, in denen es zum Kontakt zwischen Metall
und anderen Materialien kommt.

PURITY™ FG PENETRATING OIL SPRAY

PURITY™ FG Penetrating Oil Spray ist ein Universalkriechol, das zum Ldsen von
Rost und Ablagerungen an Befestigungselementen verwendet werden kann, um
das Demontieren mechanischer Komponenten und Armaturen zu erleichtern. Seine
silikonfreie Formulierung erlaubt die einfache Reinigung behandelter Oberflachen,
damit diese neu lackiert werden kénnen.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:
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PURITY™

Merkmale Methode FG Spray FG2 with FG Silicone | FG Penetrating
MICROL™ MAX* Spray 0il

Nettogewicht (g) 290 312 284 312

NSF-Registrierung H1 H1 H1 H1

EIGENSCHAFTEN OHNE TREIBMITTEL

Farbe Visuell Farblos Creme Farblos Farblos
Viskositét bei 40 °C (mm?/s) ASTM D445 151 182 (Grundol) - 39
VKA-VerschleiBkalotten- ASTM D4172 0,4 - - -

Durchmesser, mm

VKA-VerschleiBkalotten- ASTM D2266 - 0,55 - -
Durchmesser, mm

FMICROL™ und MICROL™ MAX sind antimikrobielle Konservierungsmittel.

PURITY™ FG TROLLEY FLUID

PURITY™ FG Trolley Fluid wurde zum Schmieren von Haken- und Trolleysystemen in
der Fleischverarbeitung formuliert. Es kann auch als niedrigviskose Schmierflissigkeit
fur Ketten und Férderer sowie als Rostschutzél verwendet werden. PURITY™ FG
Trolley Fluid wird mit speziell ausgewahlten Additiven optimiert, um herausragenden
Schutz vor Verschlei und Korrosion bereitzustellen. Zudem verhindert es das
Abtropfen von Ol. Purity™ FG Trolley Fluid kann auch als leichtes Kettendl verwendet
werden — mittels Tropfschmierung oder Sprihschmierung.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

PURITY™ FG Trolley Fluid

46
Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 44
mm?/s bei 100 °C 73
Viskositatsindex 131
Flammpunkt, COC, °C/°F 215/419
Pourpoint, °C/°F -15/5
VKA-VerschleiBkalotten-Durchmesser, mm 0,45
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PURITY™ FG WO WHITE MINERAL OILS

PURITY™ FG WO White Mineral Oils sind ultrareine, fir die Lebensmittelverarbeitung
geeignete mineralische WeiBdle, die speziell fir den Einsatz in der
Lebensmittelverarbeitung entwickelt wurden. Durch Zugabe von Vitamin E als
Stabilisierer kdnnen PURITY™ FG WO White Mineral Oils langer gelagert werden

und sind ideal fur Anwendungen mit direktem und indirektem Lebensmittelkontakt in
Produktion, Verpackung und Verarbeitung geeignet. PURITY™ FG WO White Mineral
Oils werden haufig zum Abwischen von Anlagen in der Lebensmittelproduktion
verwendet. Diese Produkte sind flr den Einsatz als Trennmittel auf harten Oberflachen
NSF 3H- und H1-registriert und sollen das Anhaften von Lebensmitteln wahrend der
Verarbeitung und bei versehentlichem Kontakt verhindern.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PURITY™ FG WO WHITE MINERAL OILS

10 15 35 40 68 90

Viskositat, mm?/s bei 13 15 36 40 68 103
40°C

mm?/s bei 31 3,4 58 6,2 8,9 1.8
100 °C
Viskositatsindex 100 98 105 100 100 104
Dichte, kg/l bei 15 °C 0,846 0,850 0,866 0,865 0,867 0,872
Flammpunkt, COC, °C/°F 190/374 198/388 220/428 240/464 255/491 266/510
Pourpoint, °C/°F —24/-11 -18/0 -18/0 -18/0 -18/0 -15/5
Farbe, Saybolt +30 +30 +30 +30 +30 +30
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PROZESSOLE

EINLEITUNG

Die Petro-Canada Lubricants-Produktreihe von Prozessolen wird aus hochwertigen
Grunddlen gemischt und wurde fir den industriellen Einsatz in einer vielféaltigen Palette
von Anwendungen und Endprodukten entwickelt.

PARAFLEX™ HT

PARAFLEX™ HT Prozessole sind sorgfaltig kontrollierte Mischungen von
fortschrittlichsten Grundolen, die mit dem HT-Reinheitsprozess von Petro-Canada
Lubricants hergestellt wurden, mit dem unerwiinschte polare und aromatische
Verbindungen aus dem Produkt entfernt werden. PARAFLEX™ HT Prozessdle werden
aus gesattigten Kohlenwasserstoffen hergestellt, sind tblicherweise wasserklar und
nur schwach toxisch.

PARAFLEX™ HT Prozessole werden als Rohstoff bei der Herstellung einer Vielzahl
chemischer, Elastomer- und Spezialprodukte empfohlen.

Typische Kennwerte sind unten aufgeftihrt:

PARAFLEX™ HT
3 4 5 9 10 15

Dichte, kg/I bei 15 °C 0,845 0,825 0,855 0,833 0,857 0,851
Farbe, ASTM <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Viskositdt mm?/s bei 40 °C 3,6 37 57 9,4 9,9 15,5
mm?/s bei 100 °C 13 14 18 2,6 2,6 35
Viskositatsindex - - - 102 81 100
Pourpoint, °C/°F —24/-11 -57/-11 -12/10 —-39/-38 -21/-6 —24/-11
Aromaten, Gew.% 2,8 <0,5 24 <0,5 <0,6 <06
22 32 46 68 100
Dichte, kg/I bei 15 °C 0,847 0,860 0,865 0,867 0,870
Farbe, ASTM <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Viskositdit ~ mm?/s bei 20,6 344 46,0 66,9 101
40°C
mm?/s bei 4,2 57 6,8 8,7 1,5
100 °C
Viskositétsindex 107 104 103 103 101
Pourpoint, °C/°F -21/-6 -18/0 -18/0 —15/5 —15/5
Aromaten, Gew.% <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
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KUHLSCHMIERSTOFFE

Die METWORX™ Metallbearbeitungsfliissigkeiten von Petro-Canada Lubricants

wurden speziell formuliert, um maximale Leistung bei vielfaltigen spanabhebenden
Metallbearbeitungsverfahren zu bieten.

Die nichtchlorierte METWORX Produktreihe ist in den folgenden Optionen erhaltlich, um fur
einen Grof3teil der maschinellen Bearbeitungsprozesse verwendet werden zu kénnen:

e \Wassermischbarer Kuhlschmierstoff

e Nicht wassermischbarer Kihlschmierstoff

e Teil- und vollsynthetische Kihlschmierstoffe

e System Cleaner

SYNCUT 300 HD XL und SYNCUT 150 LD XL sind teilsynthetische biostabile Fltissigkeiten,
die flr die Zerspanung mit hohem und niedrigem Druck entwickelt wurden (z. B. das
Frasen, Drehen, Bohren, Gewindebohren, Schleifen und Sagen mit CNC-Maschinen).

SYNCUT 99 FSist ein vollsynthetisches, lfreies Kihl- und Schleifschmierstoffkonzentrat,
das fUr eine gute Schmierung sowie flr ausgezeichnete Korrosionskontrolle an Maschinen
und Werkstlicken entwickelt wurde und dabei eine lange Standzeit der Olflillung bietet.

SOLCUT HD 2500 CF ist ein wassermischbarer Kiihischmierstoff, der zum Einsatz kommt,
wenn der schnelle Abtransport der Warme das Hauptkriterium ist. Mit Wasser gemischt
entstehen stabile Emulsionen mit hervorragender Kuhlféhigkeit und der notwendigen
Balance zwischen Schmierfahigkeit und EP-Eigenschaften, die flr eine optimale
Metallbearbeitung erforderlich sind.

NEATCUT 32 CF ist ein nicht wassermischbares Schneiddl mittlerer Viskositét, das

wie geliefert zu verwenden ist. Es verflgt Uber herausragende Schmierfahigkeit, bietet
VerschleiBschutz und kann deshalb die Lebensdauer von Werkzeugen verlangern und den
bearbeiteten Teilen ein hochwertiges Finish verleinen.

SYNCUT SYSTEM CLEANER WS ist ein alkalisches Reinigungsmittel mit geringer
Schaumneigung, mit dem Prozessole, gummiartige Olrlickstande, Schmierfett, Abrieb
sowie normale Werkstattdle von Werkzeugmaschinen, Bdden und anderen harten
Oberflachen entfernt werden kénnen.

Hauptfunktionen eines Kiihlschmierstoffes

Die Hauptfunktionen eines Kihlschmierstoffes bestehen in der Schmierung bzw. der
Reduzierung der Reibung zwischen Werkzeug und Werkstick sowie der Kiihlung, indem
er die sich an der Schnittstelle von Werkzeug und Werkstlck entwickelnde Warme
abtransportiert.

Schmiereigenschaften

Um als Schmierstoff eine zufriedenstellende Leistung zu bieten, muss ein Kiihischmierstoff
die Reibung an bzw. nahe der Werkzeugspitze, wo die hdchsten Temperaturen auftreten,
und zwischen dem ablaufenden Span und der Spanflache des Schneidwerkzeugs
erheblich verringern. Die Formulierung enthélt oft spezielle Additive, um die Reibung
zwischen Werkzeug und Werkstlck zu verringern und die Oberflachengte zu optimieren,
wahrend gleichzeitig die Spanabfuhr verbessert und die Standzeit des Werkzeuges
verlangert wird.
¢ Weniger Kihlschmierstoff erforderlich, da aufgrund der geringeren Reibung weniger
Warme abgeflhrt werden muss
¢ \Weniger Energie fir die Bearbeitung erforderlich, was einen geringeren
Energieverbrauch und/oder héhere Produktionsraten zur Folge hat
e Geringerer VerschleiB des Schneidwerkzeugs, was gleichbedeutend mit einer langeren
Standzeit ist
e Bessere Oberflachenglten
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Kiihleigenschaften

Die Hauptfunktion eines Kuhlschmierstoffs ist die Ableitung der Warme von
Schneidwerkzeug, Spanen und Werkstlck. Dies gewahrleistet die MaBgenauigkeit
des bearbeiteten Teils. Damit die KUhlung bei der Bearbeitung zuverlassig funktioniert,
sollte die Viskositat eines Kiihlschmierstoffs niedrig genug sein, um die Spane zu
entfernen und die bei der Bearbeitung entstehende Warme nicht zu isolieren, aber
hoch genug, um die Olnebelbildung zu vermeiden.

Da Wasser die beste Warmeleitfahigkeit besitzt, sind wassermischbare Ole und
synthetische FlUssigkeiten die besten Kuhimittel bei Schleifarbeiten mit starkem
Metallabtrag. DemgegenUber besitzen hochviskose Mineraldle eine niedrige
Warmeleitfahigkeit und sind somit am besten fUr die Metallbearbeitung bei geringer
Geschwindigkeit und hohem Druck geeignet.

Die Kuhlung héngt auch von der Durchflussrate ab. Durch Erhéhen der Durchflussrate
eines Kuhlschmierstoffs Uber der Werkzeug- bzw. Werkstlckflache lasst sich die
Kuhlleistung des Kuhlschmierstoffs verbessern.

LEISTUNGSMERKMALE UND VORZUGE

METWORX™ SYNCUT 300 HD XL
e Biostabiles Mikroemulsions-Konzentrat auf der Basis eines Hochleistungs-Mineral6ls
e Herausragende Schaumkontrolle fiir Hochdruckanwendungen

e Lange Standzeit des Kuhlschmierstoffsystems und hohe Emulsionsstabilitét selbst
bei hartem Wasser

e Chlorfrei

METWORX™ SYNCUT 150 LD XL

¢ Ein teilsynthetischer, biostabiler Allzweck-Kihlschmierstoff zur Metallbearbeitung mit
einem Mineraldlgehalt von etwa 20 %

e Formuliert ohne Chlor, Phenole, Nitrite oder Dicyclohexylamin (DCHA)

e Exzellente Sichtbarkeit des Werkstlicks

e Gute Schmierfahigkeit

 Uberlegene Kiihlung

e Ausgezeichnete Eignung zur Bearbeitung von Gusseisen und flir Sdgeanwendungen

METWORX™ SYNCUT 99 FS
e Synthetischer Kihl- und Schleifschmierstoff fur leichte Beanspruchung

e Sehr geringe Schaumneigung — ausgezeichnete Eignung fur die Hochdruck- oder
Hochgeschwindigkeitsbearbeitung

e Gute Schmierfahigkeit

e Exzellenter Korrosionsschutz

e Frei von Chlor, Nitrit und Phenol

e Unempfindlich gegenuber hartem Wasser

e Ausgezeichnete Kuhlung zur Einhaltung enger Toleranzen

e Besténdig gegentber Beeintrachtigung durch Leckdl

e Lange Ollebensdauer

METWORX™ SOLCUT HD 2500 CF
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e Geringe Schaumneigung

e Exzellenter Korrosionsschutz

e Exzellente Stabilitdt gegenlber hartem Wasser

e Frei von Schwefel, Chlor und Phosphor

e Angenehm milder Geruch

e Lange Haltbarkeit

e Bedienerfreundlich

e Liefert ausgezeichnete Oberflachenbeschaffenheit

METWORX™ NEATCUT 32 CF

e Geruchsarm

e Geringe Rauchbildung

e Kompatibel mit allen Materialien

e Empfohlen fir Maschinen zur Schraubenherstellung

e Ausgezeichnete Schmierfahigkeit fur Uberragende Oberflachengtiten
e Bedienerfreundlich und sauberer Betrieb

e AuBergewodhnliche Sauberkeit fur gute Sichtbarkeit

METWORX™ SYSTEM CLEANER WS

e Alkalisches Reinigungsmittel mit geringer Schaumneigung

e Kombiniert organische und mineralische Alkalinitdtsgrundbausteine, Detergenzien,
Wasseraufbereiter und Desodorierungsmittel fir optimale Leistungsfahigkeit

e Frei von Dicyclohexylamin (DCHA)

ANWENDUNGSBEREICHE

METWORX™ SYNCUT 300 HD XL

METWORX™ SYNCUT 300 HD XL ist ein biostabiles Mikroemulsions-Konzentrat
auf der Basis eines Hochleistungs-Mineraldls, das zum Spanen und Schleifen von
praktisch allen Metallen (auBer Magnesium) entwickelt wurde.

Dieses Produkt ist fur den Einsatz in der spanabhebenden Bearbeitung mit hohem und
niedrigem Druck vorgesehen (z. B. Frasen, Drehen, Bohren, Gewindebohren, Schleifen
und Sagen mit CNC-Maschinen).

METWORX™ SYNCUT 150 LD XL

METWORX™ SYNCUT 150 LD XL ist fr alle Anwendungen der Metallbearbeitung
geeignet (z. B. das Frasen, Drehen, Bohren, Gewindebohren und Schleifen mit CNC-
Maschinen). Dieses Produkt eignet sich auBerdem hervorragend fiir die Bearbeitung
von Gusseisen und fur Sdgeanwendungen.

METWORX™ SYNCUT 99 FS

METWORX™ SYNCUT 99 FS ist ein synthetischer, 6lfreier Kihl- und
Schleifschmierstoffkonzentrat, der fir eine gute Schmierung, hervorragende Kuhlung
sowie fur ausgezeichnete Korrosionskontrolle an Maschinen und Werksttcken
entwickelt wurde und dabei eine lange Sumpfstandzeit bietet.

Dieses Produkt wurde fUr die spanabhebende Bearbeitung der meisten Metalle
(auBer Magnesium) entwickelt. Es eignet sich auBerdem sehr gut fir die Bearbeitung
von Gusseisen. Da dieses Produkt komplett dlfrei ist, kann es in den meisten
KuhInebeleinheiten zum Zerspanen und Schleifen verwendet werden.

METWORX™ SOLCUT HD 2500 CF
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METWORX™ SOLCUT HD 2500 CF wird verwendet, wenn eine bessere physikalische
Schmierung und eine rasche Warmeabfuhr erforderlich sind. Es wird aus Mineraldlen,
Emulgatoren, Rostinhibitoren, speziellen Additiven und Haftvermittlern gemischt.
Dieser chlorfreie, wassermischbare Schmierstoff ist fir alle Anwendungen der
Metallbearbeitung geeignet (z. B. Frasen, Drehen, Bohren, Gewindebohren und
Schleifen mit CNC-Maschinen).

METWORX™ NEATCUT 32 CF

METWORX™ NEATCUT 32 CF ist ein nichtwassermischbarer Kiihlschmierstoff mit
hoher Viskositat, der zur Verwendung in Maschinen zur Schraubenherstellung oder
anderen spanabhebenden Anwendungen entwickelt wurde, die nichtwassermischbare
Kuhlschmierstoffe mittlerer Viskositét erfordern. Dieses Produkt ist chlorfrei

und mit Additiven formuliert, die im Vergleich zu herkdmmlichen geschwefelten
Kuhlschmierstoffen fuir eine saubere und effiziente Arbeitsumgebung sorgen.
METWORX™ NEATCUT 32 CF eignet sich fir das spitzenlose Schleifen, das
Formschleifen, das Tiefschleifen, das Einstechschleifen, das Bandschleifen, das
Nutenschleifen und flr leichte Bearbeitungen, die ein einfaches Ol erfordern.
METWORX™ SYSTEM CLEANER WS

Der primare Anwendungsbereich von METWORX™ SYSTEM CLEANER WS ist die
Reinigung der Kuhimittelbehalter und der Oberflachen von Werkzeugmaschinen.

Das Reinigungsmittel kann auch zur allgemeinen Reinigung mit Mopp und Eimer,
Schrubbautomaten oder Spriihwaschern verwendet werden.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

METWORX™ Kiihischmierstoffe

SOLCUT HD NEATCUT SYNCUT 300 SYNCUT 150 SYNCUT SYSTEM
2500 CF 32CF HD XL LD XL 99FS CLEANER WS
Viskositat mm?/s N 3 . * N N
bei 40 °C
Aussehen - Dunkel Bernsteinfarben ' ’ Blau
) Bernsteinfarben | Bernsteinfarben Blau
Konzentrat bernsteinfarben transparent transparent
Aussehen - Deckweid B Bernsteinfarben | Bernsteinfarben Blau Blau
Verdiinnung transparent transparent transparent | transparent
. Mild . . .
Geruch Mild N Mild Mild Angenehm Leicht
Erdol

Schwefel, Gew.% Keine 0,75 Keine Keine Keine Keine
Chlor, Gew.% Keine Keine Keine Keine Keine Keine

" . - A . - . - Weich, Leicht,
Restfilm Weich, fliissig Olig Weich, fliissig Weich, fliissig abwaschbar | abwaschbar
pH bei 20:1 9,0+0,2 - 94+0,2 91+0.2 95+0,2 10,4 +0,2
Spezifische Dichte 1,03+
bei 60 °F 0,90 +0,03 0,87 0,99 +0,03 1,00 +0,03 0.03 1,02 +0,03
Lbs/Gallone 75+0/1 7,26 + 0,1 8,24 £0,1 8,33+ 0,1 8,6 0,1 8,5+0,1
Flammpunkt,
£0C, °C/°F 179/355 199/390
Fett-Ester, Gew.% Keine Keine Keine Vorhanden Keine Keine
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ACCUFLO™ TK - GLEITBAHNOLE

ACCUFLO™ TK-Ole sind speziell formuliert, um die Gleitbahnen von
Werkzeugmaschinen fur einen gleichmaBigen und ununterbrochenen Betrieb zu
schmieren. Sie kdnnen auf lineare und rotierende Gleitbahnen, Tischhebespindeln
von Frasmaschinen, Gewindespindeln, Vorschubgetriebe, Fraskopfe und
Drehmaschinenschlitten aufgetragen werden.

ACCUFLO™ TK-Ole eliminieren das Ruckgleiten (Stick-Slip) oder Rattern von
Arbeitstischen und enthalten Inhibitoren, um Eisen- und Kupferkomponenten

vor Korrosion zu schitzen. Die einzigartigen zinkfreien Formulierungen sorgen

fUr hervorragende Filmstarke, Schmiereigenschaften und préazise Fihrung der
Arbeitstische. Sie sind stark adhésiv, um der Abschwemmung durch synthetische und
wassermischbare Kihlschmierstoffe zu widerstehen. Dadurch wird der Verbrauch an
Schmierstoff ebenso wie die Erzeugung von Leckdl reduziert, was zugleich die Kihlung
verbessert.

ACCUFLO™ TK 68 wird fur horizontale Gleitbahnen und Werkzeugmaschinen mit
mittlerer Belastung empfohlen, wahrend ACCUFLO™ TK 220 fir vertikale FUhrungen
oder Werkzeugmaschinen mit hoher Beanspruchung wie Hobelmaschinen und
Bohrwerke empfohlen wird.

ACCUFLO™ TK 68 und 220 sind nach GM LS2 freigegeben, erflllen die ISO-L-G-
Standards und sind geméaB der Fives-Spezifikationen (friiher Cincinnati Machine)

P-47 und P-50 freigegeben. ACCUFLO™ TK 68 ist flir den Einsatz in Bijur-Systemen
freigegeben und besteht den Bijur-Filtrationstest 2107.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

ACCUFLO™ TK

68 220

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 71 217
mm?/s bei 100 °C 9,9 21

Viskositatsindex 122 118
Flammpunkt, COC, °C/°F 225/437 255/491
Pourpoint, °C/°F -33/-27 —24/-11
Stick-Slip-Nr. 0,76 0,78
VKA-SchweiBlast, kg/Ib 200/441 250/551
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ACCUFLO™ SS - DRUCKPRESSENOL UND
WERKZEUGMASCHINEN-SCHMIERSTOFF

ACCUFLO™ SS 68 wurde speziell formuliert, um die Schmierstoffanforderungen von

Goss International- und MAN Roland-Druckpressen zu erflillen.

e Erflllt die Anforderungen im Goss Graphic Systems Service Bulletin ,SBM 5078
Lubricating Oil Guidelines” (16/02/00) fur die Modelle Cosmo, Metro, Metroliner,
Headliner, Colorliner und Metrocolor.

e Erflllt die Spezifikationen des Standards CLP DIN 51517-3:2004-01 I1SO VG 68 (MAN
Roland lllustration Machines, Modelle Geoman und Colorman).

ACCUFLO™ SS 68 wird fur Druckmaschinen fur den gewerblichen Einsatz empfohlen,
zum Schmieren von Modulen, Falzmaschinen, Wendestangen und horizontalen
Rédergetriebekéasten. Es kann auch verwendet werden, um lineare und rotierende
FUhrungen sowie die Hebespindeln von Werkzeugmaschinen zu schmieren. Es wurde
gemaB den Fives-Spezifikationen (friiher Cincinnati Machine) P-47 freigegeben.

Die verwendeten Additive machen dieses Produkt sehr dunkel (> 8,0 gemaB ASTM-
Farbprifung), deshalb ist es im Betrieb leichter zu erkennen.

Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

ACCUFLO™ SS 68

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 74,3
mm?/s bei 100 °C 9,5
Viskositatsindex 104
Flammpunkt, COC, °C/°F 229/444
Pourpoint, °C/°F —33/-27
Stick-Slip-Nr. 0,78
VKA-SchweiBlast, kg/Ib 200/441
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PC WAYLUBE - GLEITBAHNOL

PC WAYLUBE 68 wurde zur Schmierung der Gleitbahnen moderner
Werkzeugmaschinen formuliert. Es wurde geméB der Fives-Spezifikationen (friiher
Cincinnati Machine) P-47 und GM LS2 freigegeben.

Wenn starkere Oladhasion erforderlich ist (beispielsweise bei vertikalen Gleitbahnen),
werden die Werkzeugmaschinen-Schmierstoffe der Produktreihne ACCUFLO™ TK von
Petro-Canada Lubricants empfohlen.

Das Aussehen ist heller und eher eine klargelbe Flissigkeit (< 2,0 auf der ASTM-
Farbskala).

Typische Kennwerte sind unten aufgeftihrt:

PC WAYLUBE 68

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 68
mm?/s bei 100 °C 8,9
Viskositatsindex 106
Flammpunkt, COC, °C/°F 231/448
Pourpoint, °C/°F -30/-22
Stick-Slip-Nr. 0,75
VKA-SchweiBlast, kg/lb 200/441
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ARDEE™ - GESTEINSBOHREROLE

ARDEE™ Ole werden zum Schmieren und Kiihlen der Mechanik luftdruckangetriebener
Steinbohrer formuliert. Sie sind ideal fir Gerate in anspruchsvollen Situationen mit
hohen Luftdurchflussraten, StoBbelastung des Bohrers und hohen Kolbentemperaturen
geeignet. Es gibt sechs Viskositatsklassen, die Temperaturbereiche von -35 °C bis

45 °C abdecken. ARDEE™ 32 wird flr niedrige Temperaturen und/oder winterliche
Bedingungen empfohlen. ARDEE™ 68 bis 150 werden fur den Einsatz unter Tage
empfohlen. Die Klasse 150 wird fir SECAN-Bohrer und im Bergbau zur Reduzierung
des Olverbrauchs und der Olnebelbildung empfohlen. ARDEE™ 220 wird fur den
Tagebau mit Bohrern einer GroBe von mehr als 10 cm im Sommer oder unter warmeren
Bedingungen empfohlen.

ARDEE™ 32 wird fur die Schmierung in Druckluftleitungen von Fabriken empfohlen,
insbesondere bei feuchter Luft.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

ARDEE™ Ole

32 46 68 100 150 220
Viskositdit ~mm2/s bei 31,9 45,0 7 96,4 149 207
40°C
mm?/'s bei 6,0 74 9,9 1,5 15,0 19,0
100 °C
Viskositatsindex 137 129 119 107 101 103

Flammpunkt, COC, °C/°F 180/356 207/405 231/448 233/451 243/469 281/538

Pourpoint, °C/°F —48/-54 —42/-44 —42/-44 -33/-27 -30/-22 —24/-11
Timken OK Last, Ib/kg 20/9 30/14 30/14 30/14 30/14 30/14
VKA-SchweiBlast, kg/Ib 200/441 200/441 200/441 200/441 250/551 250/551
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DURATAC™ OLE

DURATAC™ Ole von Petro-Canada Lubricants sind kostenglinstige, adhésive
Verlustschmierstoffe fur die manuelle Schmierung von Antriebsketten, Holztischen
und Abfallférderern. Sie werden auBerdem fur Zustellketten und andere Ketten in
Séagemuhlen, fir S&geketten sowie zur Schmierung undichter Achslager mit niedriger
Drehzahl empfohlen. Diese Produkte werden mit einem adhéasiven Additiv formuliert,
um das Heruntertropfen und Abschleudern im Betrieb zu reduzieren.

DURATAC™ Chain Oil 32 ist rot gefarbt und fur den winterlichen Einsatz bei niedrigen
Temperaturen formuliert. DURATAC™ Chain Oil 150 ist auch rot gefarbt und fir den
Einsatz im Sommer formuliert.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

DURATACG™ CHAIN OILS

32 68 100 150
Textur Fadenzligig Fadenzligig Fadenzligig Fadenziigig
Viskositat mm?/s bei 40 °C 32 68 100 150
mm2/s bei 100 °C 6,3 10,4 134 16,8
Viskositatsindex 151 140 133 120
Pourpoint, °C/°F -42/-44 -39/-38 -36/-33 -30/-22
Flammpunkt, COC, °C/°F 190/374 200/392 210/410 210/410
Farbe Dark Red Braun Braun Dark Red
Rosttest, Verfahren A, 24 h Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden
¥;(:;(;I50$ndurchmesser, mm, 1.200 1/min, 1 h, 0.25 0.25 0.25 0,25

DURATAC™ NON-DRIP OILS - KETTENOL

DURATAC™ Non-Drip Oils von Petro-Canada Lubricants sind hochwertige
Schmierstoffe, die mit einem adhéasiven Additiv formuliert sind, das fur starke
Haftung an Metalloberflachen sorgt. Diese Funktion macht sie zusammen mit dem
VerschleiBschutz sowie dem Rost- und Oxidationsschutz zum idealen Schmierstoff,
wenn ein haftendes Ol bendtigt wird, beispielsweise auf Férderketten. DURATAC™
Non-Drip Oils sind ungefarbt, kdnnen also auch eingesetzt werden, wenn der Einsatz
gefarbter Kettendle unerwinscht ist.

Aufgrund ihrer adhéasiven Eigenschaften sollten sie nicht in Tropfendlern verwendet
werden.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

DURATAC™ Non-Drip Oil

32 68 100 150 220

Viskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 29 69 105 155 220

mm?/s bei 100 °C 6,0 10,3 131 174 211

Viskositatsindex 159 135 121 123 14
Flammpunkt, COC, °C/°F 204/339 220/428 256/493 270/518 278/532
Pourpoint, °C/°F —-39/-38 —27/17 —27/-17 -30/-22 —24/-11
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PETROGLIDE™ - SAGEGATTEROL

PETROGLIDE™ Séagegatterdle von Petro-Canada Lubricant wurden speziell fir den
Einsatz mit modernen Gattersdgen mit mehreren Sageblattern und Kantenhoblern
entwickelt, um die Ausbeute und die Produktivitat von Sagemuhlen zu erhdhen.

PETROGLIDE™ enthalt ein speziell formuliertes Additivpaket, das ihm die fur eine
exzellente Schmierung von Sagefuhrungen erforderlichen Eigenschaften verleiht.
Die Oberflachenschmierung in Verbindung mit dem guten Demulgiervermégen

und der Adhésion halten das Produkt am richtigen Ort, ohne zu einer UberméaBigen
Verklumpung des Sagestaubs zu fihren. PETROGLIDE™ besitzt hervorragende
Eigenschaften fur extreme Drlcke und enthéalt Additive zur Harzkontrolle, um

die Reibung und den Kontakt von Metall auf Metall zu reduzieren und damit die
Warmeentwicklung und den Verschlei3 an den Sagefihrungen und den Sageblattern
zu mindern. Die Additivmischung in PETROGLIDE™ unterstUtzt einen sauberen
Schnitt und sorgt fur eine lange Lebensdauer von Sageflihrungen und Sageblattern.
Zudem minimiert sie die Rostbildung wahrend des Betriebszyklus und reduziert die
Sageabweichungen fUr eine prazisere Produktion von Brettern.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PETROGLIDE™ ELV

100 150

Viskositat mm2/s bei 40 °C 108 172

mm?/s bei 100 °C 141 17,7

Viskositatsindex 131 113
Flammpunkt, COC, °C/°F 277/531 270/518
Pourpoint, °C/°F -36/-33 —33/-27

Vierkugel-EP-SchweiBlast, kg 200 200
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PETROGLIDE™ MC 32 - BANDSAGENOL

PETROGLIDE™ MC 32 von Petro-Canada Lubricants ist ein Premium-Bandsagendl,
das speziell fr 8lnebelgeschmierte Bandsagen entwickelt wurde. Additive

zur Harzkontrolle und Rostinhibitoren halten die Sageblatter sauberer. Seine
Adhésionskraft und die Nebelkontrolle sind sorgféltig ausbalanciert, um eine wirksame
Schmierung zu erreichen, ohne UberméaBig viel Nebel zu verteilen. Das minimiert den
Olverbrauch und schont die Umwelt.

PETROGLIDE™ MC 32 kann auch fiir die Ol/Wasser-Sagenschmierung und fir
KUhlsysteme eingesetzt werden, die ein Sagegatterdl der ISO-Klasse 32 bendtigen.

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

PETROGLIDE™ MG 32

Viskositat mm?/s bei 40 °C 32
mm?/s bei 100 °C 6,0
Viskositatsindex 131
Flammpunkt, COC, °C/°F 195/383
Pourpoint, °C/°F —51/-60
VKA-EP-SchweiBlast, kg 200
ROTARY COOKER FLUID

Rotary Cooker Fluid wurde flr die Schmierung von Prozesssterilisatoren und ahnliche
Anwendungsbereiche entwickelt, bei denen hohe Temperaturen und hohe Feuchtigkeit
auftreten. Rotary Cooker Fluid schiitzt Anlagen vor VerschleiB und Korrosion und

weist hervorragende detergierende und dispergierende Eigenschaften auf, um das
Verstopfen von Leitungen zu verhindern. Dieses Produkt ist frei von Schwermetallen
und enthélt kein Zink.

e Rotary Cooker Fluid ist NSF H2-registriert (kein Lebensmittelkontakt zulassig).

Typische Kennwerte sind unten aufgeftihrt:

ROTARY COOKER FLUID

Viskositat mm?/s bei 40 °C 151
mm?/s bei 100 °C 15,2
Viskositatsindex 101
Flammpunkt, COC, °C/°F 267/512
Pourpoint, °C/°F —21/-6
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SEPRO™ XL PAPIERMASCHINENOLE

SEPRO™ XL kann auf der nassen und der trockenen Seite von Papiermaschinen-
Umlaufsystemen verwendet werden. Es bietet zudem hervorragende
Oxidationsstabilitat fur verlangerte Wechselintervalle, ausgezeichnete
Wasserabscheidung und daraus resultierend besseren Anlagenschutz vor Rost,
Korrosion und Verschlei. SEPRO™ XL minimiert ungeplante Ausfallzeiten, verlangert
die Maschinenlebensdauer und ist mit Feinstfiltern kompatibel.

SEPRO™ XL Papiermaschinendle von Petro-Canada Lubricants werden insbesondere
empfohlen, wenn es Bedenken hinsichtlich der Qualitat des Abwassers gibt. SEPRO™
XL Papiermaschinendle sind frei von Schwermetallen, recyclingféahig und in geringen
Konzentrationen (100 mg/l) fir im Wasser lebende Spezies wie Algen und Fische
ungiftig.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

SEPRO™ XL
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SUPER VAC FLUIDS - VAKUUMPUMPENOLE

Super Vac Fluids wurden speziell entwickelt, um Kolben- und Rotationsfligel-
Vakuumpumpen zu kihlen, zu schmieren und abzudichten. Super Vac Fluids werden
aus den Grunddlen von Petro-Canada Lubricants mit einer Reinheit von 99,9 % und
einem einzigartigen Additivsystem hergestellt, um extrem niedrige Dampfdrticke und
so0 einen effizienteren Aufbau des Unterdrucks zu ermdglichen. Diese Flussigkeiten
weisen herausragende Bestandigkeit gegentber hohen Temperaturen auf und sorgen
im Vergleich zu einfachen Grunddlen flr verlangerte Lebensdauer des Schmierstoffs
auch unter anspruchsvollen Betriebsbedingungen. Sie kdnnen bei hdheren
Betriebstemperaturen (100-130 °C) eingesetzt werden, allerdings mussen dann die
Wechselintervalle verkirzt werden.

Super Vac Fluids kdnnen nicht nur zur Handhabung von Luft, sondern auch

fur folgende Gase eingesetzt werden: Stickstoff, Wasserstoff, Kohlendioxid,
Kohlenmonoxid, Argon, Neon und Helium. Sie sollten nicht in Pumpen eingesetzt
werden, die aggressive Dampfe fordern, also beispielsweise Salpetersaure,
Schwefelsaure, Chlor, Schwefelwasserstoff oder Eisessig.

Registrierungen der lebensmittelverarbeitenden Industrie

Super Vac Fluids 15, 19 und 20 sind NSF H2-registriert und kdnnen in kanadischen
Einrichtungen zur Lebensmittelverarbeitung verwendet werden, wobei kein
Lebensmittelkontakt zuldssig ist.

150 220

Viskositat mm?/s bei 40 °C 151 219

mm2/s bei 100 °C 14,9 18,9
Viskositatsindex 97 97
Flammpunkt, COC, °C/°F 279/534 275/527
Pourpoint, °C/°F -18/0 -15/5
gﬁ:zggnsbesténdigkeit, Zeit bis TAN von 2,0, 6.000+ 6.000+
Rosttest, Verfahren Aund B,24 h Bestanden Bestanden
FZG, Schadenskraftstufe 1 1l
Zink (ppm) 0 0
Barium (ppm) 0 0
Kupferkorrosion bei 100 °C, 3 h 1b 1b
Demulgiervermogen (Zeit) 82 °C 40-39-1 (mind. 10) 40-39-1 (mind. 10)

Typische Kennwerte sind unten aufgefUhrt:

SUPER VAC FLUIDS

15 19 20
Viskositat mm?/s bei 40 °C 38 55 103
mm?/s bei 100 °C 6,2 7,6 1,4
Viskositatsindex 110 100 97
Flammpunkt, COC, °C/°F 220/428 225/437 260/500
Pourpoint, °G/°F -18/0 —15/+5 —12/+10
Berechneter Dampfdruck, mBar bei 25 °C 3x10-5 5x10-6 3x10-6
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PETRO-CANADA _ L,
LUBRICANTS B
SCHMIERFETTE WAREN

SCHON IMMER
PIONIERE DER
BRANCHE.

Unsere Schmierfette sind so formuliert, dass sie den
Maschinen auch unter hichster Belastung, bei extremen
Temperaturen und unter schwierigsten auBeren
Bedingungen, herausragenden Schutz bieten.

Fiir weitere Informationen besuchen Sie unsere Website
unter lubricants.petro-canada.com.

LUBRICANTS

A HOLLYFRONTIER BUSINESS
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EINLEITUNG

Schmierfette werden zum Schmieren von Lagern und Getrieben entwickelt, bei
denen keine kontinuierliche Olzufuhr aufrechterhalten werden kann. Schmierfett
ist ein festes bis halbfestes Material, das durch Dispersion eines Eindickers in
einen flussigen Schmierstoff hergestellt wird. In vielen Fallen werden auBerdem
spezielle Additive verwendet, um die Produkteigenschaften zu verbessern. Bei der
Auswahl eines Schmierfetts fr eine bestimmte Anwendung sind unter anderem
die Betriebstemperaturen, die Wasserfestigkeit und die Oxidationsbestandigkeit
zu bertcksichtigen. AuBerdem sind Merkmale des Schmierfetts wie Viskositat und
Konsistenz unbedingt zu beachten.

Die wichtigsten Faktoren in Bezug auf die Eigenschaften und Merkmale eines
Schmierfetts:

¢ Menge und Typ des Eindickers

« Olviskositat und physikalische Eigenschaften

Ein Schmierfett soll Folgendes leisten:

® Reduziert Reibung und Verschlei3

e Korrosionsschutz

¢ Dichtet Lager gegen Wasser und Verunreinigungen ab

e | eckagen, Tropfen und Abschleudern widerstehen

e Strukturveranderungen widerstehen und Konsistenz im Einsatz sicherstellen
¢ Mobilitét unter Anwendungsbedingungen aufrechterhalten

e Mit Dichtungen kompatibel sein

e Feuchtigkeit tolerieren oder abweisen

NORMALES SCHMIERFETT

Normales oder einfaches Schmierfett wird in erster Linie durch die Reaktion

eines Metallhydroxids mit einer Fettsaure hergestellt. Das Metallhydroxid basiert
Ublicherweise auf Lithium, Calcium oder Aluminium und hat einen wichtigen Einfluss
auf die Merkmale des Schmierfetts.

Einfache Lithiumschmierfette sind fur einen groBen Temperaturbereich geeignet

und besitzen gute Wasserfestigkeit. Einfache Calciumschmierfette besitzen gute
Wasserfestigkeit, funktionieren aber bei hohen Temperaturen nicht so gut. Einfache
Aluminiumschmierfette weisen eine inharente Z&hflissigkeit auf, die sie zu einer guten
Wahl machen, wenn halbfliissige Schmierfette bendtigt werden und Adhasion im
Anwendungsbereich von primarer Bedeutung ist.

KOMPLEXFETT

Komplexfette werden wie normale Schmierfette mit Fettsduren hergestellt, zusétzlich
wird aber Carbonsaure verwendet, um ein Komplexfett zu erhalten. Dies verleiht
dem Endprodukt neben den Eigenschaften des als Ausgangsprodukt verwendeten
Metallhydroxids gute Hochtemperatureigenschaften. Ubliche Komplexfette sind
Lithium-Komplexfett, Aluminium-Komplexfett und Calcium-Komplexfett.

Ca-Sulfonat-Komplexfett: Ca-Sulfonat-Komplexfett hat eine Mizellenstruktur anstelle
einer seifenartigen Struktur. Der Calciumsulfonatkomplex dickt das Schmierfett

ein und verleint ihm Leistungseigenschaften wie hervorragenden VerschleiB- und
Korrosionsschutz.
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SCHMIEROL

Schmierfette bestehen tblicherweise zu 75 — 95 % aus Ol, das von hoher Qualitat
sein und die fir die angestrebte Anwendung erforderliche Viskositat aufweisen muss.
Bei niedrigen Temperaturen kommen Gblicherweise Ole mit niedriger Viskositéat oder
synthetische Ole zum Einsatz. Fir Anwendungen mit geringer Beanspruchung und/
oder hoher Drehzahl kommen ebenfalls Ole mit niedriger Viskositat zum Einsatz.
Andererseits kommen bei hohen Temperaturen in der Regel Ole mit hoher Viskositét
oder synthetische Ole zum Einsatz. Fir Anwendungen mit hoher Beanspruchung und/
oder niedriger Drehzahl kommen ebenfalls Ole mit hoher Viskositat zum Einsatz.

ADDITIVE

Am haufigsten werden die folgenden Additive in Schmierfetten eingesetzt:

e Haftzusatze — Sorgen daflr, dass das Schmierfett an Ort und
Stelle bleibt

e Oxidationsinhibitoren — Verlangern die Lebensdauer eines Schmierfetts

e EP-Additive — Verhindern das Verschweien und Festfressen

bei hohen Lasten
— Schitzen Metall vor Wasser

— Verhindern Abrieb und den Kontakt von Metall auf
Metall

e Korrosionsinhibitoren
e \erschleiBschutzadditive

SCHMIERFETTBEGRIFFE

e Konsistenz: Bezeichnet den Hartegrad eines Schmierfetts und kann mit der
Temperatur deutlich variieren. Das National Lubricating Grease Institute (NLGI) hat
diesbezlglich folgende Kategorien definiert:

NLGI-KLASSE | PENETRATION bei 25 °C (1/10 mm)
000 445 - 475
00 400 - 430
0 355385
1 310-340
2 265-295
3 220250
4 175205
5 130160
6 85-115

e Scherstabilitat: Bezeichnet die Fahigkeit eines Schmierfetts, einer Veranderung
der Konsistenz aufgrund mechanischer Arbeit zu widerstehen. Bei starker
Scherbelastung tendiert das Schmierfett zu einer Veranderung der Konsistenz
(Ublicherweise wird es weicher).

o Olabscheidung: Prozentsatz des Ols, das sich unter statischen Bedingungen
(also beispielsweise bei der Lagerung) vom Ol trennt. Dieser Wert kann nicht
herangezogen werden, um die Abscheidungstendenzen unter dynamischen
Bedingungen vorherzusagen.

¢ Hochtemperaturstabilitat: Bezeichnet die Fahigkeit eines Schmierfetts,
Konsistenz, Struktur und Leistungsvermogen bei Temperaturen Uber 125 °C
beizubehalten.
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216 SCHMIERFETTE

SCHMIERFETT-EINSATZBEREICHSKLASSIFIZIERUNG

Die folgenden funf (5) Kategorien fir Automobilfette wurden vom NLGI entwickelt.
Diese Klassifizierung (ASTM D 4950) deckt Schmierfette ab, die flr die Schmierung
von Fahrgestellkomponenten und Radlagern von PKWs, LKWs und anderen
Fahrzeugen entwickelt wurden. Das NLGI klassifiziert Automobilfette in zwei (2)
Hauptgruppen: Fahrgestellfette werden mit dem Préafix L und Radlagerfette mit dem
Prafix G bezeichnet.

Die folgende Tabelle beschreibt die funf (5) Kategorien:

NLGI-KATEGORIEN FUR AUTOMOBILFETTE

Kategorie Anwendungsbereich Leistung
LA-Fahrgestell Kurze Schmierintervalle (< 3.200 km). Oxidationshesténdigkeit, Scherstabilitdt sowie
Leichte Beanspruchung (nicht kritische Korrosions- und VerschleiBschutz.
Anwendungen).
LB-Fahrgestell Léngere Schmierintervalle (> 3.200 km). Oxidationsbestandigkeit, Scherstabilitét sowie
Leichte bis schwere Beanspruchung (hohe Korrosions- und VerschleiBschutz auch bei
Lasten, Vibrationen, Wassereinwirkung). hoher Beanspruchung und wasserhaltigen
Verunreinigungen. Temperaturbereich —40 °C
bis 120 °C.
GA-Radlager Kurze Schmierintervalle. Leichte Temperaturbereich —20 °C bis 70 °C.
Beanspruchung (nicht kritische
Anwendungen).
GB-Radlager Leichte bis mittlere Beanspruchung Oxidationshestéandigkeit,
(Pkw, Lkw im stédtischen und im Verdampfungsbestéandigkeit, Scherstabilitdt
Langstreckeneinsatz). sowie Korrosions- und VerschleiBschutz.
Temperaturbereich —40 °C bis 120 °C mit
gelegentlichem Anstieg auf 160 °C.
GC-Radlager Leichte bis schwere Beanspruchung Oxidationshesténdigkeit,

(Fahrzeuge im Stop-and-Go-Einsatz,
Anhangerbetrieb, Bergfahrten usw.).

Verdampfungsbestéandigkeit, Scherstabilitat
sowie Korrosions- und VerschleiBschutz.
Temperaturbereich —40 °C his 120 °C mit
hdufigem Anstieg auf 160 °C und gelegentlichem
Anstieg auf 200 °C.

KOMPATIBILITAT VON SCHMIERFETTEN

Nicht alle Schmierfetteindicker, Basistle und Additive sind miteinander kompatibel.
Deshalb muss beim Wechsel auf ein anderes Schmierfett vorsichtig vorgegangen
werden. Wenn irgendwelche der Schmierfettkomponenten inkompatibel sind, wird die
Mischung schlechtere Eigenschaften als die individuellen Schmierfette aufweisen.

Es wird dringend empfohlen, das alte Schmierfett in jedem Fall zu entfernen und
das System inklusive aller Versorgungsleitungen, Ventile und Gehause zu reinigen,
bevor ein neues Schmierfett eingesetzt wird. Die Kompatibilitat von Schmierfetten
ist temperaturabhangig. Wenn die Temperatur steigt, nehmen auch die Probleme
der Inkompatibilitat zu. Das folgende Diagramm gibt die Kompatibilitat zwischen
den wichtigen Petro-Canada Lubricants-Schmierfetten an. Die Produkte von
Wettbewerbern sollten als inkompatibel mit den Schmierfetten von Petro-Canada
Lubricants behandelt werden, sofern die Kompatibilitat nicht gepruft wurde.

5EPFLRBhssdEy 217

Aluminium- Lithium Polyharn- | Lithiumkom- | Barium- silikon Ton
komplex stoff plex komplex
PRECISION™
VULTREX™ Chevron | PRECISION™
General THERMEX™
MPG Purpose EP2 SRI 2 XLEP2

PRECISION™ Ja
Lithium General 140

Purpose EP2

CHEVRON Ja Ja
Polyhamstoff | o) 130 145
Lithium PRECISION™ Ja Ja Ja
Komplex XL EP2 150 170 158
Barium Ja Ja Ja Ja
Komplex 168 153 173 160

- Ja Nein Nein Nein Ja
™
Silikon THERMEX 115 ) 80 ) 173
A Nein Nein Nein Ja Ja Nein

Bentonit 58 95 5 183 173 75
g::;’;:'; PEERLESS™ | Nein Ja Nein Ja Ja Nein | Nein

0G-2 98 125 95 125 140 () 95
Komplex

Hinweise:

1. Die Zahl gibt die Temperatur in Grad Celsius an, bei der die Inkompatibilitét beginnt.
2. (*) gibt an, dass die Mischung bei allen Temperaturen inkompatibel ist.

EIGENSCHAFTEN VON SCHMIERFETTEN

Die folgende Tabelle enthalt die Schllsseleigenschaften aller gebrauchlichen
Schmierfett-Eindicker.

NORMALE SCHMIER-

FETTE KOMPLEX
Eigenschaften | Calcium Lithium | Aluminium Calcium Barium Lithium  C2out | Poly-
fonat | harnstoff| tonit

Tropfpunkt °C 80-100  175-205 260+ 260+ 200+ 260+ 260+ 250+ 260+
* Max. Temp °C 65 125 150 150 150 160 160 150 150
Hochtempera- Sehr Gut Ausgeze-  Ausgeze- Gut Ausgeze- Ausgeze- | Ausgeze- e/;l;isc-h-
tureinsatz schlecht ichnet ichnet ichnet ichnet ichnet | net
FlieBfahigkeit
bei niedriger MaBig Gut Gut MaBig  Schlecht Gut MaBig Gut Gut
Temperatur

s . Ausgeze- <o Ausgeze-  Ausgeze- .
Mech. Stabilitat MéaBig Gut ichnet Gut MaBig ichnet ichnet Gut MaBig

.| Ausgeze- Ausgeze- Ausgeze- Ausgeze- Ausgeze- Ausgeze- | Ausgeze- .
Wasserfestigkeit ichnet aut ichnet ichnet ichnet ichnet ichnet ichnet Mabig
Oxidations- Ausgeze-  Ausgeze- Ausgeze-
besténdigkeit Schiecht Gt ichnet ichnet Sehlecht: Gt Gt ichnet Gt
Textur Glatt Glatt Glatt Glatt Faserig Glatt Glatt Glatt Glatt

*Diese Temperaturen gelten fir den Dauerbetrieb. Sie knnen bei Komplexfetten sowie bei Einhaltung strikter Wartungsverfahren gelegentlich
Uberschritten werden.
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Die Verwendung von zu viel Schmierfett in Lagern ist fir mehr Probleme verantwortlich ) )

als jeder andere Faktor. UberméaBig viel Schmierfett in der Kammer eines Lagers erhoht Wellendurchmesser | Schmlerfettmange Betriesdrehzahl (1/min)

die innere Reibung und fihrt deshalb zu einem Ansteigen der Lagertemperatur Uber 500 | 1.000 | 1,500 | 2.000| 2200 | 2700 | 3,000 | 3,500 | 4,000 | 4500

den Tropfpunkt des Schmierfetts. Das fihrt zur Olabscheidung und in der Folge zu - -

unzureichender Schmierung. Zoll mm in® cm® Schmierzyklus (Monate)

/-1 25 0,39 6,4 6 6 6 4 4 4 2 2 1 1
INTERVALLE BEIM NACHSCHMIEREN VON LAGERN §
11

Das Schmierintervall wird anhand folgender Faktoren bestimmt: R %0 047 o 6 o ! ¢ 8 : ! ! ! !

e Einsatzanforderungen 17611 35 0,56 9,2 6 4 4 2 2 1 1 1 1 */z

e Umgebung 1% |40 080 | 131 6 | 4 | 2 | 2 | 1|1 1 1w

e Zustand der Dichtungen

« StoBbelastung 1962 | 45-50 | 0,89 14,6 6 4 2 1 1 1 1 ]

¢ Montagekonfiguration 2;/2 55 1,09 179 6 4 2 1 1 1 n

SCHMIERFETTMENGEN BEIM NACHSCHMIEREN VON e ‘

LAGERN o 60 1,30 21,3 4 2 1 1 1 /s

Wenn ein Stehlager mit zweiteiligem Gehause vorbereitet wird, darf die Mie-3 | 65-75 | 242 39,7 4 9 1 1 ",

Schmierfettkammer nur zu einem Dirittel geflllt sein. Bei Walzlagern sollte das

Lagergehause mit einem Viertel bis zur Halfte der Gesamtkapazitat beflllt werden. 3% _ o 492 4 2 ] )

agergel ) : cd Ny 80-85 | 39 64, /%

Die richtige Menge Schmierfett fur ein Schmierintervall kann anhand der folgenden ‘

Formeln bestimmt werden: 3/4s-4 | 90-100 5,71 93,6 4 1 1

Nachschmiermenge in Unzen: F(oz) = 0,114 * B (Lagerbreite in Zoll) * AD - 10—

(AuBendurchmesser des Lagers in Zoll). 4 115 6,50 106,5 4 1 2

Metrisches Aquivalent: F(g) = 0,503 * Breite (in cm) * AD (in cm) 455 195 1000 | 1639 ) | ,

Das richtige Verfahren zum Schmieren eines Walzlagers besteht darin, die : ' -

Schmierfettarmatur mit einem sauberen und fusselfreien Tuch abzuwischen und dann TEMPERATUR 90 °C, GERATE MIT HORIZONTALWELLE

die richtige Menge Schmierfett in das Gehause zu geben. Wenn ein Ablaufstopfen

vorhanden ist, sollte er entfernt und das Lager fur 10 — 15 min betrieben werden, SCHMIERFETTE

bis sich das Schmierfett gesetzt hat. AnschlieBend muss der Ablassstopfen wieder Petro-Canada Lubricants-Schmierfette sind nachstehend nach MaBgabe inrer
@ eingesetzt werden. Wenn kein Ablass.st.opfen vorhanden ist, sollte der Schmiernippel Leistungsfahigkeit oder ihres Anwendungsbereichs aufgelistet: ]
= ausgebaut (oder durch einen selbstreinigenden Nippel ersetzt) werden. Dann sollte das e Schmierfette mit ler Leist =
o Lager flr 10 — 15 min betrieben und schlieBlich der Schmiernippel wieder eingesetzt © m!er etie m! normfa er e|§ ung o
E werden. Priifen Sie vor und nach diesem Verfahren die Temperatur. * Schmierfette mit Premium-Leistung g
o Die folgende Tabelle dient als Leitfaden zur Festlegung der Nachschmierintervalle ¢ SynthEt'SChe_ Schmletfette o

und zur Bestimmung der zu verwendenden Schmierfettmenge. Bestétigen Sie e Spezialschmierfette fur hohe Temperaturen

Schmierfettmengen und Intervalle beim Nachschmieren durch Ruckfrage beim e Spezialfette fur Wasserfestigkeit

Hersteller. e Spezialschmierfette

e Schmierfette flr die Lebensmittelindustrie
e Bergbau-Schmierfette und Bohrpasten

SCHMIERFETTE MIT NORMALER LEISTUNG
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MEHRZWECK-LITHIUMSCHMIERFETTE

PRECISION™ GENERAL PURPOSE Schmierfette sind hochwertige Schmierfette
auf Lithiumbasis flr extreme Drlicke und groBe Temperaturbereiche, die zudem
wasserfest sind.

PRECISION™ GENERAL PURPOSE EP2 Schmierfett wird in Lagern verwendet, die
mit niedrigen bis mittleren Drehzahlen und bei mittleren Temperaturen arbeiten.
PRECISION™ General Purpose EP1 Schmierfett ist fir den Einsatz in
Zentralschmieranlagen vorgesehen, um die Lager von Forderanlagen mit hoher
Beanspruchung, mobilen Anlagen fiir Bergbau und Forstwirtschaft sowie industrielle
Lager mit hoher Drehzahl zu schmieren.

PRECISION™ GENERAL PURPOSE MOLY EP2 Schmierfett enthalt
Molybdéandisulfid und Graphit (1,5 % Feststoffe) fir mehr Schutz. Es ist ideal fur LKW-
Flotten, mobile Anlagen und Industriemaschinen geeignet, fur die ein Schmierfett mit
guten EP- und StoBfestigkeitseigenschaften bendtigt wird.

Typische Kennwerte der PRECISION™ GENERAL PURPOSE Schmierfette sind unten
aufgefUhrt:

PRECISION™ GENERAL PURPOSE

EP2 EP1 MOLY EP2

Eindicker Lithium Lithium Lithium
Farbe Braun Braun Grau
Walkpenetration bei 25 °C 271 323 291
Tropfpunkt, °C/°F 198/388 194/381 199/390
Grundblviskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 162 162 162

mm?/s bei 100 °C 15,3 15,3 15,3
Timken OK Load, kg/Ib 18/40 18/40 18/40
VKA-SchweiBlast, kg 250 250 315
Betriebsbereich, °C —25 bis 135 —30 bis 135 —25 bis 135
Betriebsbereich, °F -13 bis 275 —22 bis 275 -13 bis 275
Mindestauftragstemperatur, °C/°F -25/-13 -30/-22 -25/-13

HOCHLEISTUNGSSCHMIERFETTE AUF LITHIUM-/
LITHIUMKOMPLEXBASIS

PRECISION™ XL SCHMIERFETTE

PRECISION™ XL Schmierfette sind vielseitige und langlebige Lithium/
Lithiumkomplex-Schmierfette mit Premium-Leistung zum Schmieren und

Schitzen von Automobilkomponenten und Industrieanlagen bei unterschiedlichen
Betriebsbedingungen. PRECISION™ XL Schmierfette werden fur PKWs, Lieferwagen,
LKW-Flotten und alle Off-Road-Fahrzeuge empfohlen. Sie sind zudem primaére
Empfehlung fur alle Industriemaschinen sowie Pappe- und Papierfabriken,
Stahlwalzwerke und Anlagen zum Mineralienabbau.
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PRECISION™ XL EMB Schmierfett: Ein NLGI 2-Lithiumkomplex-Schmierfett ohne
EP-Additiv fur Elektromotorenlager Anwendungsbereiche sind Hochtemperaturlager
in Elektromotoren und Generatoren (erflllt CGE-Spezifikation 6298 fUr Isolierung der
Klasse B oder F) sowie Hochdrehzahllager und Lager zur Reibungsminderung, wie sie
in LUftern mit Direktantrieb (ohne Drehzahlreduzierung) zum Einsatz kommen.

PRECISION™ XL EP00 Schmierfett: Ein halbflissiges Lithiumschmierfett (NLGI
Nr. 00 EP), entwickelt fir Zentralschmieranlagen von LKW-Fahrgestellen. Trotz
seiner weichen Natur weist PRECISION™ XL EPOO einen guten Tropfpunkt, hohe
Grunddlviskositat und die EP-Merkmale auf, die erforderlich sind, um StoBlasten
aufzunehmen und den Verschleil3 zu verringern. PRECISION™ XL EPOO wurde flr
Zentralschmieranlagen beispielsweise von Groeneveld, Robertshaw, Lincoln, Grease
Jockey, Interlube und Vogel entwickelt. Dieses Schmierfett ist flr alle automatisch
geschmierten Punkte an einem LKW geeignet. PRECISION™ XL EPOO kann auch als
Schmierstoff fur Radertriebe verwendet werden, wenn ein hochviskoses Getriebedl mit
guten FlieBeigenschaften bei niedrigen Temperaturen erforderlich ist, oder in offenen
Getriebekasten.

PRECISION™ XL EP000 Schmierfett: Ein halbflissiges EP-Lithiumschmierfett,
das vor VerschleiB, Rost und Oxidation schitzt. Dieses Schmierfett wurde speziell
fur den Einsatz in offenen oder schlecht abgedichteten Getriebekasten entwickelt.
Zu den Anwendungsbereichen in der industriellen Produktion zéhlen undichte
Untersetzungsgetriebe®, Kettenkasten, Lager und Zentralschmieranlagen. Es ist
auBerdem gut fur Getriebe von Abbaumaschinen im Kohle- oder Kaliabbau geeignet.

* Der Schmierfettpegel muss die Hélfte der Getriebewellenlager abdecken.

PRECISION™ XL EP1 Schmierfett: Ein Lithiumkomplexfett (NLGI Nr. 1 EP) fur den
Einsatz in Lagern fiir hohe Beanspruchung und Universallagern, die von zentralen
Fettschmieranlagen gespeist werden. PRECISION™ XL EP1 kann als Winteralternative
fur PRECISION™ XL EP2 verwendet werden, wenn bessere FlieBfahigkeit bei
niedrigeren Temperaturen gewtnscht wird. PRECISION™ XL EP1 erflillt den Standard
NLGI GC-LB fir die Radlager- und Fahrgestellschmierung.

PRECISION™ XL EP2 Schmierfett: Ein Lithiumkomplexfett (NLGI Nr. 2 EP), das fir
den Einsatz in allen Lagern fur hohe Beanspruchung und Universallagern entwickelt
wurde, die mit niedrigen oder hohen Drehzahlen laufen. PRECISION™ XL EP2 kann bei
vielen Anlagen und unter vielen Bedingungen mit einer Fettpresse aufgetragen werden.
Zu den Anwendungsbereichen zéhlen Automobil-Radlager (insbesondere bei Radern
mit Scheibenbremsen), Fahrgestell-Schmierstellen (Fahrzeuge fir StraBenverkehr,
Off-Road-Einsatz und Landwirtschaft) und Industriemaschinen wie Papiermaschinen,
Pressen, Muhlen und Brecher. PRECISION™ XL EP2 erflllt den Standard NLGI GC-LB
fur die Radlager- und Fahrgestellschmierung.

PRECISION™ XL 3 MOLY EP1 und EP2 Schmierfette: sind Lithiumschmierfette
mit 3 % Molybdandisulfid. Sie eignen sich am besten fUr strapazierféhige, stoBbelastete
Hochleistungsgeréte in Industrie- und Off-Highway-Anwendungen. Sie kénnen auch
fur Sattelkupplungen verwendet werden. PRECISION™ XL Moly 3 EP1 wurde flr
bessere Pumpfahigkeit bei niedrigeren Temperaturen als PRECISION™ XL Moly 3 EP2
formuliert und kann in Zentralschmieranlagen verwendet werden. Beide Sorten sind
aufgefhrt in der Certified Lubricants Listing fur die Caterpillar Global Mining (friiher
Bucyrus International) MPG — Multi Purpose Grease (SD 4711)-Spezifikation.

PRECISION™ XL 3 MOLY ARCTIC Schmierfett: Ein Lithiumschmierfett (NLGI Nr.
1), formuliert mit einem Grunddl niedriger Viskositat fir hervorragende FlieBfahigkeit bei
niedrigen Temperaturen. Zudem enthalt es 3 % Molybdandisulfid fur Industrie- und Off-
Road-Anwendungen mit hoher Beanspruchung und StoBbelastung. Es wird auBerdem
zur Verwendung in Zentralschmieranlagen empfohlen, insbesondere in solchen fur
niedrige Temperaturen in Bergbau und Forstwirtschaft.
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222 SCHMIERFETTE

PRECISION™ XL 5 MOLY EPO, EP1 und EP2 Lithiumschmierfette enthalten Ol
mittlerer Viskositat mit 5 % Molybdandisulfid. Sie wurden entwickelt, um die Caterpillar-
Schmierstoffspezifikationen fur die Bergbau-Bagger 5130 (7TJ und 5ZL) und 5230 (7LL)
sowie die Radlader der Baureihe 994 (9YF) zu erflillen. Die Klasse EPO ist aufgeflhrt

in der Certified Lubricants Listing fUr die Caterpillar Global Mining (frher Bucyrus
International)-Schmierfettspezifikation SD 4711 (Multi-Purpose Grease). Es wird

nicht fir Anwendungen empfohlen, die ein Schmierfett mit erhdhter Adhasionskraft
bendtigen.

PRECISION™ XL HEAVY DUTY: Dieses stabile Lithiumkomplexfett (NLGI Nr. 2)
wurde fUr den Einsatz in zentralen Schmiersystemen entwickelt, die sich in Walzwerken
befinden. Es ist auBerdem fUr hohe Beanspruchung, langsame Bewegung und/oder
hohe Temperaturen geeignet.

PRECISION™ XL RAIL CURVE Grease: Ein wasserfestes Lithiumschmierfett

(NLGI Nr. 1) mit Graphit fur Schienenkurven. Es bietet verbesserten VerschleiBschutz,
exzellente Adhasion und unterstitzt einen groBen Anwendungstemperaturbereich.

Es wird fur die folgenden Anwendungen empfohlen: mechanische
Schienenschmiersysteme (Portec und Lincoln), Bordschmiersysteme (Clicomatic),
Schalter, Schalterplatten (manuell aufgetragen/geburstet), Zuglaschen, Gelenkstangen
und andere Eisenbahnanwendungen, bei denen Graphitschmierfette verwendet
werden sollen.

Die typischen Kennwerte unserer Produktreihe PRECISION™ XL werden unten
dargestellt:

PRECISION™ XL

EP2 EP1 EP0O EP00O EMB
Eindicker Lithiumkomplex | Lithiumkomplex | Lithium Lithium | Lithiumkomplex
Farbe Griin Griin Griin berngtlgi]:fljrben AN
Walkpenetration bei 25 °C 274 324 414 463 291
Tropfpunkt, °C/°F 302/576 297/567 | 191/376 |  193/379 296/565
Grundlviskositit  mm?/s bei 40 °C 220 220 17 325 12
mm2/s bei 100 °C 179 179 13,6 238 121
Timken OK Load, kg/Ib 27/60 27/60 18/40 18/40
VKA-SchweiBlast, kg 315 315 250 250
Betriebsbereich, °C 20bis160 | —25Dbis 160 | -35bis 100 | —25bis 100 | —25bis 160
Betriebsbereich, °F —4 bis 320 —13bis 320 | -31his212 | —13his 212 —13 bis 320
Mindestauftragstemperatur, °C/°F —20/-4 —25/-13 —-35/-31 —25/-13 —20/-4
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HEAVY DUTY RAIL 3MOLY 3MOLY 3MOLY
(WALZWERKE) |  CURVE EP2 EP1 ARCTIC
Eindicker Lithiumkomplex Lithium Lithium Lithium Lithium
Farbe Braun Schwarzgrau |  Griingrau Griingrau Grau
Walkpenetration bei 25 °C 284 322 287 336 320
Tropfpunkt, °C/°F 284/543 186/367 241/466 220/428 185/365
Grundolviskositdit ~ mm?/s bei 40 °C 420 28 403 210 34
mm?/s bei 100 °C 25,6 53 2511 17,3 6,1
Timken OK Load, kg/Ib 27/60 18/40 27/60 27/60 18/40
VKA-SchweiBlast, kg 315 400 800 800 250
Betriebshereich, °C —10bis 160 | =50 bis 120 | —15 bis 135 | —25 bis 135 | —45 bis 135
Betriebsbereich, °F 14 bis 320 —-58his248 | 5bis275 | —13bis 275 | —49 bis 275
Mindestauftragstemperatur, °C/°F -10/14 —45/-49 -15/5 —25/-13 —45/-49
PRECISION™ X
5MOLY EPO 5MOLY EP1 5 MOLY EP2
Eindicker Lithium Lithium Lithium
Farbe Grau Grau Grau
Walkpenetration bei 25 °C 365 331 273
Tropfpunkt, °C/°F 214/417 227/441 187/369
Grunddélviskositit ~ mm2/s bei 40 °C 133 159 204
mm?/s bei 100 °C 13,7 14,9 19,4
Timken OK Load, kg/Ib 23/50 23/50 20/45
VKA-SchweiBlast, kg 620 620 620
Betriebshereich, °C —50 bis 120 —30 bis 135 —25 his 135
Betriebshereich, °F —58 bis 248 —22 bis 275 —13 bis 275
Mindestauftragstemperatur, °C/°F —45/-49 —25/-13 —25/-13
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224 SCHMIERFETTE

SYNTHETISCHE SCHMIERFETTE

PRECISION™ SYNTHETIC GREASE

PRECISION™ Synthetic: Ein langlebiges EP-Lithiumkomplexfett (NLGI 1) mit
Premium-Leistung fir den Ganzjahreseinsatz, das ein synthetisches Grunddl enthalt.
Dieses Schmierfett wurde urspringlich entwickelt, um schwere Bergbauausrtstung
unter arktischen Bedingungen zu schmieren. Es bietet herausragende Leistung bei
kaltem Wetter, ohne dass dies die Schmierung bei hohen Temperaturen beeintrachtigt
wird. PRECISION™ Synthetic erfullt die NLGI Automotive Service Classification GC-LB
fUr Radlager- und Fahrgestellschmierung.

PRECISION™ Synthetic 220: Ein langlebiges EP-Lithiumkomplexfett (NLGI 1) mit
Premium-Leistung fur den Ganzjahreseinsatz mit einem Grunddl, das eine héhere
Viskositat aufweist als PRECISION Synthetic.

PRECISION™ Synthetic Moly: Eine Variation von PRECISION™ Synthetic mit

3 % Molybdéandisulfid fir erhdhten Schutz vor Vibrationen und StoBbelastung.
Dieses Schmierfett ist insbesondere fur Anlagen im StraBenverkehr und Off-Road
geeignet, die heftigen Vibrationen ausgesetzt sind und bei extrem heien und kalten
Temperaturen funktionieren mussen.

PRECISION™ Synthetic Heavy 460: Ein synthetisches Hochtemperatur-EP-
Lithiumkomplexfett (NLGI 1), das ein hochviskoses Grunddl enthalt. Es ist fir hohe
Beanspruchung, langsame Bewegung und/oder hohe Temperaturen — beispielsweise
in Walzwerken und Papiermaschinen — geeignet.

PRECISION™ Synthetic Heavy 1500: Ein synthetisches Hochtemperatur-EP-
Lithiumkomplexfett (NLGI 1.5), das ein extrem hochviskoses Grunddl enthalt. Es wurde
fur Extremwerte in Bezug auf niedrige Drehzahlen, hohe Beanspruchung und hohe
Temperaturen entwickelt, Bedingungen, die Ublicherweise im Bergbau, im Bauwesen
und in der Forstwirtschaft auftreten.

PRECISION™ Synthetic EP0O: Ein synthetisches halbflliissiges Lithiumkomplexfett,
das priméar zum Schmieren der Radlager von Zugmaschinen und Anhangern entwickelt
wurde. Diese weichere Ausfiihrung von PRECISION™ Synthetic Heavy wird auch zur
Verwendung in undichten Getriebekasten empfohlen.

PRECISION™ Synthetic EMB: Ein synthetisches Elektromotor-Lagerschmierfett
(nicht EP, NLGI 2), das fir lange Lebensdauer und hervorragende Leistung bei hohen
und niedrigen Temperaturen formuliert wurde. Es erflllt die CGE-Spezifikation 6298 flr
Isolierung der Klasse B oder F.
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Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PRECISION™ Synthetic
Synthetikol 220 Moly Heavy Heavy EP0OO EMB
460 1500
Eindicker Lithium Lithium Lithium Lithium | Lithium | Lithium Lithium
Komplex Komplex | Komplex | Komplex | Komplex | Komplex | Komplex
Farbe Gold Gold Grau Gold Gold Gold TAN
Walkpenetration bei 25 °C 340 293 318 315 305 404 293
Tropfpunkt, °C/°F 301/574 | 283/541 | 296/565 | 301/574 | 277/531 | 286/547 | 309/588
Grundélviskositat mm?/s bei 40 °C 130 220 130 507 1.495 507 114
mm?/s bei 100 °C 15,6 23,5 15,6 454 112 45,4 15,6
Timken OK Load, kg/Ib 27/60 27/60 27/60 27/60 30/65 25/55 -
VKA-SchweiBlast, kg 250 315 400 315 315 315 -
Betriebshereich, °C —40bis 170 | -35bis | —40bis | —30bis | —20bis | —40bis | —40 bis
170 170 170 170 170 170
Betriebsbereich, °F —40 bis 338 | —31 bis | —40bis | —22 bis —4 bis —40bis | —40 bis
338 338 338 338 338 338
Mindestauftragstemperatur, °C/°F -35/-31 | -30/-22 | -35/-31 | —25/-13 | —25/-13 | -35/-31 | —35/-31

SPEZIALSCHMIERFETTE FUR HOHE TEMPERATUREN

PEERLESS™ SCHMIERFETTE

PEERLESS™ LLG™ ist ein Ca-Sulfonat-Komplexfett (NLGI 2), das speziell fir hohe
Temperaturen und besonders lange Lebensdauer entwickelt wurde. Es besitzt
Uberragende Widerstandsféhigkeit gegentiber Auswaschung sowie hervorragenden
Korrosionsschutz und erftillt die NLGI Automotive Service Classification GC-LB.
PEERLESS™ LLG wird fur alle wartungsfreien Lager in Automobilkomponenten und
Industrieanlagen sowie fir andere wartungsfreie Anwendungen wie Gleichlaufgelenke
empfohlen. AuBerdem wird es fiir Anlagen mit Lagern und Gleitbahnen empfohlen, die
dauerhaft bei Temperaturen bis 200 °C oder gelegentlich bis 300 °C arbeiten. Auch
zum Schmieren der Lager von Elektromotoren kann es eingesetzt werden.

[72]
=)
==
=
m
=
=
m
-
=
m




(72}
o
e
H
m
=
m
m
—
=
m

226 SCHMIERFETTE

PEERLESS™ LLG

Eindicker Ca-Sulfonat-Komplex
Farbe Burgunderrot
Walkpenetration bei 25 °C 284
Tropfpunkt, °C/°F 314/597
Grundblviskositat mm?/s bei 40 °C 100
mm?/s bei 100 °C 10,8
Timken OK Load, kg/Ib 27/60
VKA-SchweiBlast, kg 500
Betriebsbereich, °C —20 bis 200
Betriebsbereich, °F —4 bis 392
Mindestauftragstemperatur, °C/°F —20/-4

SPEZIALFETTE FUR WASSERFESTIGKEIT

PEERLESS™ OG SCHMIERFETTE

PEERLESS™ OG Produkte basieren auf einem sehr speziellen Ca-Sulfonat-Komplex
als Eindicker, dessen Wirksamkeit in Anwesenheit von Wasser nicht nachléasst. Sie
kénnen gewisse Mengen Wasser absorbieren, ohne weicher zu werden oder die
Konsistenz zu verandern, und weiterhin herausragenden Rostschutz bereitstellen.
PEERLESS™ OG Schmierfette sind EP-Universalfette fir hohe Temperaturen.

PEERLESS™ OG2: Ein NLGI 2-Schmierfett mit hervorragender Adhé&sionskraft,
das ideal fUr alle Arten von industriellen/ und Automobillagern, flr Sattelkupplungen,
Gabelstapler-Gabelfiihrungen, Bootsanhanger-Radlager, Kénigszapfen und offene
Getriebe geeignet ist. PEERLESS™ OG2 erflllt den Standard NLGI GC-LB fur die
Radlager- und Fahrgestellschmierung.

PEERLESS™ 0OG2 RED: Ahnelt PEERLESS™ OG2, enthélt aber einen roten Farbstoff
und einen zusatzlichen Adhésionsverstarker. Es erflillt auBerdem den Standard NLGI
GC-LB fur die Radlager- und Fahrgestellschmierung.

PEERLESS™ OG1: Ein NLGI 1-Fett mit niedrigerer Olviskositat und geringerem
Eindickergehalt flr bessere Pumpfahigkeit in kélterer Umgebung. Es erfillt auBerdem
den Standard NLGI GC-LB fur die Radlager- und Fahrgestellschmierung.

PEERLESS™ OGO: Ein NLGI O-Fett fir den Einsatz bei niedrigen
Umgebungstemperaturen.

PEERLESS™ OG Plus ist ein z&hes Schmierfett (NLGI 3) mit herausragenden
Dichtungseigenschaften und extrem geringer Auswaschung durch Wasser. Es enthalt
polymerverstarktes Grunddl, das fir Lager mit hoher Beanspruchung geeignet ist.

Es wird fUr die Lager auf der nassen Seite von Papiermaschinen sowie anderen
Anwendungen empfohlen, fir die langere Nachschmierintervalle erforderlich sind.
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Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PEERLESS™

0G0 0G1 062 062 0G
Rot PLUS
Eindicker Calcium Calcium Calcium Calcium Calcium
Sulfonat- Sulfonat- Sulfonat- Sulfonat- Sulfonat-
Carbonat- Carbonat- Carbonat- Carbonat- Carbonat-
Komplex Komplex Komplex Komplex Komplex
Farbe Hellbraun Hellbraun Hellbraun Rot Hellbraun
Walkpenetration bei 25 °C 366 329 276 270 249
Tropfpunkt, °C/°F 284/543 310/590 304/579 300/572 309/588
Grundélviskositit ~ mm?/s bei 38 53 73 73 78
40°C
mm?/s bei 73 8,9 9,4 9,4 9,4
100 °C
Timken OK Load, kg/Ib 23/50 27/60 27/60 27/60 27/60
VKA-SchweiBlast, kg 315 400 400 500 500
Betriebsbereich, °C —35his 163 | —30bis 163 | —25his 163 | —25bis 163 | —20 bis 163
Betriebshbereich, °F —-31bis325 | —22bis325 | —13Dbis325 | —13bis325 | —4his 325
Mindestauftragstemperatur, °C/°F -30/-22 —25/-13 -18/0 -18/0 -15/5
SPEZIALSCHMIERFETTE

PEERLESS™ POLY EMB ist ein durch Polyharnstoff verdicktes Schmierfett mit
Premium-Leistung, das besonders zur Schmierung von Kugel- und Rollenlagern mit
hohen Drehzahlen in Lichtmaschinen, Generatoren, Anlassern, Elektromotoren und
anderen langlebigen Anwendungen geeignet ist.

PEERLESS™ POLY EMB wurde fir Anwendungen entwickelt, die keinen
StoBbelastungen ausgesetzt sind und fiir die folglich kein Hochdruck-Schmierfett
(EP) erforderlich ist. Insbesondere ist PEERLESS POLY EMB zur Schmierung von
Elektromotoren geeignet, fur die EP-Additive wegen nachteiliger Auswirkungen auf die
Motorwicklungen nicht empfohlen werden.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PEERLESS™ Poly EMB

Eindicker: Polyharnstoff
Farbe: Blau
Walkpenetration bei 25 °C: 291
Grunddlviskositat 290/554
mm?/s bei 40 °C: 110
mm?/s bei 100 °C: 12
VKA-VerschleiB, Kalottendurchmesser, mm: 0,43
Olabscheidung, %: 11
Hochtemperaturfett-Lebensdauertest bei 10.000 U/min, 177 °C > 4.000 Stunden
(350 °F):
Betriebsbereich, °C: —30 bis 163
Betriebsbereich, °F —22 bis 325
Mindestauftragstemperatur: °C/°F -30/-22
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228 SCHMIERFETTE

PEERLESS™ SVG 102 VALVE GREASE ist ein Ca-Sulfonat-Komplexfett (NLGI

1), das primér flr die Schmierung der inneren Komponenten von Ventilen formuliert
wurde, die in der Verarbeitung und Bereitstellung von sauren Gasen in Erdgasanlagen
zum Einsatz kommen.

Es schutzt Ventile vor Korrosion und den schadlichen Wirkungen des in diesen
Gasstromen vorliegenden Schwefelwasserstoffs. PEERLESS™ SVG 102 wurde
auBerdem erfolgreich in Ventilen verwendet, die in der Ol- und Gasindustrie zum
Einpressen von Flussiggas (LPG) oder Wasser genutzt werden.

PEERLESS™ XCG-Flex ist ein Ca-Sulfonat-Komplexfett (NLGI 1) mit
auBergewdhnlicher mechanischer Stabilitat und Widerstandsféhigkeit gegentber
Olabscheidung. Zudem kann es hohe Lasten tragen, weist einen hohen Tropfpunkt
auf, schutzt hervorragend vor Korrosion und ist gegentber der Auswaschung durch
Wasser unempfindlich.

PEERLESS™ XCG-Flex ist die ideale Wahl fur flexible Hochdrehzahlkupplungen, an
denen hohe Zentrifugalkréfte entstehen. Es verhindert Reiboxidation und schitzt bei
hohen Getriebelasten und starken Vibrationen vor Verschlei. PEERLESS™ XCG-Flex
erflllt die AGMA-Spezifikationen CG-1 und CG-2 fiir Kupplungsfett.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

PEERLESS™

XCG-Flex SVG-102 VENTILFETT
Eindicker Ca-Sulfonat-/ Ca-Sulfonat-/
Carbonat-Komplex Carbonat-Komplex

Farbe Braun Griingrau
Walkpenetration bei 25 °C 335 324
Tropfpunkt, °C/°F 290/554 262/504
Grundolviskositdit ~ mm?/s bei 329 80
40°C

mm?/s bei 22,5 1,2
100 °C
VKA-SchweiBlast, kg 500 620
Timken OK Load, kg/Ib 30/65 27/60
(Olabscheidung, % 0,1 0,0
Wasserauswaschung, % 15 1,5
Betriebshereich, °C —20 bis 163 —35 bis 163
Betriebshereich, °F —4 bis 325 —31 bis 325
Mindestauftragstemperatur, °C/°F —20/-4 —-35/-31
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H1-SCHMIERFETTE FUR DIE LEBENSMITTELINDUSTRIE

PURITY™ FG2, PURITY™ FG1 und PURITY™ FGOO Schmierfette sind NSF
H1-registriert fUr den unabsichtlichen Lebensmittelkontakt. Diese fortschrittlichen
Schmierstoffe fur die Lebensmittelindustrie wurden speziell im Hinblick auf
herausragende Leistung unter den extrem anspruchsvollen Bedingungen der
Lebensmittelverarbeitung formuliert. Sie kdnnen in einer Vielzahl unterschiedlicher
Maschinen zur Lebensmittelverarbeitung zum Einsatz kommen, z. B. in Gleitlagern
und reibungsreduzierenden Lagern, Gleittragern und Fuhrungen. PURITY™ FG
Greases weisen gute Pumpfahigkeit bei niedrigen Temperaturen und hervorragende
Widerstandsfahigkeit gegentber Auswaschung durch Wasser und Wasserschleier
auf. Zusatzlich bieten sie auBergewdhnliche Eigenschaften bei VerschleiBschutz und
EP-Leistung, schitzen vor Rost und Korrosion und sind weiB.

Purity™ FG2 with MICROL™ MAX! ist ein speziell formuliertes Schmierfett, um
das Wachstum von Mikroben zu unterbinden, die Schmierstoffe zersetzen kénnen.
PURITY™ FG2 with MICROL™ MAX ist ein NSF H1-registrierter Schmierstoff, der
mit einem bei der US-Umweltschutzbehorde EPA registrierten antimikrobiellen
Konservierungsmittel formuliert wird.

Purity™ FG2 Synthetic und Purity™ FG2 Synthetic Heavy 220 Schmierfette
sind NSF H1-registrierte Produkte, die speziell fir hervorragende Schmierung in
Anwendungen zur Lebensmittelverarbeitung formuliert wurden, bei denen héhere
Lasten oder extrem hohe oder niedrige Temperaturen auftreten Sie werden als
Universalschmierstoffe fur alle Anwendungen der Lebensmittelverarbeitung
empfohlen, z. B. fUr Gefriergerate mit niedrigen Temperaturen, aber auch fir
Hochtemperaturanwendungen einschl. Ofen, diverse Lager, Konservierung,
Flaschenabflllanlagen, Tierfuttergranulatoren und Mischer.

PURITY™ FG2 Synthetic Heavy 220 verfugt Uber eine verbesserte Haftung.

Purity™ FG2 Extreme ist ein hochviskoses, teilsynthetisches, NSF H1-registriertes
Schmierfett fir hohe Belastung bei der Lebensmittelverarbeitung, das speziell fur
industrielle Lager formuliert wurde, die bei niedriger bis mittlerer Drehzahl unter

hoher Last und hoher Beanspruchung arbeiten. PURITY™ FG2 Extreme bietet
ausgezeichneten Schutz in Anwendungen mit folgenden Bedingungen: hohe
Temperaturen, hohe Drlicke und hohe Lasten. Purity™ FG2 Extreme ist am besten flir
Anwendungsbereiche mit Drehzahlen unter 1.000 U/min geeignet.

Purity™ FG2 Clear Grease ist ein fortschrittlicher farbloser Schmierstoff, der

speziell formuliert wurde, um im Vergleich zu anderen farblosen Schmierfetten fur

den Lebensmittelbereich hervorragende Leistung unter den extrem anspruchsvollen
Bedingungen dieser Branche zu erbringen. PURITY™ FG2 Clear ist NSF H1-registriert
und wurde fir den Einsatz in reibungsmindernden Lagern, Gleitschienen und
FUhrungen in der Lebensmittelproduktion und anderen Industrieanlagen entwickelt.
Es wurde speziell fur Maschinen zur Getréankeherstellung formuliert, beispielsweise flr
Dosen- und Flaschen-Abftllanlagen.
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Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

PURITY™ GREASES

VULTREX™ OGL SYNTHETIC 2200 ist ein hochviskoser und lI6sungsmittelfreier
Aluminiumkomplex-Schmierstoff flr offene Getriebe, der entwickelt wurde, um flir
Hydraulikbagger, Schleppschaufelbagger, Bergbaubagger, Bohrer und Muldenkipper

FG2 FG1 FGOO | FG2with FG2 FG2Synthetic | FG2 | FG2Clear den ,EINEN SCHMIERSTOFF* bereitzustellen. Er ist fiir den Einsatz im Sommer
MICROL™ | Synthetic | Heavy220 | Extreme oder — in warmeren Umgebungen — fir den Ganzjahreseinsatz vorgesehen. Das
Eindicker Aluminium- | Aluminium- | Aluminium- A\u':lnli‘n)i(l:m- Calcium Ca-Sulfonat-/ | Aluminium- | Aluminium- Ti.ef.tempera.tur”mit Iiegt bei —15 °C. Er erflill die.SpeZiﬁkaﬁonen P&H. 520 Multiserviog
Komplex | Komplex | Komplex | Komplex | Sulfonat- | Carbonatkomplex| Komplex | Komplex Mining Lubricant und P&H 464 Open Gear Lubricant. AuBerdem erflllt er die Caterpillar
Carbonat- Global Mining (friiher Bucyrus International) SD 4713-Spezifikation. Er ist von Komatsu
Komplex flr die Schmierung der Drehverbindungen an Komatsu-Hydraulikbaggern freigegeben.
i e - e ome | Helbren —— e Klar VULTREX™ OGL SYNTHETIC ALL SEASON 680 ist ein I6sungsmittelfreier
aogpenetiationbel | 283 e “ “ o o N Aluminiumkomplex-Schmierstoff fiir offene Getriebe. Sein groBer Temperaturbereich
Tropfpunkt, °C/°F 277/531 | 266/511 | 211/412 | 287/549 | 304/579 >304/579 | 264/507 | 277/531 erlaubt in den meisten Minen die Verwendung vom Herbst bis zum Fruhjahr.
Grundolviskositat VULTREX™ OGL Synthetic All Season 680 widersteht unter allen Wetterbedingungen
- der Auswaschung vom Schaufelarm oder vom Zahnstangensystem und besitzt eine
mme/s bei 40 °C 182 e 182 182 o0 220 469 185 untere Temperaturgrenze von —40 °C. Er erflillt die Spezifikation P&H 464 Open
mm?/s bei 100 °C 17 16 17 7 78 24 33 18 Gear Lubricant und die Caterpillar Global Mining (friiher Bucyrus International) SD
Timken OK Load, 16/35 23/50 16/35 27/60 27/60 27/60 23/50 9/20 4713-Spezifikation. Er ist von Komatsu fur die Schmierung der Drehverbindungen an
kg/lb Komatsu-Hydraulikbaggern freigegeben.
—— - - - o ” - ” - VULTREX™ OGL HEAVY 6200 ist ein I6sungsmittelfreier Aluminiumkomplex:
Betriebsbereich, °C 20 bis 160 21%5”5 35 bis 120 | ~20 bis 160 | —40 bis 200 25 bis 200 %%gls 20 bis 160 Schmierstoff fiir offene Getriebe mit im Vergleich zu anderen VULTREX™
Betriebshereich, °F | —4 bis 320 |13 bis 320| —31 bis 248 | —4 bis 320 | -40bis 392 | —13bis 392 | -4 bis 320 | ~4 bis 320 OGL Schmierstoffen hoherer Viskositat und dickerer Konsistenz. Er wurde
Mindestauftrags- 204 | 25213 | 3022 | =204 | 3531 2014 202 | 202 fur die anspruchsvollsten Schmieranforderungen fir offene Getriebe

temperatur, °C/°F

Beachten Sie die Tabelle ,Food Industry Registrations/Credentials” unter iLink
(LUB3152) oder wenden Sie sich an Ihren Petro-Canada Lubricants-Vertreter.

fMICROL™ und MICROL™ MAX sind antimikrobielle Konservierungsmittel.

BERGBAU-SCHMIERFETTE UND BOHRPASTEN

VULTREX™ OGL

entwickelt, also beispielsweise Hebezeuge mit hdchster Beanspruchung und
Hochtemperaturanwendungen. Er erflillt die Spezifikation P&H 464 Open Gear
Lubricant und die Caterpillar Global Mining (friher Bucyrus International) SD
4713-Spezifikation, einschlieBlich der speziellen Anforderungen fir die Schmierung des
Hebezeugs von Elektroseilbaggern.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

VULTREX™

9 Die Produktreihe VULTREX™ OGL besteht aus schmierfettbasierten Getriebedlen, 0GL Synthetic 2200 :If;sy"me"c OGL Heavy 6200 ®
= . ‘ s - ) eason 680 =}
= bei denen es sich um hochmoderne Schmierstoffe der nachsten Generation handelt, =
3 die fur den Einsatz in groBen offenen und geschlossenen Radertrieben mit hoher Eindicker Aluminiumkomplex Aluminiumkomplex Aluminiumkomplex 3
g Beanspruchung sowie in Lagern und auf freiliegenden Gleitflachen entwickelt Farbe Sehwars Sehwan Sehwan 3
b wurden. Maschinerie dieser Art wird vor allem im Tagebau eingesetzt, bei gro3en "'
Schaufelbaggern, Bohrern, Bergbaubaggern und Schleppschaufelbaggern. Die Walkpenetration bei 25 °C 384 374 361
SchmlgrfettT_Produktrelhe VQLTREXTM OGL Wu__rde dunkel elngefarbt, um dgn Tropfpunkt, °C/°F 230/462 208/406 248/478
Maschinenfihrern das Identifizieren von Zahnrédern und Getrieben zu erleichtern, auf -
die ausreichend Schmierfett aufgebracht wurde. Timken OK Load, kg/lb 19/40 14/30 -
VKA-SchweiBlast, kg 800 800*** 800
Betriebsbereich, °C —15 bis 40 —40 his 25 -5 bis 60
Betriebsbereich, °F 5 bis 104 —40 his 77 23 bis 140
Mindestauftragstemperatur**, B Ty B
Zentralschmieranlage, °C/°F 15/5 40/-40 523

* Bei Verwendung eines Kunststoffkegels.

** Auf der Grundlage von Pumpféhigkeitstests, jedoch abhdngig von Aufbau und Art des Dispensiersystems, der Lédnge und dem
Durchmesser der Leitungen, der Dispensiermethode und der Geschwindigkeit der Druckbeaufschlagung.
*** Vor der Zugabe von Verdinnungsmittel gemessen (geméB der Caterpillar Global Mining (frtiher Bucyrus International) SD

4713-Spezifikation).
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232 SCHMIERFETTE

VULTREX™ MPG SCHMIERFETTE

VULTREX™ MPG Schmierfette sind Fette fir hohe Beanspruchung mit hohem
Tropfpunkt, die als Eindicker einen Aluminiumkomplex sowie ein hochviskoses Grundél
enthalten. Sie wurden fir herausragende Nutzungsdauer und hdchsten Anlagenschutz
in bestimmten Temperaturbereichen und bei bestimmten Umgebungsbedingungen
entwickelt. Im Unterschied zu vielen anderen Schmierfetten zeichnen sie sich durch
die einzigartige Eigenschaft aus, nach Uberhitzung und Abkthlung wieder die
urspringliche Konsistenz anzunehmen. Die Adhasionskraft dieser Schmierfette stellt
sicher, dass sie am gewunschten Ort bleiben.

VULTREX™ MPG Schmierfette spielen ihre Uberlegenheit aus, wenn sie in Lagern
zum Einsatz kommen, die haufig und regelmaBig hohen Driicken oder starker
StoBbelastung ausgesetzt werden, beispielsweise in Walzwerken.

VULTREX™ MPG SYNTHETIC ARCTIC ist ein NLGI 0-Schmierfett, das flr
Zentralschmieranlagen bei Off-Road-Fahrzeugen und Bergbauausristung
empfohlen wird, die bei extrem niedrigen Temperaturen eingesetzt werden. Es bietet
hervorragende EP-Leistung, Schutz vor Verschlei3 und ist sehr wasserfest.

VULTREX™ MPG EP1 wird fur Getriebe und Lager mit hoher Beanspruchung
empfohlen, die von Zentralschmieranlagen versorgt werden oder eine gréBere
Schmierfett-FlieBfahigkeit bendtigen, als VULTREX™ MPG EP2 bietet.

VULTREX™ MPG EP2 wird fiir Getriebe und Lager mit hoher Beanspruchung
empfohlen, die bei niedrigen Drehzahlen und hohen Temperaturen arbeiten.

VULTREX™ G-123 und G-124 sind rote adhasive Schmierfette, die fir gute
Sichtbarkeit, mit hervorragenden Eigenschaften gegen Auslaufen und zum Schmieren
von LKW-Komponenten mit hoher Beanspruchung entwickelt wurden, beispielsweise
fUr Radlager, Laufbuchsen, Kénigszapfen und Fahrgestell-Schmierstellen an
Fahrzeugen, die im Bergbau, in der Forstwirtschaft und im Transportsektor eingesetzt
werden.

Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

VULTREX™
MPG
SYNTHETIC "::f "::2 G123 6-124
ARCTIC
Eindicker Aluminium- | Aluminium- | Aluminium- | Aluminium- | Aluminium-
Komplex Komplex Komplex Komplex Komplex
Farbe
Braun Griin-Braun | Griin-Braun Rot Rot
Walkpenetration bei 25 °C 366 333 295 323 279
Tropfpunkt, °C/°F 244/471 247/477 265/509 271/520 277/531
Grundalviskositit
mm?2/s bei 40 °C 151 473 493 220 220
mm?/s bei 100 °C 21,6 28,7 29,2 17,9 17,9
Timken OK Load, kg/Ib 18/40 23/50 20/45 23/50 23/50
VKA-SchweiBlast, kg 400 400 400 315 315
Betriebsbereich, °C —40bis 120 | 25 bis 160 | —20 his 160 | —25 bis 160 | —20 bis 160
Betriebsbereich, °F —40bis 248 | —13bis 320 | —4bis320 | —13bis320 | —4 bis 320
Mindestauftragstemperatur, °C/°F 40 —20/—4 _15/5 _20/-4 _15/5

=1 233

VULTREX™ SPEZIALFETTE

VULTREX™ GEAR SHIELD® NC ist ein halbfliissiges, hochviskoses Grunddl
kombiniert mit Additiven flr EP und Oxidationsbesténdigkeit, das fur offene
Getriebe entwickelt wurde, die sich beispielsweise in Erzzerkleinerungsanlagen wie
Kugelmuhlen, Stabmuhlen und SAG-Muhlen sowie in Trockendfen und Trocknern
befinden. Es erflllt die Anforderungen der meisten wichtigen Muhlen- und
Getriebehersteller, darunter UBE, Koppers, Falk, Dominion, Boliden-Allis, Metso
(Svedala) und Fuller.

VULTREX™ ROCK DRILL EP0O0O ist ein halbflissiges Lithiumfett, das im Vergleich
zu herkémmlichen Bohrhammerdlen speziell zur Reduzierung der Olkonzentration in
der Luft bei druckluftbetriebenen Gesteinsbohrern und &hnlicher Bergbauausristung
entwickelt wurde. Es erflllt die Anforderungen von Gesteinsbohrer-Herstellern wie
Ingersoll-Rand, Joy und Parts Headquarters. VULTREX™ ROCK DRILL EPOOO kann
problemlos bei niedrigen Temperaturen im Bereich von 0 °C bis 5 °C verwendet
werden. Feldversuche haben jedoch gezeigt, dass es auch bei —20 °C noch flieBfahig
ist. Es erflllt die Anforderungen von Gesteinsbohrer-Herstellern wie Ingersoll-Rand,
Joy und Parts Headquarters. VULTREX ROCK DRILL EPO0O kann problemlos bei
niedrigen Temperaturen im Bereich von O °C bis 5 °C verwendet werden.

VULTREX™ DRILL ROD HEAVY ist ein Bariumkomplexfett und wird fir die
Verwendung mit Diamantbohrern empfohlen, um die Reibung zwischen der
Bohrstange und dem Felsgestein zu reduzieren. Dieses zahfeste und langfaserige
Bariumfett wurde erfolgreich bei Bohrungen mit einer Tiefe von mehr als 650 m
eingesetzt, ohne abgewaschen oder abgestreift zu werden.

VULTREX™ API MODIFIED THREAD COMPOUND ist ein Lithiumschmierfett,

das Graphit, Blei, Zink und Kupfer enthalt und die Anforderungen gemafi APl RP 5A3:
»,Recommended Practice on Thread Compounds for Casing, Tubing and Line Pipe*
(Empfohlene Verwendung flir Mantelrohre, Steigrohre und Rohrleitungen), 2. Ausgabe,
Juli 2008, erfiillt. Es wurde entwickelt, um Gewinde gegen Festfressen beim Aufbau
und Zerlegen zu schutzen.

Typische Kennwerte sind unten aufgeflhrt:

VULTREX™ GEAR SHIELD® NC

Farbe Schwarz
Viskositat bei 40 °C, mm2/s 4,765
Flammpunkt, COC, °C > 121
FlieBféhigkeit bei 0 °C, g/s 0,03
Lincoln Ventmeter, 0 °C, psig 600
VKA-VerschleiB, Kalottendurchmesser, mm 0,49
VKA-SchweiBlast, kg 400
Last-VerschleiBwert 77
FZG Schadenskraftstufe bestanden, A/8.3/90 >12
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234 SCHMIERFETTE

VULTREX™ ROCK DRILL EP000

Eindicker Lithium
Farbe Dunkel bernsteinfarben
Walkpenetration bei 25 °C 458
Tropfpunkt, °C/°F 158/316
Grunddlviskositat

mm?/s bei 40 °C 129

mm?/s bei 100 °C 13,1
Timken OK Load, kg/lb 18/40
VKA-SchweiBlast, kg 200
Betriebsbereich, °C —20 bis 100
Betriebsbereich, °F —4 his 212
Mindestauftragstemperatur, °C/°F -20/-4

VULTREX™ DRILL ROD HEAVY

Eindicker Bariumkomplex
Farbe Griin/Braun
Walkpenetration bei 25 °C 234
Tropfpunkt, °C/°F 201/394
Grundblviskositat

mm2/s bei 40 °C 163

mm?/s bei 100 °C 14,8
VKA-EP-SchweiBlast, kg 315
VKA-EP-SchweiBlast, kg 44
Wasserauswaschung, % Verlust 8
Auswaschen durch Wassernebel, % Verlust 6
Betriebsbereich, °C —12 bis 135
Betriebsbereich, °F 10 bis 275

21 235

VULTREX™ API MODIFIED THREAD COMPOUND

Eindicker Lithium
Farbe Kupfer dunkel
Walkpenetration bei 25 °C 328
Tropfpunkt, °C/°F 177/350
Feststoffe insgesamt, % 64,3
Verdampfung, Vol-% Fraktionsverlust, 24 h, 100 °C <05
Olabscheidung, Vol-% Fraktionsverlust, 24 h, 100 °C <40
Ausgasung, cm3, 120 h, 66 °C -2,0
Wasserauswaschung, Vol-% Fraktionsverlust, 2 h, 66 °C <10
Auftrag mit Pinsel bei 18 °C (-1 °F) BESTANDEN
THERMEX™

THERMEX™ ist ein NLGI 2-Schmierfett, das mit einem Siliziumdioxidgel-

Eindicker in einem synthetischen Grundél formuliert wird. Es handelt sich um ein
wassermischbares, nicht schmelzendes Fett mit ausgezeichneter Scherstabilitat

und einer langen Nutzungsdauer bei Temperaturen Uber 260 °C. Wenn es hohen
Temperaturen ausgesetzt wird, hartet es nicht aus und verkokt nicht. Im Gegensatz zu
Erddlprodukten verdampft der fllissige Bestandteil bei erhdhten Temperaturen langsam
und hinterlasst kaum oder keine Ablagerungen.

Typische Kennwerte sind unten aufgefuhrt:

THERMEX™

Eindicker Siliziumdioxidgel
Walkpenetration bei 25 °C 280
Tropfpunkt, °C/°F 260+/500+
Grundblviskositat
mm?/s bei 40 °C 227
mm?/s bei 100 °C 37
VKA-SchweiBlast, kg 160
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Typische Kennwerte sind unten aufgefinrt:

FG2 FG1 FGOO FG2 with FG2 FG2 Synthetic FG2 FG2 Clear
MICROL™ | Synthetic Heavy 220 Extreme
MAXt
Eindicker Aluminium- | Aluminium- | Aluminium- [ Aluminium- | ~ Calcium Ca-Sulfonat-/ | Aluminium- | Aluminium-
Komplex | Komplex | Komplex | Komplex | Sulfonat- |Carbonatkomplex| Komplex | Komplex
Carbonat-
Komplex
Farbe White White White Creme Hellbraun Hellbraun White Klar
Walkpenetration bei 283 328 420 292 294 268 276 293

25°C
Tropfpunkt, °C/°F 277/531 | 266/511 | 211/412 | 287/549 | 304/579 >304/579 264/507 | 277/531

Grunddlviskositat

mm?/s bei 40 °C 182 172 182 182 50 220 469 185
mm?/s bei 100 °C 17 16 17 17 78 24 33 18
Timken OK Load, 16/35 23/50 16/35 27/60 27/60 27/60 23/50 9/20
kg/lb
VKA-SchweiBlast, 500 400 620 315 500 400 400 200
kg
Betriebsbereich, °C | —20 bis —25 his —35 bis —20bis |-40bis200| —-25 bhis 200 —20 his —20 bis
160 160 120 160 160 160
Betriebshereich, °F | -4 bis 320| —13 bis -31bis |—4bis 320 [-40bis 392| —13bis 392 | -4 bis 320 | -4 bis 320
320 248
Mindestauftrags- -20/-4 | -25/-13 | -30/-22 | -20/-4 | -35/-31 —20/-4 -20/-4 | -20/-4

temperatur, °C/°F

Beachten Sie die Tabelle ,Food Industry Registrations/Credentials” unter iLink
(LUB3152) oder wenden Sie sich an Ihren Petro-Canada Lubricants-Vertreter.

fMICROL™ und MICROL™ MAX sind antimikrobielle Konservierungsmittel.

BESSERE
SCHMIERSTOFFE.
BESSERE
GESCHAFTE.
DAS IST FAKT!

Alle unsere Produkte, Ole, Fliissigkeiten und
Schmierfette, wurde speziell unter dem Gesichtspunkt
entwickelt, lhr Unternehme, effizienter und rentabler zu
machen.

Fiir weitere Informationen besuchen Sie unsere Website
unter lubricants.petro-canada.com.

PETRO-CANADA
LUBRICANTS

A HOLLYFRONTIER BUSINESS
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SAUREZAHL: (siehe NEUTRALISATIONSZAHL)

AGMA: American Gear Manufacturers Association, die unter anderem Standards flir
Getriebedle setzt und bekannt macht.

ANTISCHAUM-WIRKSTOFF: (siche SCHAUMINHIBITOR)

VERSCHLEISSSCHUTZMITTEL: Additiv, das den Verschlei minimiert, der durch
den Kontakt von Metall auf Metall bei leichter Grenzschmierung (z. B. Stopps und
Starts, oszilierende Bewegung) entsteht. Das Additiv reagiert chemisch mit und bildet
unter normalen Betriebsbedingungen einen Film auf Metalloberflachen.

ANTIOXIDANS: (siche OXIDATIONSINHIBITOR)

API: Das American Petroleum Institute ist eine Organisation, die sich um die Interessen
der Mineraldlindustrie bemuht. Es stellt klare Informationen bereit, fihrt Forschung
durch, verbessert Marktbedingungen usw. Eine der Aktivitaten des Instituts war die
Entwicklung der API-KLASSIFIZIERUNGEN fur Kurbelgehdusedle sowie von Regeln fur
die Grunddl-Austauschbarkeit, die zu den Grunddlgruppen |-V fihrten.

ASCHEGEHALT: Unbrennbarer Rickstand eines Schmierdls (auch von Kraftstoffen),
bestimmt gemaB ASTM D582 sowie D874 (Sulfatasche). Da einige Detergenzien
Metallsalze oder -verbindungen sind, wurde ein Zusammenhang zwischen dem
Prozentsatz der Asche und dem Detergiervermdgen hergestellt. Die Interpretationen
unterliegen aber einer groBen Variationsbreite. Das hat folgende Griinde: 1. Die
detergierenden Eigenschaften hangen sowohl von den Eigenschaften des Grunddls als
auch vom Additiv ab. Einige Kombinationen aus Grunddél und Additiv sind wesentlich
effektiver als andere. 2. Detergenzien variieren deutlich hinsichtlich ihrer Wirksamkeit.
Einige hinterlassen mehr Asche als andere. Es wurden organische Detergenzien
entwickelt, die keinerlei Asche hinterlassen. 3. Ein Teil der Asche kann aus anderen
Additiven als den Detergenzien stammen. 4. Es gibt offensichtlich ein Limit hinsichtlich
der effektiven Konzentration von Detergenzien. Die Uberschreitung dieses Limits fuhrt
nicht zur Verbesserung, sondern zur Verschlechterung der Sauberkeit.

ASLE: American Society of Lubrication Engineers ist der frihere Name einer
Organisation, die sich um Reibung, Verschlei3 und Schmierung kimmert und heute
unter dem Namen Society of Tribologists and Lubrication Engineers (STLE) tatig ist.

ASTM: Die ,American Society for Testing and Materials” ist eine Organisation, die
das Wissen um die Materialien fur das Engineering und die Standardisierung von
Spezifikationen und Testmethoden voranbringen méchte. In Nordamerika werden

die zum Beschreiben, Identifizieren oder Spezifizieren von Mineraldlprodukten
verwendeten Daten in der Uberwiegenden Mehrheit anhand von ASTM-Testmethoden
ermittelt.

SELBSTENTZUNDUNGSTEMPERATUR: Siehe die Beschreibung unter
Flammpunkt.

BASENZAHL.: (siche NEUTRALISATIONSZAHL)

BLOCKFETT: Ein sehr festes Schmierfett, das in Blockform hergestellt und flr groBe
offene Gleitlager verwendet wird, die mit hohen Temperaturen und geringer Drehzahl
arbeiten.

GRENZSCHMIERUNG: Ein Zustand der Schmierung, der durch den teilweisen
Kontakt zwischen zwei Metalloberflachen und die teilweise Trennung der Oberflachen
durch einen flussigen Schmierstofffim gekennzeichnet ist. Aufgrund des Kontakts
von Metall auf Metall ist im Zustand der Grenzschmierung gravierender Verschlei3
moglich. Bestimmte Additive in verschiedenen Schmierstoffen minimieren den
VerschleiB im Zustand der Grenzschmierung. Diese Additive verhindern UbermaBige
Reibung und Riefenbildung, indem ein Film auf die Metalloberflache gelegt wird.

239

Die Grenzschmierung kann unterschiedlich gravierend sein. Um ihr zu begegnen,
werden unterschiedliche Additive verwendet. Bei einem leichteren Zustand der
Grenzschmierung kénnen SCHMIERFILMVERBESSERNDE ADDITIVE verwendet
werden. Dabei handelt es sich um polare Verbindungen, die dlléslich sind und

eine auBergewodhnlich hohe Affinitat zu Metalloberflachen besitzen. Indem diese
Oberflachen mit einem diinnen, aber dauerhaften Film beschichtet werden,
schitzen die Schmierfilmverbesserer unter bestimmten Bedingungen, unter denen
ein einfaches Mineral®l keinen Schutz bietet. AuBerdem kommen gelegentlich
COMPOUNDOLE fiir diesen Zweck zum Einsatz, die mit polaren Fettélen formuliert
wurden. Eine andere Klasse von Schmierstoffen flr die Grenzschmierung enthalt
VERSCHLEISSSCHUTZADDITIVE. Diese Additive, bei denen es sich Ublicherweise
um Zink-Phosphor-Verbindungen handelt, reduzieren den Verschlei3 von
Metalloberflachen — im Unterschied zur Reduzierung der Wahrscheinlichkeit von
Riefenbildung. Hochwertige Motoréle enthalten VerschleiBschutzadditive, um die
hochbelasteten Teile moderner Motoren zu schitzen, insbesondere Ventiltriebe.
Die problematischen Falle der Grenzschmierung sind als EP-Bedingungen
(EXTREME PRESSURE) definiert. Diese Bedingungen werden von Schmierstoffen
abgedeckt, die EP-Additive enthalten. Bei weniger gravierenden EP-Bedingungen,
beispielsweise in Schneckengetrieben oder Anwendungen mit StoBbelastung,
kann ein mildes EP-Additiv — beispielsweise ein geschwefeltes Fettdl — verwendet
werden. FUr gravierendere EP-Bedingungen, die beispielsweise in vielen industriellen
Getriebesatzen auftreten, wird ein moderates EP-Additivpaket verwendet. Unter
den gravierendsten EP-Bedingungen, die beispielsweise in Hypoidgetrieben von
Automobilen und in vielen Walzwerken auftreten, kdnnen aktivere EP-Verbindungen
eingesetzt werden, die Schwefel, Chlor und/oder Phosphor enthalten. Bei den

sehr hohen lokalen Temperaturen, die bei Metallkontakt entstehen, bilden diese
Additive in chemischer Reaktion mit dem Metall einen Oberflachenfilm. Dieser Film
reduziert nicht nur wirksam die Reibung, sondern verhindert auch das Verschwei3en
gegenuberliegender Oberflachenunebenheiten (hohe Punkte) und die daraus
entstehende Riefenbildung, die fur Gleitflachen zerstorerisch ist.

BROOKFIELD-VISKOSITAT: Viskositat in Centipoise, abgelesen auf dem
Brookfield-Viskosimeter (ASTM D2983). Das Brookfield-Viskosimeter basiert auf
dem Drehmomentwiderstand an einer Spindel, die in der zu prifenden Flissigkeit
rotiert. Obwohl Brookfield-Viskositaten am haufigsten im Zusammenhang mit den
Niedrigtemperatureigenschaften von Getriebedlen und -flussigkeiten verwendet
werden, sind sie auch fir viele andere Schmierstoffsorten (z. B. WeiB6le) definiert.

KOKSRUCKSTAND: Prozentualer Anteil des verkokten Riickstandes, der

verbleibt, nachdem eine Probe Schmierdl nach MaBgabe von ASTM-Methode

D189 (Conradson) oder D524 (Ramsbottom) hohen Temperaturen ausgesetzt
wurde. Obwohl der Koksrtickstand bei der Bewertung von Walzélen und von
Schmierstoffen flr pneumatische Werkzeuge eine gewisse Signifikanz haben kann,
ist er mit angemessener Vorsicht zu interpretieren. Die Ahnlichkeiten zwischen den
Testbedingungen und den Einsatzbedingungen sind méglicherweise sehr gering. In
Bezug auf die Auswirkungen auf die Leistung wird die Art des Kohlenstoffriickstands
von vielen fur wichtiger erachtet, als dessen Menge.

CENTISTOKE (cSt): (siehe VISKOSITAT)

CENTIPOISE (cP) — (siche VISKOSITAT)

CGSB: Das Canadian General Standards Board ist eine Konsensorganisation, deren
Mitglieder Hersteller, Benutzer und allgemeine Interessensgruppen reprasentieren. Die

Organisation entwickelt Standards fir Produkte und Testmethoden, die insbesondere
in Kanada Gultigkeit haben.
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KANALBILDUNG: Bezeichnet die Bildung einer ,Rille” in Schmierfett (oder in ol,

das unter den vorherrschenden Bedingungen zu viskos ist, um zu flieBen). Die

Kanéle werden durch die Bewegung eines geschmierten Bauteils (beispielsweise
Zahnrad oder Walze eines reibungsreduzierenden Lagers) geschnitten. Die Starke der
Kanalbildung kann weitgehend Uber die Konsistenz oder Viskositat des Schmierstoffs
gesteuert werden. Die Kanalbildung kann in gewissem Umfang winschenswert

sein, um UbermaBiges ZusammenflieBen des Schmierstoffs zu verhindern. Das gilt
insbesondere in Walzlagern mit hoher Drehzahl, bei denen ein Kanal, der die weitere
Bewegung des Schmierstoffs in Richtung der Kontaktflachen verhindert, aufgrund der
mangelhaften Schmierung einen Anlagenausfall verursachen kann.

TRUBUNGSPUNKT: (siche POURPOINT)

COMPOUNDOL: Mineraléimischung mit kleinen Anteilen von Fettélen oder
synthetischen Fettélen, wird als COMPOUNDIERUNG bezeichnet. Compoundéle
werden flr verschiedene nasse Anwendungsbereiche verwendet, um das Auswaschen
des Schmierstoffs von den Metalloberflachen zu verhindern. Aufgrund der Fettstoffe
kann sich das Ol physikalisch mit dem Wasser verbinden, statt von diesem
verdrangt zu werden. Zylinderdle fur Anwendungen mit Nassdampf und fur einige
Luftverdichter sind Compoundéle. Weil die Fettstoffe eine starke Affinitat gegentber
den Metalloberflachen aufweisen, werden Compounddle zudem haufig eingesetzt,
wenn Schmierfahigkeit oder zusétzliche Lasttragfahigkeit bendétigt wird. Sie werden
aber nicht allgemein fUr den Einsatz empfohlen, wenn hohe Oxidationsbestandigkeit
erforderlich ist. (Siehe GRENZSCHMIERUNG.)

KUPFERSTREIFENTEST: Bewertung der Tendenz eines Produkts, Kupfer oder
Kupferlegierungen zu korrodieren (ASTM D130). Die Testergebnisse basieren auf der
Bewertung der Korrosionsflecken. Wenn keine Korrosion vorliegt, ist dies nicht mit
rostverhindernden Eigenschaften zu verwechseln, weil es bei der Verhinderung von
Rost um den Schutz einer Oberflache vor Verunreinigungen wie Wasser, nicht aber um
die Wirkung des Ols selbst geht.

KORROSIONSINHIBITOR: Schmierstoffadditiv zum Schutz von Oberflachen vor
chemischen Angriffen durch Verunreinigungen im Schmierstoff. Die gebrauchlichsten
Korrosionsinhibitoren reagieren normalerweise chemisch mit den zu schitzenden
Metalloberflachen, um in diesen Bereichen einen inerten Film zu bilden.

WASSERABSCHEIDEVERMOGEN: Im Test erforderliche Zeit, bis sich eine
definierte Ol-Wasser-Emulsion trennt. Verwendet wird die Testmethode ASTM D1401
oder D2711. Intensiv raffinierte Mineralole ohne Additive weisen inharent ein gutes
Wasserabscheidevermogen auf. Auch nach intensivem Ruhren einer Mischung aus

Ol und Wasser trennt sich das Ol schnell und schwimmt auf. Dies gilt auch flir andere
Ole, die im Hinblick auf gutes Wasserabscheidevermagen formuliert wurden. Dies ist
— beispielsweise bei Umlaufélen, die sich schnell vom Wasser trennen missen — eine
wlinschenswerte Eigenschaft. Das Wasserabscheidevermogen ist also ein MaB der
Fahigkeit des Schmierdls, sich von Wasser zu trennen, und somit wichtiger Aspekt bei
der Wartung vieler Olumlaufsysteme.

DETERGENS: Additiv in Kurbelgehdusedlen, das meist mit Dispersantadditiven
kombiniert wird. Ein Detergens neutralisiert saure Verunreinigungen im Ol chemisch,
bevor diese unldslich werden, im Ol ausféllen und Olschlamm bilden. Es entstehen
neutrale oder basische Verbindungen, die im Ol in Suspension gehalten werden.
DISPERSANT: Bricht unlésliche Verunreinigungspartikel auf, die sich bereits gebildet
haben. Die Partikel bleiben so fein getrennt, dass sie im Ol ,dispergiert” oder in
kolloidaler Suspension gehalten werden.
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TROPFPUNKT: Temperatur, bei der ein Schmierfett unter Testbedingungen
vom halbfesten in den flissigen Zustand Ubergeht. Der Wert kann als obere
Temperaturgrenze fUr die Nutzung des Schmierfetts herangezogen werden.

EMULSION: Mechanische Mischung von zwei ineinander unléslichen Flussigkeiten
(beispielsweise Ol und Wasser). Die Emulsionsbildung kann wiinschenswert sein, ist
es aber moglicherweise in Abhangigkeit von den Umstanden nicht. Wassermischbare
Kuhlschmierstoffe enthalten einen Emulgator, damit eine stabile Emulsion aus Ol und
Wasser entsteht und zum Schmieren und Kihlen der spanabhebenden Bearbeitung
bereitsteht.

EP-ADDITIV: Additiv zur Verbesserung der Eigenschaften eines Schmierstoffs bei
extremen Driicken. (Siehe GRENZSCHMIERUNG.)

BRENNPUNKT: (sieche FLAMMPUNKT)

FLAMMPUNKT: Minimale Temperatur, bei der aus einem Mineral6lprodukt oder
einer anderen brennbaren FlUssigkeit Dampfe in einer Geschwindigkeit aufsteigen,
die ausreicht, um eine brennbare Mischung zu erzeugen. Genauer gesagt handelt
es sich um die niedrigste Temperatur, bei der das Gemisch aus Luft und Dampfen
zUindet, wenn eine Flamme vorhanden ist. Der Flammpunkt kann mit den folgenden
ASTM-Methoden ermittelt werden: GESCHLOSSENER TIEGEL: D93 ,Flash Point by
Pensky-Martens Closed Test* flir Heizole — auch fur Verschnittbitumen und andere
viskose Materialien und Feststoffsuspensionen: OFFENER TIEGEL: D92 ,Flamm-
und Brennpunkt nach Cleveland (offener Tiegel)*: fur Schmierdle. Wie angegeben,
eignet sich die letzte Methode auch fur die Bestimmung eines BRENNPUNKTS. Der
Brennpunkt bezeichnet die minimale Probentemperatur, bei der Dampfe in einer
Geschwindigkeit aufsteigen, die ausreicht, um die Verbrennung aufrechtzuerhalten.
Spezifischer handelt es sich um die niedrigste Probentemperatur, bei der die
entzlndeten Dampfe mindestens 5 Sekunden lang brennen. Da die Brennpunkte
gehandelter Mineraldle normalerweise bei etwa 30 °C tber dem Flammpunkt liegen,
werden sie in den Produktdatenblattern haufig nicht angegeben. Flamm- und
Brennpunkte sind offensichtlich sicherheitsrelevant: Je hdher die Testtemperatur,
desto geringer ist die Gefahr eines Brandes oder einer Explosion. Von vergleichbarer
Bedeutung ist der Wert aber, sofern es um die Angabe der Fllchtigkeit geht: Ein
niedrigerer Flammpunkt weist auf ein flichtigeres Material hin. Durch die Verdinnung
eines Kurbelgehadusedls mit Kraftstoff sinkt der Flammpunkt. Flamm- und Brennpunkte
durfen nicht mit der SELBSTENTZUNDUNGSTEMPERATUR verwechselt werden.
Letztere gibt die Temperatur an, bei der spontan eine Verbrennung erfolgt (ohne
externe Zindquelle).

SCHAUMINHIBITOR: Additiv, das den Abbau von Schaum beschleunigt. Es
veranlasst die Bildung von groBen Blasen aus kleinen Blasen, weil die groBen Blasen
schneller platzen.

VIERKUGEL (VKA)-PRUFUNGEN: Zwei Priifverfahren, die auf dem gleichen
Prinzip basieren. Es handelt sich um den Vierkugel-EP-SchweiBlast-Test (ASTM
D2596) und den Vierkugel-VerschleiBtest (ASTM D2266). Die drei unteren Kugeln
werden so verklammert, das sie gemeinsam eine Mulde bilden, auf der die vierte
Kugel an einer vertikalen Achse rotiert. Die Kugeln werden unter Beobachtung in den
Schmierstoff getaucht. Der VIERKUGEL-VERSCHLEISSTEST dient der Ermittlung
der relativen VerschleiBschutzeigenschaften des Schmierstoffs im Zustand der
Grenzschmierung. Der Test wird mit einer definierten Drehzahl, Temperatur und
Last durchgefuhrt. Am Ende eines definierten Zeitraums wird der durchschnittliche
Durchmesser der VerschleiBkalotten auf den drei unteren Kugeln festgehalten. Der
VIERKUGEL-EP-SCHWEIBLAST-TEST soll die Leistung bei deutlich héheren Lasten

=
=
=)
=<
D
=
(=
17
17
b3
=




=
=
o
=
(=)
=
(=}
7]
7]
=
)

FACH-
242 GLOSSAR

ermitteln. Bei diesem Test rotiert die obere Kugel mit einer definierten Drehzahl (1.700
+ 60 1/min), die Temperatur wird aber nicht kontrolliert. Die Last wird in definierten
Intervallen erhoht, bis sich die rotierende Kugel festfrisst und mit den anderen Kugeln
verschweiBt. Am Ende jedes Intervalls wird der durchschnittliche Kalottendurchmesser
aufgezeichnet. Normalerweise werden zwei Werte notiert: LAST-VERSCHLEISSWERT
(friher die mittlere Hertz-Last) und die SCHWEISSLAST.

HYDROFINISHING: Dieser Begriff wird gelegentlich verwendet, um einen
katalytischen Prozess auf Wasserstoffbasis zu beschreiben, der als abschlieBender
Schritt eingesetzt wird, um verbliebene schadliche Verbindungen zu entfernen.
Dadurch werden die Farbe, die Stabilitéat und der Geruch von Kraftstoffen oder
Grunddlen verbessert.

HYDROISOMERISIERUNG: Bei der Hydroisomerisierung wird ein spezieller
Katalysator eingesetzt, um Paraffine zu isomerisieren und isoparaffinische Schmierdle
zu erzeugen. Der Prozess liefert Grunddle mit hdheren VI-Werten (Viskositatsindex) und
verbessertem FlieBvermogen bei niedriger Temperatur im Vergleich zu Grunddlen, die
mit herkdmmlichen Entparaffinierungsverfahren hergestellt wurden. Dieses Verfahren
kann auch eingesetzt werden, um ausgewahlte Grunddle mit VI-Werten herzustellen,
die 130 erreichen und die zudem Leistungsmerkmale aufweisen, die denen
synthetischer Schmierstoffe wie Polyalphaolefine (PAO) weitgehend entsprechen.

WASSERSTOFFBEHANDLUNG: Allgemeiner Name eines Raffinationsverfahrens fur
die Behandlung von Einsatzmaterialien flr Kraftstoffe und Schmierstoffe bei erhdhten

Temperaturen und in Anwesenheit von unter Druck stehendem Wasserstoff und eines
Katalysators.

Petro-Canada Lubricants nutzt eine intensive Form der Wasserstoffbehandlung,

die auch als HT-Reinheitsprozess bezeichnet wird, um hochwertige Grundole
herzustellen. Durch die Reaktion ausgewahlter Einsatzmaterialien mit Wasserstoff in
Anwesenheit eines speziellen Katalysators bei Temperaturen von 400 °C und Drlicken
von 20.700 kPa (3.000 psi) werden aromatische und polare Verbindungen nahezu
vollstandig entfernt.

HYDRODYNAMISCHE SCHMIERUNG: Bezeichnet eine Schmierung, bei der sich
ein vollstandiger Flussigkeitsfilm zwischen zwei bewegenden Oberflachen befindet.
Das gebrauchlichste Beispiel sind 6lgeschmierte Gleitlager. Die Bewegung einer
Oberflache (Welle oder Zapfen) ,zieht* Schmierdl in den Raum zwischen Welle/
Zapfen und Lager. Dadurch entsteht in der Flussigkeit hoher Druck, der die beiden
Oberflachen vollstéandig voneinander trennt. Im Unterschied dazu werden die
beiden Oberflachen im Zustand der Grenzschmierung nur durch einen teilweisen
Flissigkeitsfilm voneinander getrennt, es kommt also zu einem gewissen Kontakt
zwischen den beiden Oberflachen.

INHIBITOR: Additiv, das unerwiinschte Phdnomene in Schmierfetten, Olen oder
Kraftstoffen usw. verhindern soll. Beispiele sind Oxidationsinhibitoren, Rostinhibitoren,
Schauminhibitoren usw.

ISO: International Organization for Standardization, eine Organisation, die international
anerkannte Normen fur Produkte und Prifmethoden definiert. Ein Beispiel ist das
System der ISO-Viskositatsklassen fur industriell eingesetzte Ole.

KINEMATISCHE VISKOSITAT: Absolute Viskositét einer Flissigkeit, geteilt durch
die Dichte bei der zum Zeitpunkt der Messung vorliegenden Temperatur. Der Wert
ist das Maf3 des Widerstands einer FlUssigkeit, unter Schwerkrafteinfluss zu flieBen,
bestimmt nach Testmethode ASTM D445. Zum Bestimmen der kinematischen
Viskositat 1asst man eine vorgeschriebene Menge der zu testenden Flussigkeit durch
ein Kapillarviskosimeter flieBen, das moglichst nah an einer bestimmten Temperatur
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gehalten wird. Die kinematische Viskositét, in den USA Centistoke (cSt) und im
européischen SI-System mm2/s, ist das Produkt der gemessenen FlieBdauer in
Sekunden und der Kalibrierungskonstante des Viskosimeters. Siehe Viskositat.

NEUTRALISATIONSZAHL.: Die Menge eines Reagens, die bendtigt wird, um den
Séure- oder Basengehalt einer Schmierdlprobe zu neutralisieren. Neues Ol kann

in Abhangigkeit von seiner Zusammensetzung sauer oder basisch sein. AuBerdem
kénnen bestimmte Additive den Sauregehalt erhdhen, wéhrend ein Detergens oder
ein zur Erhdhung der Oxidationsbesténdigkeit zugegebener basischer Stoff den
Basengehalt erhdhen kann. Im Lauf seiner Nutzung wird sich der Sauregehalt des Ols
aufgrund der Oxidation und — in bestimmten Féllen — der Erschépfung von Additiven
erhodhen. Obwohl der Sauregehalt fr sich nicht schédlich ist, kann seine Zunahme
als Hinweis auf die Alterung des Ols herangezogen werden. Die Neutralisationszahl
wird deshalb haufig verwendet, um den Zustand eines in Gebrauch befindlichen Ols
zu ermitteln. Typischerweise wird zu diesem Zweck die NEUTRALISATIONSZAHL
gemessen, also die Menge an KOH (Kaliumhydroxid), die benétigt wird, um den
Séuregehalt auszugleichen. Bis zu welcher Hohe die Saurezahl toleriert werden kann,
hangt vom Ol und von den Einsatzbedingungen ab. Es ist umfangreiche Erfahrung
erforderlich, um die individuelle Situation einschatzen und einen solchen Wert festlegen
zu kénnen. Die Neutralisationszahl wird gemaB ASTM-Methode D664 oder D974
ermittelt. Die erste Methode ist eine potentiometrische Methode, die zweite eine.
kolorimetrische. Sofern relevant, kénnen Werte fir GESAMTSAURE, STARKE SAURE,
GESAMTBASEN und STARKE BASE ermittelt werden. Die Zahlen fiir starke Saure
werden Ublicherweise auf anorganische Sauren — beispielsweise auf Schwefelbasis —
bezogen und die Differenz zwischen der Gesamtsaurezahl und der Zahl fur starke
Séure wird den schwachen Sauren (moglicherweise Produkte der Oxidation)
zugeschrieben. Eine Gesamtsaurezahl (TAN) und eine Gesamtbasenzahl (TBN) kénnen
gleichzeitig vorliegen, wenn beide Komponenten zu schwach sind, um einander
vollstandig zu neutralisieren. Wenn Ergebnisse einfach als Neutralisationszahl oder
Saurezahl bezeichnet werden, ist die GESAMTSAUREZAHL (TAN) impliziert.

OXIDATION: Eine Form chemischer Zersetzung, der Mineral6lprodukte wie die
meisten anderen organischen Materialien ausgesetzt sind. Viele Mineral6lprodukte
besitzen jedoch eine sehr hohe Oxidationsbestandigkeit. Oxidation bedeutet
normalerweise die Anlagerung von Sauerstoffatomen. Das Ergebnis ist in nahezu
jedem Fall eine Verschlechterung des Ausgangsmaterials. Der Vorgang wird durch
hoéhere Temperaturen beschleunigt, bei Temperaturen tber 70 °C wird die Reaktion
signifikant. Mit jedem Anstieg um 10 °C verdoppelt sich die Oxidationsrate nahezu.
Oxidation kann durch das Vorliegen katalytischer Metalle beschleunigt werden. Hier
spielt Kupfer eine besonders aktive Rolle. Dazu kommt noch, dass die zunachst
durch die Oxidation entstehenden Produkte, die sogenannten Peroxide, ihrerseits ein
Oxidans darstellen. Die Oxidation von Mineraldlprodukten ist also eine Kettenreaktion:
je weiter sie voranschreitet, desto schneller wird sie. In Verbindung mit Kraftstoffen
und Schmierdlen entstehen bei der Oxidation Schlamme, Verlackung, Harze und
Séuren, allesamt unerwiinschte Stoffe. Dessen ungeachtet kénnen viele Ole wie
Turbinendle Uber Jahre im Einsatz bleiben, ohne ausgetauscht werden zu mussen.
Wenn fUr Mineral6lprodukte eine lange Nutzungs- oder Lagerdauer erforderlich ist,
kénnen sie durch folgende MaBnahmen entsprechend formuliert werden: 1. Auswahl
der richtigen Rohdlsorte. Paraffindle sind fur ihre Oxidationsbestandigkeit bekannt. 2.
Raffination, um oxidative Bestandteile zu entfernen und die Reaktion auf Inhibitoren
zu verbessern. 3. Zugabe von Oxidationsinhibitoren. Eine lange Nutzungsdauer ist
auch von ordnungsgemaBer Wartung abhangig, also von Filtern, Zentrifugen oder
anderen Mitteln zur Abscheidung von Verunreinigungen, von der Begrenzung der
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Einwirkungsdauer und der Hohe der Temperaturen sowie von der Abwesenheit von
Luft und katalytischen Metallen. Informationen zur Ermittlung des Zersetzungszustands
eines gebrauchten Ols und damit seiner Eignung flr die weitere Nutzung finden Sie
unter NEUTRALISATIONSZAHL.

OXIDATIONSINHIBITOR: Einem Mineraldlprodukt in kleinen Mengen zugegebene
Chemikalie, die die Oxidationsbestandigkeit erhdht und so die Nutzungs- oder
Lagerdauer des Produkts erhoht. Ein Oxidationsinhibitor kann mit den anfanglich durch
die Oxidation entstehenden Peroxiden reagieren und sie dadurch so modifizieren,

dass sie ihre oxidativen Eigenschaften verlieren. Der Inhibitor (auch Passivator) kann
andererseits mit einem Katalysator reagieren, um diesen unwirksam zu machen oder
mit einem inerten Film zu beschichten.

POISE: CGS-Einheit der absoluten Viskositat: Scherkraft in Dyn pro
Quadratzentimeter, die erforderlich ist, um eine FlUssigkeitsschicht bei einer
Schergeschwindigkeit von 1 cm/s Uber eine Gesamtstarke der Schicht von 1 cm an
einer anderen Flussigkeitsschicht entlang zu bewegen. Das Maf ist dyn-s/cm?. Das
CENTIPOISE (cP) ist 1/100 eines Poise und die gebrauchlichste Einheit der absoluten
Viskositat. Wahrend normale Viskositatsmessungen von der auf die Flussigkeit
wirkenden Schwerkraft abhangig sind, die Scherkraft austibt, und diese Messungen
deshalb durch Varianzen in der Flissigkeitsdichte gestort werden kénnen, sind
Messungen der ABSOLUTEN VISKOSITAT von der Dichte unabh&ngig und geben
direkt den FlieBwiderstand an. (Siehe auch VISKOSITAT.)

POURPOINT: Verbreitet genutzter Indikator der FlieBfahigkeit bei niedriger Temperatur,
liegt 3 °C Uber der Temperatur, bei der ein normalerweise flissiges Mineraldlprodukt
noch flieBfahig ist. Der Wert ist ein signifikanter Faktor fur Kaltstarts, muss aber in
Verbindung mit der Pumpfahigkeit interpretiert werden, also der Leichtigkeit, mit der
ein Ol bei niedrigen Temperaturen gepumpt werden kann. Paraffindle enthalten Wachs,
das bei niedrigen Temperaturen nahe dem Pourpoint eine kristalline Wabenstruktur
bildet. Durch die von der Pumpe erzeugte Bewegung wird diese Wachsstruktur
aufgebrochen, sodass Paraffindl noch bei unter dem Pourpoint liegenden
Temperaturen gepumpt werden kann. Naphthenische Ole enthalten dagegen wenig
oder kein Wachs und erreichen ihren Pourpoint durch Zunahme der Viskositat, kénnen
also bei Temperaturen nahe dem Pourpoint nicht gepumpt werden. Der Pourpoint

wird mittels ASTM D5950 bestimmt. Eine weitere, nur fir Paraffindle charakteristische
Niedrigtemperatureigenschaft ist der CLOUDPOINT oder TRUBUNGSPUNKT, der

die Temperatur angibt, bei der sich erstmals wachsartige Paraffinkristalle in der Probe
zeigen, wenn deren Temperatur reduziert wird. Er wird nach ASTM D2500 ermittelt und
ist bei der Bewertung von Kraftstoffen heranzuziehen, deren Filterung moglicherweise
durch von Wachskristallen verursachte Verstopfungen beeintréchtigt wird.

ROSTINHIBITOR: Schmierstoffadditiv, das eisenhaltige Komponenten (Eisen und
Stahl) vor durch Wasserverunreinigung verursachtem Rosten sowie vor anderen
schadlichen Materialien schiitzt, die bei der Zersetzung des Ols entstehen.

Einige Rostinhibitoren funktionieren ahnlich wie Korrosionsinhibitoren, reagieren
also chemisch, um einen inerten Film auf Metalloberflachen zu bilden. Andere
Rostinhibitoren absorbieren Wasser, indem sie es in eine Wasser-in-Ol-Emulsion
einschlieBen, sodass nur das Ol an die Metalloberflachen gelangt.

SAYBOLT-VISKOSITAT: Ausflusszeit in SUS (Saybolt Universal Seconds), bis 60 ml
eines Mineraldlprodukts bei sorgfaltig kontrollierter Temperatur durch die kalibrierte
Messblende eines Saybolt-Universalviskosimeters geflossen sind (gemaBR Testmethode
ASTM D88). Diese Testmethode wurde weitgehend durch die Methode zum Ermitteln
der kinematischen Viskositat (ASTM D445) ersetzt. Faustformel: Die vergleichbare
KINEMATISCHE VISKOSITAT eines gegebenen Produkts, dessen Viskositat in SUS
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bei 100 °F bekannt ist, kann mit der folgenden Umrechnungsformel bestimmt werden:
SUS bei 100°F / 5 ~ mm?2/s bei 40°C. Siehe Viskositéat.

ABRIEB: Motorverschlei3 infolge des lokalen VerschweiBens und Auforechens
aneinander reibender Oberflachen.

SOLVENTEXTRAKTION: Traditionelles Raffinationsverfahren, das bei der Herstellung
von Grundoélen flr Schmierstoffe dazu dient, die chemischen und physischen
Eigenschaften zu verbessern. Das Verfahren basiert auf der Loslichkeit von
Unreinheiten (insbesondere Aromaten, die ihrerseits Schwefel und Stickstoff enthalten
kénnen) in dem zur Extraktion verwendeten Losungsmittel (normalerweise Furfurol
oder Phenol). Nebenprodukt dieses Verfahrens ist ein hocharomatischer EXTRAKT,
der zur Herstellung von WEICHMACHEROLEN sowie als Einsatzstoff fir andere
Raffinationsverfahren verwendet wird.

STLE: Society of Tribologists and Lubrication Engineers, friiher ASLE.
SULFATASCHE: (siehe ASCHEGEHALT)

SYNTHETISCHE SCHMIERSTOFFE: Schmierstoffe, die mit einem Verfahren
hergestellt wurden, bei dem eine chemische Umwandlung eines komplexen
Molekulgemisches in eine andere komplexe Mischung erfolgt. Ein einfaches
Reinigungsverfahren oder ein Verfahren zur physikalischen Abscheidung
(beispielsweise Destillation oder Gefrieren) bildet keine Synthese.

Gebréuchliche Sorten synthetischer Grunddle:

e Polyalphaolefine

e \Wasserstoffbehandelte/Hydroisomerisierte unkonventionelle Grundole (UCBOs)
e Organische Ester

e Polyglykole

Synthetische Schmierstoffe kdnnen im Vergleich zu herkémmlichen Mineralélen
folgende Vorteile aufweisen (einzeln oder in Kombination):

e Hervorragende FlieBfahigkeit bei niedrigen Temperaturen

e Niedriger Pourpoint

e Naturlich hoher Viskositatsindex

e Herausragende Oxidationsbestandigkeit

e Hoher Flamm- und Selbstentzindungspunkt

e Geringe Fluchtigkeit

e Ungiftig

Synthetische Schmierstoffe werden schon geraume Zeit als Schmierstoffe flr
Dusentriebwerke, in arktischen Umgebungen und als feuerfeste Hydraulikole
eingesetzt. Mittlerweile beginnen sie, herkdmmliche Mineraldle in einer ganzen Reihe
von Anwendungen zu ersetzen, wenn die oben beschriebenen Eigenschaften bendtigt
werden. Trotz ihres héheren Preises bieten synthetische Ole betriebliche Vorteile,
die ihren Einsatz langfristig wirtschaftlicher erscheinen lassen. Beispiele: geringerer
Olverbrauch, langere Ollebensdauer, geringerer Kraftstoffverbrauch und leichterer
Systemstart bei niedrigen Temperaturen.

TIMKEN OK LOAD: MaB der Extremdruckeigenschaften eines Schmierstoffs.

Eine Standardstahlwalze dreht gegen einen Block und wird dabei mit dem zu
untersuchenden Produkt geschmiert. Timken OK Load bezeichnet dabei die groBte
Last, die ohne Riefenbildung getragen werden kann.

GESAMTBASENZAHL.: (siehe NEUTRALISATIONSZAHL)
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VISKOSITAT: MaB des FlieBwiderstands einer Fliissigkeit. Der Wert wird tiblicherweise
als die Zeit ausgedriickt, die es dauert, bis eine Standardmenge der Flissigkeit bei
einer bestimmten Temperatur durch eine Standardmessblende geflossen ist. Je hoher
der Wert, desto viskoser ist die Fllssigkeit. Da die Viskositat im umgekehrten Verhaltnis
zur Temperatur variiert, ist der Wert bedeutungslos, wenn er nicht mit der Temperatur
angegeben wird, bei der er ermittelt wurde. Fir Mineral6le wird die Viskositat im
SI-System in mm#/s (friher CENTISTOKE (cSt)) angegeben und entweder bei 40 °C
oder bei 100 °C gemessen (ASTM-Methode D445 — KINEMATISCHE VISKOSITAT).
Eine friher in Nordamerika eingesetzte Methode zum Angeben der Viskositat war

die Einheit SUS (Saybolt Universal Seconds) oder — flir besonders viskose Ole —

SSF (Saybolt Seconds Furol) gemaB ASTM-Methode D88. Weniger gebrauchliche
Viskositatseinheiten — vorwiegend in Europa — sind ENGLER und REDWOOD. (Siehe
auch BROOKFIELD-VISKOSITAT, KINEMATISCHE VISKOSITAT, POISE, SAYBOLT-
VISKOSITAT,)

VISKOSITATSINDEX (V1): Ein Indikator fr die Viskositatsanderung in Abhéangigkeit
von der Temperatur. Diese Anderung betrifft alle nicht reaktiven Fllssigkeiten, einige
mehr und einige weniger. Durch Erwdrmung werden sie diinner, bei Abkuhlung dicker.
Je hoher der VI, desto geringer ist die Tendenz, dass sich die Viskositat andert. Der VI
wird mittels einer Formel aus den Viskositaten bei 40 °C und 100 °C nach MaBgabe der
ASTM-Testmethode D567 oder D2270 berechnet. Letztere wird bendtigt, wenn der VI
Uber 100 liegt. Ole mit hohem VI werden haufig eingesetzt, wenn trotz schwankender
Temperaturen eine relativ konstante Viskositat bendétigt wird. Einige Hydrauliksysteme
bendtigen diese Eigenschaft. Paraffindle weisen inharent einen hohen VI auf. Der

VI jedes Mineral6ls kann durch Zugabe eines VI-Verbesserers erhdht werden.
Naphthenische OIQ weisen inharent einen niedrigen VI auf. Noch niedriger ist der Wert
bei aromatischen Olen, hier kann er sogar negativ sein.

FLUCHTIGKEIT: Eigenschaft einer Fliissigkeit, die ihre Verdunstungs- oder
Verdampfungsmerkmale definiert. Die fliichtigere von zwei Flissigkeiten hat einen
niedrigeren Siedepunkt und verdampft schneller, wenn beide FlUssigkeiten bei
identischer Temperatur vorliegen. Die Flichtigkeit von Mineraldlprodukten kann mit
Tests fur FLAMMPUNKT, DAMPFDRUCK, DESTILLATION und VERDAMPFUNGSRATE
bestimmt werden.
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HINWEISE ZUR VERWENDUNG:
Platzieren Sie ein Lineal auf gleichen mm2/s-Werten auf beiden kinematischen Skalen.

Alle Viskositaten auf den verschiedenen Skalen sind bei gleicher Temperatur
aquivalent.

Verwenden Sie Zehnerpotenzen im Bereich zwischen 100 und 1.000 auf den
kinematischen Skalen, um die Skalenbereiche auf hdhere Viskositaten zu erweitern.

Beispiel: 3.000 mm2/s = 300 mm2/s x 10
Ungeféhr aquivalent zu
1.400 x 10 = 14.000 SUS.

Verwenden Sie folgende Gleichung, um dynamische oder absolute Viskositat in
Centipoise (cP) bei gegebener Temperatur in kinematische Viskositat in mm2/s
umzurechnen:

mm2/s = cP / Dichte (kg/l)
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ASTM-MISCHUNGSDIAGRAMM FUR ZWEI GRUNDOLE

KIN. VISKOSITAT, mm?/s (Komponente mit niedrigerer Viskositt)

ASTM-MISCHUNGSDIAGRAMM — mm?%/s
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BEISPIEL: MISCHEN VON ZWEI GRUNDOLEN

Ermitteln Sie die relativen Viskositaten der beiden zu mischenden Grundole bei einer
bestimmten Temperatur.

Beispiel: 80 Neutral 15 mm?2/s bei 40 °C
160 Neutral 35 mm2/s bei 40 °C

Suchen Sie diese Viskositaten auf der jeweiligen Seite des Diagramms und verbinden
Sie sie mit einer Geraden. Dem Diagramm und der Linie kénnen Sie Folgendes
entnehmen:

1. Mischungsprozentsatze zum Erreichen der gewunschten Viskositat, indem
vom Schnittpunkt der Linie nach unten zur gewUnschten Viskositat verlangert
wird. In unserem Beispiel wiirden wir ein Ol mit 20 mm?/s bei 40 °C in einer
60/40-Mischung der beiden Grunddle erhalten.

2. Viskositat des gemischten Grunddls, wenn die Volumenprozentsétze der beiden
Grunddle bekannt sind. Verlangern Sie einfach von den Volumenprozentsatzen
zum Schnittpunkt der Linie und lesen Sie die Viskositat ab.
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REINHEITSKLASSE EINES SCHMIEROLS

1S0 4406:1999 Zahlenschliissel fiir den Grad der Verschmutzung durch feste Partikel

Anzahl Partikel pro Milliliter
Verschmutzungszahl
Mehr als Bis einschlieBlich
2.500.000 >28
1.300.000 2.500.000 28
640.000 1.300.000 27
320.000 640.000 26
160.000 320.000 25
80.000 160.000 24
40.000 80.000 23
20.000 40.000 22
10.000 20.000 21
5.000 10.000 20
2.500 5.000 19
1.300 2.500 18
640 1.300 17
320 640 16
160 320 15
80 160 14
40 80 13
20 40 12
10 20 11
5 10 10
2,5 5 9
1,3 2,5 8
0,64 13 7
0,32 0,64 6
0,16 0,32 5
0,08 0,16 4
0,04 0,08 3
0,02 0,04 2
0,01 0,02 1
0 0,01 0

HINWEISE: Bei der automatischen Partikelzahlung wird der Verunreinigungscode ermittelt, indem eine erste Verschmutzungszahl der
Gesamtzahl an Partikeln groBer oder gleich 4 um, eine zweite Verschmutzungszahl der Gesamtzahl an Partikeln groBer oder gleich 6 ym

und eine dritte Verschmutzungszahl der Gesamtzahl an Partikeln gréBer oder gleich 14 ym zugeordnet wird. Diese drei Zahlen werden dann
hintereinander notiert (getrennt durch Schrégstriche). Siehe als Beispiel 22/18/13 in der Tabelle oben: Verwenden Sie fiir die mikroskopische
Analyse ,—* anstelle der ersten Verschmutzungszahl und weisen Sie dann die zweite Verschmutzungszahl den Partikeln bei 5 ym und die dritte
Verschmutzungszahl den Partikeln bei 15 pm zu:

Die Reproduzierbarkeit unterhalb der Verschmutzungszahl 8 ist von der tatsdchlichen Anzahl der in der Fliissigkeitsprobe gezahlten Partikel
abhéngig. Unbereinigte Z&hlungen sollten mehr als 20 Partikel ergeben. Ist das nicht mdglich, sollte die Verschmutzungszahl fir den
betreffenden GroBenbereich mit dem Symbol > gekennzeichnet werden.

BEISPIEL: Der Code 14/12/>7 gibt an, dass mehr als 80 und bis zu 160 Partikel von mindestens 4 pm pro Milliliter und mehr als 20 und bis zu
40 Partikel von mindestens 6 pm pro Milliliter vorliegen. Der dritte Teil des Codes, >7, gibt an, dass mehr als 0,64 und bis zu 1,3 Partikel von
mindestens 14 pm pro Milliliter vorliegen, aber weniger als 20 Partikel gezéhlt wurden, was das statistische Konfidenzniveau senkt. Aufgrund
des niedrigeren Konfidenzniveaus miisste der auf 14 pm bezogene Bestandteil des Codes tatsdchlich groBer als 7 sein und so angeben, dass
die Partikelzahlung einen Wert groBer als 1,3 Partikel pro Milliliter ergeben hat.
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API-GRAD UND DICHTE
Hinweis: Alle Umrechnungen gelten fur 15,6 °C (60 °F)

0 1,074 21 0,926
1 1,066 22 0,920
2 1,058 23 0,914
3 1,050 24 0,908
4 1,042 25 0,902
5 1,034 26 0,896
6 1,027 27 0,891
7 1,020 28 0,885
8 1,012 29 0,880
9 1,005 30 0,874
10 0,998 31 0,869
" 0,991 32 0,864
12 0,984 33 0,858
13 0,977 34 0,853
14 0,970 35 0,848
15 0,964 36 0,843
16 0,957 37 0,838
17 0,951 38 0,833
18 0,944 39 0,828
19 0,938 40 0,823
20 0,932 4 0,818
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FARBSKALA-AQUIVALENTE (NAHERUNGEN)

ASTM-Farbe D 1500 Union (NPA)- Kolorimeter

NPA- Farbbezeichnungen

ASTM D 155

0 — Wasserhell
0,5 1 LilienweiB
1,0 1172 CremeweiB
1,5 13/4 —

2,0 2 Gelblich
2,5 21/2 Gelb
3,0 3 Zitronengelb
3,5 31/2 Gelborange
4,0 4 Hellorange
4.5 41/2 _
50 5 Rétlich
55 51/2 Hellrot
6,0 6 —
6,5 61/2 Mittelrot
7,0 7 Weinrot
75 71/2 —
8,0 8 —
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SCHMIEROL-DAMPFDRUCK

Der Dampfdruck von Schmierdl ist sehr niedrig und — mit Ausnahme weniger

Unterdruck- und Héchsttemperaturanwendungen — kein limitierender Faktor in der
Ublichen Anwendung von Schmierstoffen. Die Daten unten wurden durch Extrapolation

der Siedepunkte bei unterschiedlichen reduzierten Drlcken fUr drei typische
Viskositatsklassen von Schmierdl ermittelt.

skositat bei 40 °C

30-35 mm?/s
150 SUS

65-70 mm?/s

300 SUS

80-85 mm?/s

400 SUS

Oltemperatur °C Dampfdruck, Millimeter Quecksilbersaule
40 0,00004 0,0000005 0,00000025
60 0,0003 0,000007 0,0000027
90 0,002 0,00008 0,000035
120 0,015 0,0009 0,0004
150 0,1 0,011 0,005
180 0,8 0,12 0,055
230 58 15 0,7
290 35 15 74
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TEMPERATURUMRECHNUNGSTABELLE

Beispiel fiir °F in °C: Was ist das Aquivalent von °C in 100 °F? Suchen Sie in der
mittleren Spalte 100. Links in der °C“-Spalte kdnnen Sie das Aquivalent 37,8 °C ablesen. 733 164 3272 178 o1l 712 3267 620 1148
T ) . o i oFn o
AN b N N R
ablesen. 75,6 168 3344 120,0 248 478,4 337,8 640 1184
76,7 170 338,0 121,1 250 482,0 343,3 650 1.202
°c °T °F °c °T °F EC °T °F 78,9 174 345,2 132,2 270 518 354,4 670 1.238
-40,0 -40 -40,0 -2,2 28 82,4 35,6 96 204,8 80,0 176 348,8 137,8 280 536 360,0 680 1.256
-38,9 -38 -36,4 -1 30 86,0 36,7 98 208,4 81,1 178 352,4 143,3 290 554 365,6 690 1.274
-378 -36 -32,8 0 32 89,6 37,8 100 212,0 82,2 180 356,0 148,9 300 572 371,1 700 1.292
-36,7 -34 -29,2 +11 34 93,2 38,9 102 215,6 83,3 182 359,6 154,4 310 590 376,7 710 1.310
-35,6 -32 -25,6 2,2 36 96,8 40,0 104 219,2 84,4 184 363,2 160,0 320 608 382,2 720 1.328
-34,4 -30 -22,0 3,3 38 100,4 411 106 2228 85,6 186 366,8 165,6 330 626 387,8 730 1.346
-333 -28 ~18,4 44 40 104,0 42,2 108 226,4 86,7 188 370,4 171,1 340 644 393,3 740 1.364
-32,2 26 14,8 56 42 107,6 43,3 110 230,0 87,8 190 374,0 176,7 350 662 398,9 750 1.382
-311 -24 -1,2 6,7 44 11,2 44,4 112 233,6 88,9 192 3776 182,2 360 680 404,4 760 1.400
-30,0 -22 76 7.8 46 114,8 45,6 114 237,2 90,0 194 381,2 187,8 370 698 410,0 770 1.418
-28,9 -20 -4,0 8,9 48 118,4 46,7 116 240,8 91,1 196 384,8 193,3 380 716 415,6 780 1.436
-278 -18 -0,4 10,0 50 122,0 47,8 118 244,4 92,2 198 388,4 198,9 390 734 4211 790 1.454
26,7 -16 +3,2 1,1 52 125,6 48,9 120 248,0 93,3 200 392,0 204,4 400 752 426,8 800 1.472
25,6 14 6,8 12,2 54 129,2 50,0 122 251,6 94,4 202 395,6 210,0 410 770 432,2 810 1.490
~24,4 12 10,4 13,3 56 132,8 51,1 124 255,2 95,6 204 399,2 215,6 420 788 437,8 820 1.508
233 -10 14,0 14,4 58 136,4 52,2 126 258,8 96,7 206 402,8 2211 430 806 4433 830 1.526
22,2 -8 17,6 15,6 60 140,0 53,3 128 262,4 97,8 208 406,4 226,7 440 824 448,9 840 1.544
-21,1 -6 21,2 16,7 62 143,6 54,4 130 266,0 98,9 210 410,0 232,2 450 842 454,4 850 1.562
-20,0 -4 24,8 17,8 64 147,2 55,6 132 269,6 100,0 212 413,6 2378 460 860 460,0 860 1.580
-18,9 -2 28,4 18,9 66 150,8 56,7 134 273,2 101,1 214 27,2 2433 470 878 465,6 870 1.598
-17,8 0 32,0 20,0 68 154,4 57,8 136 276,8 102,2 216 420,8 248,9 480 896 4711 880 1.616
-16,7 +2 35,6 21,1 70 158,0 58,9 138 280,4 103,3 218 424,4 254,4 490 914 478,7 890 1.634
15,6 4 39,2 22,2 72 161,6 60,0 140 284,0 104,4 220 428,0 260,0 500 932 482,2 900 1.652
14,4 6 42,8 23,3 74 165,2 61,1 142 287,6 105,6 222 4316 265,6 510 950 487,8 910 1.670
13,3 8 46,4 24,4 76 168,8 62,2 144 291,2 106,7 224 4352 271,1 520 968 493,3 920 1.688
-12,2 10 50,0 25,6 78 172,4 63,3 146 294,8 107,8 226 438,8 276,7 530 986 498,9 930 1.706
11,1 12 53,6 26,7 80 176,0 64,4 148 298,4 108,9 228 4424 282,2 540 1.004 504,4 940 1.724
-10,0 14 57,2 27,8 82 179,6 65,6 150 302,0 110,0 230 446,0 2878 550 1.022 510,0 950 1.742
-89 16 60,8 28,9 84 183,2 66,7 152 305,6 11,1 232 4496 293,3 560 1.040 515,6 960 1.760
-78 18 64,4 30,0 86 186,8 67,8 154 309,2 12,2 234 453,2 298,9 570 1.058 521,1 970 1.778
z 6,7 20 68,0 31,1 88 190,4 68,9 156 312,8 113,3 236 456,8 304,4 580 1.076 526,7 980 1.796 z
S -5,6 22 71,6 32,2 90 194,0 70,0 158 316,4 114,4 238 460,0 310,0 590 1.094 532,2 990 1.814 5
2 —4,4 24 75,2 33,3 92 197,6 71,1 160 320,0 115,6 240 464,0 315,6 600 1112 5377 1.000 1.832 2
% -3,3 26 78,8 34,4 94 201,2 72,2 162 323,6 116,7 242 467,6 3211 610 1130 5
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GEBRAUCHLICHE UMRECHNUNGSFAKTOREN

Umrechnen aus In Multiplizieren mit Umrechnen aus In Multiplizieren mit
Physikalische Atmosphéren cm Quecksilberséule (0 °C) 76 KubikfuB Kubikyard 0,0370
Physikalische Atmosphéren FuB Wassersdule (39,2 °F) 33,899 KubikfuB Gallone (britisch) 6,2288
Physikalische Atmosphéren Gramm/cm? 1033,3 KubikfuB Gallone (US) 7,4805
Physikalische Atmospharen Zoll Quecksilberséule (32 °F) 29,921 KubikfuB Liter 28,3162
Physikalische Atmospharen kg/Quadratmeter 10333 KubikfuB Wasser (60 °F) Pound 62,37
Physikalische Atmospharen mm Quecksilbersaule 760 Kubikzoll Kubik-cm 16,3872
Physikalische Atmosphéren Pound/QuadratfuB 2116,32 Kubikzoll Gallone (britisch) 0,0036
Physikalische Atmosphéren Pound/Quadratzoll 14,696 Kubikzoll Gallone (US) 0,0043
Barrel, Ol Gallone (US) 42 Kubikzoll Liter 0,0164
Barrel (API) Meter® 0,1590 Kubikmeter KubikfuB 35,314
BTU (60 °F/15,56 °C) Joule 1055 Kubikmeter Kubikyard 1,3079
BTU/Minute Horsepower 0,0236 Kubikmeter Gallone (britisch) 219,969
BTU/Pound Kalorien/Gramm 0,5555 Kubikmeter Gallone (US) 264,173
Kalorien (mittel) Joule 4,190 Grad (F) Grad Kelvin tk = (tf + 459,67)/1,8
Kalorien/Gramm BTU/Pound 18 Grad (C) Grad Kelvin tk = (tc + 273,15)
Zentimeter FuB 0,0328 Dyn Newton 1,000x 10°
Zentimeter Zoll 0,3937 Nautischer Faden FuB 6
Zentimeter Yard 0,0109 FuB Meter 0,3048
Zentimeter/Sekunde FuB/Minute 1,9685 FuB Wassersdule (39,2 °F) Physikalische Atmospharen 0,0295
Zentimeter/Sekunde Meter/Minute 0,6 FuB Wasserséule (39,2 °F) Zoll Quecksilbersaule (32 °F) 0,8826
Zentimeter/Sekunde Meilen/Stunde 0,0223 FuB Wassersdule (39,2 °F) kg/Quadratmeter 304,79
Centipoise Newtonsekunde/m? 1,000x 10° FuB Wasserséule (39,2 °F) Pound/Quadratfu 62,427
mma/s m?/Sekunde 1,000x 10°¢ FuB Wasserséule (39,2 °F) Pound/Quadratzoll 0,4335
Pferdestérke Horsepower 0,9863 FuB/Minute Kilometer/Stunde 0,0183
Kubikzentimeter Kubikzoll 0,0610 FuB/Minute Meter/Sekunde 0,0050
Kubikzentimeter Gallone (britisch) 0,00022 FuB/Minute Meilen/Stunde 0,0114
Kubikzentimeter Gallone (US) 0,00026 FuB-Pound/Minute Horsepower 0,0000303
Kubikzentimeter Unze (britisch, flissig) 0,0351 Gallone (britisch) Kubik-cm 4546,08
T Kubikzentimeter Unze (US, flussig) 0,0338 Gallone (britisch) KubikfuB 0,1605 o
% Kubikzentimeter Quart (britisch, flussig) 0,00088 Gallone (britisch) Kubikzoll 277,418 g
g Kubikzentimeter Quart (US, flussig) 0,00105 Gallone (britisch) Gallone (US) 1,2009 g
. KubikfuB Kubikzentimeter 28.317 Gallone (britisch) Liter 4,5459 =
KubikfuB Kubikzoll 1728 Gallone (britisch) Meter® 4,546 x 10
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Umrechnen aus

Multiplizieren mit

Gallone (britisch) Pound Wasser (62 °F) 10
Gallone (Imperial) siehe Gallone (britisch)
Gallone (US) Kubik-cm 3785,434
Gallone (US) KubikfuB 0,1337
Gallone (US) Kubikzoll 231
Gallone (US) Gallone (britisch) 0,8327
Gallone (US) Liter 3,7854
Gallone (US) Meter® 3,785x10°
Gallone (US) Pound Wasser (60 °F) 8,3370
Gallone (US)/Minute KubikfuB/Stunde 8,0208
Gramm Unze (Avoirdupois) 0,03527
Gramm Pound (Avoirdupois) 0,0022
Gramm/Liter Teile pro Million (ppm) 1.000
Gramm/cm? Physikalische Atmospharen 0,000967
Gramm/cm? FuB Wasser (60 °F) 0,0328
Gramm/cm? Zoll Quecksilbersaule (32 °F) 0,02896
Gramm/cm? mm Quecksilbersdule (0 °C) 0,7355
Gramm/cm? Pound/QuadratfuB 2,0482
Gramm/cm? Pound/Quadratzoll 0,0142
Horsepower Pferdestérke 1,014
Horsepower FuB-Pound/Sekunde 550
Horsepower Pferdestérke (PS) 1,014
Horsepower Watt 745,7
Hundredweight (cwt) Pound 100
Zoll Zentimeter 2,54
Zoll Quecksilbersaule (32 °F) Physikalische Atmosphdren 0,0334
Zoll Quecksilberséule (32 °F) FuB Wasserséule (39,2 °F) 1,133
Zoll Quecksilberséule (32 °F) kg/Quadratmeter 345,3
Zoll Quecksilbersdule (32 °F) Pound/QuadratfuB 70,727
Zoll Quecksilberséule (32 °F) Pound/Quadratzoll 0,4911
Zoll Wasser (39,2 °F) Physikalische Atmosphéren 0,00245
Zoll Wasser (39,2 °F) Gramm/cm? 2,5399
Zoll Wasser (39,2 °F) Zoll Quecksilbersaule (32 °F) 0,07355
Zoll Wasser (39,2 °F) Pound/Quadratzoll 0,0361

Umrechnen aus In Multiplizieren mit
Kilogramm Unze (Avoirdupois) 35,274
Kilogramm Pound (Avoirdupois) 2,2046

kg/Liter Pound/Gallone (US) 8,345406
kg/Meter (Drehmoment) Pound-FuB 7,2330
kg/Kubikmeter Pound/KubikfuB 0,0624
Kilometer FuB 3280
Kilometer Meile 0,6213
Kilometer Meile (nautisch) 0,5396
Kilometer Rod 198,836
Kilometer Yard 1093
Kilowattstunde BTU 3413
Kilowatt BTU/Minute 56,884
Liter KubikfuB 0,0353
Liter Kubikzoll 61,025
Liter Gallone (britisch) 0,2199
Liter Gallone (US) 0,2641
Liter Unze (britisch, flissig) 35,196
Liter Unze (US, flissig) 33,814
Liter Quart (US, fliissig) 1,0566
Meter FuB 3,2808
Meter Zoll 39,37
Meter Yard 1,0936
Meile FuB 5280
Meile Kilometer 1,6093
Meile Rod 320
Meile Yard 1.760
Meile (nautisch) FuB 6080
Meilen/Stunde cm/s 447
Meilen/Stunde km/min 0,0268
Milliliter Kubikzoll 0,061
Milliliter Unze (britisch, flissig) 0,035
Milliliter Unze (US, flussig) 0,0338
Millimeter Zoll 0,039
Millimeter mil 39,37
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Umrechnen aus

Multiplizieren mit

Umrechnen aus In Multiplizieren mit
Ton (long) Ton (short) 1,12
Tonne (metrisch) Kilogramm 1.000
Tonne (metrisch) Pound (Avoirdupois) 2204,62
Tonne (metrisch) Ton (long) 0,9842
Tonne (metrisch) Ton (short) 1,1023
Ton (short) Kilogramm 907,1848
Ton (short) Pound (Avoirdupois) 2.000
Ton (short) Ton (long) 0,8928
Ton (short) Tonne (metrisch) 0,907
Yard Zentimeter 91,440
Yard Meile 0,00057

Millimeter Quecksilberséule (0 °C) Physikalische Atmosphéren 0,0013
Millimeter Quecksilberséule (0 °C) FuB Wassersdule (39,2 °F) 0,0446
Millimeter Quecksilberséule (0 °C) Gramm/cm? 1,3595
Millimeter Quecksilberséule (0 °C) kg/m? 13,595
Millimeter Quecksilberséule (0 °C) Pound/QuadratfuB 2,7845
Millimeter Quecksilberséule (0 °C) Pound/Quadratzoll 0,0193
Unze (Avoirdupois) Gramm 28,3495
Unze (britisch, flissig) Kubikzentimeter 28,4130
Unze (britisch, fliissig) Gallone (britisch) 0,0062
Unze (US, flissig) Kubikzentimeter 29,5737
Unze (US, flussig) Kubikzoll 1,8047
Teile pro Million (ppm) Grains/gal (britisch) 0,0701
Teile pro Million (ppm) Grains/gal (US) 0,0584
Pferdestérke (PS) Horsepower 0,986
Pound (Avoirdupois) Gramm 453,5924
Pound/FuB Gramm/cm 14,8816
Pound/QuadratfuB Physikalische Atmosphdren 0,000472
Pound/QuadratfuB kg/Quadratmeter 4,8824
Pound/Quadratzoll Physikalische Atmosphéren 0,0680
Pound/Quadratzoll cm Quecksilberséule (0 °C) 51715
Pound/Quadratzoll FuB Wasserséule (39,2 °F) 2,3066
Pound/Quadratzoll Gramm/cm? 70,307
Pound/Quadratzoll Zoll Quecksilbersaule (32 °F) 2,0360
Pound/Quadratzoll Newton/m? 6895
Pound/Gallone (US) kg/Liter 0,119826
Quart (britisch, flussig) Kubikzentimeter 1136,521
Quart (US, fliissig) Kubikzentimeter 946,3586
Quart (US, flussig) Kubikzoll 57,75
Quart (US, flussig) Unze (US, fliissig) 32
Stone (Britisch) Pound (Avoirdupois) 14
Ton (long) Kilogramm 1016,047
Ton (long) Pound (Avoirdupois) 2240
Ton (long) Tonne (metrisch) 1,0160
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FACH-
266 GLOSSAR 267

MENGEN FUR UNTERSCHIEDLICHE FULLTIEFEN
ZYLINDRISCHER BEHALTER IN HORIZONTALER

AUSRICHTUNG
% der Tiefe gefiillt | % der Kapazitat % der Tiefe gefiillt | % der Kapazitat % der Tiefe gefiillt | % der Kapazitat % der Tiefe gefiillt | % der Kapazitat
28,84 65 68,81 97 99,10
2 0,50 34 30,03 66 69,97 98 99,50
3 0,90 35 31,19 67 71,16 99 99,80
4 1,34 36 32,44 68 72,34 100 100,00
5 1,87 37 33,66 69 73,52
6 2,45 38 34,90 70 74,69
7 3,07 39 36,14 7 75,93
8 3,74 40 37,39 72 77,00
9 4,45 41 38,64 73 78,14
10 5,20 42 39,89 74 79,27
11 5,98 43 M,14 75 80,39
12 6,80 44 42,40 76 82,50
13 7,64 45 43,66 77 82,60
14 8,50 46 44,92 78 83,68
15 9,40 47 46,19 79 84,74
16 10,32 48 47,45 80 85,77
17 11,27 49 48,73 81 86,77
18 12,24 50 50,00 82 87,76
19 13,23 51 51,27 83 88,73
20 14,23 52 52,55 84 89,68
21 15,26 53 53,81 85 90,60
22 16,32 54 55,08 86 91,50
23 17,40 55 56,34 87 92,36
24 18,50 56 57,60 88 93,20
25 19,61 57 58,86 89 94,02
26 20,73 58 60,11 920 94,80
27 21,86 59 61,36 91 96,55
28 23,00 60 62,61 92 96,26
= =
= 29 24,07 61 63,86 93 96,93 2
2 2
2 30 25,31 62 65,10 94 97,55 2
3 S
31 26,48 63 66,34 95 98,13
32 27,66 64 67,56 96 98,66
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VISKOSITATSAQUIVALENTE

Vergleich der ISO-/AGMA-/SAE-Viskositaten bei 40 °C
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HINWEIS:

® Horizontal ablesen.

e Aquivalenz gilt nur hinsichtlich der Viskositat bei 40 °C.

e Viskositaten von SAE-Motorélen, basierend auf einem VI von 150, dem geschatzten
Durchschnittswert der aktuellen Pkw- und Hochleistungs-Motordle.

Die Viskositaten von SAE-Getriebedlen basieren auf einem VI von 130, dem geschatzten
Durchschnittswert aktueller Produkte fir Automobilgetriebe.

Die Viskositatsgrenzen sind Naherungswerte. Exakte Daten sind den ISO-, AGMA- und
SAE-Spezifikationen zu entnehmen.

e SAE W-Einstufungen sind Schatzwerte der Viskositat bei 40 °C. Beachten Sie fur die
unteren Temperaturgrenzen die SAE-Spezifikationen.
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UNSERE ,,NO-NON-
SENSE“-SCHMIER-
STOFFGARANTIE

Petro-Canada Lubricants repariert beschadigte Anlagen

oder ersetzt Anlagenteile, die aufgrund eines Mangels

an einem Produkt von Petro-Canada Lubricants
beschadigt wurden, sofern der Schmierstoff nach den
Anweisungen Ihres Anlagenherstellers und geman unserer

Empfehlungen eingesetzt wurde.

MEHR ALS NUR EINE GARANTIE. UNSERE VERPFLICHTUNG.
Um sich zu informieren, wie Petro-Canada Lubricants
Ihrem Unternehmen helfen kann, besuchen Sie unsere
Website: lubricants.petro-canada.com oder schreiben
Sie eine E-Mail an: lubecsr@petrocanadalsp.com

ZERTIFIZIERT

1ISO 9001
1ISO 14001
I1ISO/TS 16949

PETRO.CANADA
LUBRICANTS

™ Eigentum oder verwendet unter Lizenz.
LUB1007G A HOLLYFRONTIER BUSINESS




